

مثال 2-5 مساله پایایی
یک ماشین فرز بزرگ، سه برینگ دارد که در جریان کار دچار خرابی می شوند.تابع تجمعی عمر برینگها یکسان و به شرح جدول 2-22 است.هرگاه برینگی خراب شود، فرز از کار می افتد، تعمیر کار احضار می شود و برینگ تازه ای نصب می شود. مدت تاخیر تعمیرکار در ورود به محل ماشین فرز نیز متغییری تصادفی با توزیع ارائه شده در جدول 2-23 است.هزینه مدت از کارماندگی فرز از قرار دقیقه ای 5 واحد پولی است. هزینه مستقیم دستمزد تعمیرکار، ساعتی 12 واحد پول است. تعویض یک برینگ به مصرف 20 دقیقه وقت، تعویض دو برینگ به مصرف 30 دقیقه وقت و تعویض سه برینگ به مصرف 40 دقیقه وقت نیاز داردو هزینه هر برینگ نیز 16 واحد پول است. پیشنهادی ارائه شده است مبنی بر اینکه هرگاه یک برینگ خراب شود، هر سه برینگ تعویض شوند، مدیریت نیاز به ارزیابی این پیشنهاد دارد.

صورت مسئله:
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مدل شبیه سازی در ارنا
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توضیح ماژولهای شبیه سازی شده

خرابی دستگاه فریز با توزیع مثلثی 1000و1500و1900 ساعت در این سیستم میباشد.
[image: ]

آمدن تعمیر کار با توزیع مثلثی 1000و1500و1900 ساعت در این سیستم میباشد.
[image: ]

زمان تاخیر برای رسیدن تعمیر کار با توزیع مثلثی 5و10و15 دقیقه میباشد.
[image: ]






تعمیرکار به تعمیر یک برینگ با احتمال 33 درصد و تعمیر دو برینگ با احتمال 33 درصد و تعمیر یک برینگ با احتمال 33 درصد می رود.
[image: ]

ثبت خرابی و تعمیر برای برینگ1
[image: ]

ثبت خرابی و تعمیر برای برینگ2
[image: ]

ثبت خرابی و تعمیر برای برینگ3
[image: ]

تعمیر یک برینگ بمدت ۲۰ دقیقه طول میکشد که در این مدت یک تعمیر کار مشغول است ویک برینگ از سرویس دهی خارج میشود.
[image: ]









تعمیر دو برینگ بمدت 3۰ دقیقه طول میکشد که در این مدت یک تعمیر کار مشغول است و دو برینگ از سرویس دهی خارج میشود.
[image: ]

تعمیر سه برینگ بمدت 4۰ دقیقه طول میکشد که در این مدت یک تعمیر کار مشغول است و سه برینگ از سرویس دهی خارج میشود.
[image: ]






ثبت رکود تعمیر 1 برینگ
[image: ]

ثبت رکود تعمیر 2 برینگ
[image: ]

ثبت رکود تعمیر 3 برینگ
[image: ]







خروج
[image: ]

شبیه سازی بمدت 100000 ساعت انجان شده است.
[image: ]








هزینه هر برینگ ۱۶ واحد پولی است.
[image: ]

هزینه دستمزد تعمیر کار ۱۲ واحد پولی است.
[image: ]






نتایج شبیه سازی













Category Overview
07:45:15ق.ظ
ژانويه 29, 2017
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Key Performance Indicators
Average
All Entities
[image: ]Non-Value Added Cost
 0 
Other Cost
 0 
Transfer Cost
 0 
Value Added Cost
 36,071 
Wait Cost
 0 
Total Cost
 36,071 
Average
All Resources
[image: ]Busy Cost
*
 1,361 
Idle Cost
 5,998,639 
Usage Cost
*
 32,976 
Total Cost
 6,032,976 
* these costs are included in Entity Costs above.
Average
System
Total Cost
 6,034,709 
Number Out
 1,374 
Model Filename:
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Category Overview
07:45:15ق.ظ
ژانويه 29, 2017
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Entity
Time
VA Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.5002
Kharabi
 0.3333
 0.6667
0/010439932
 0.4905
VorodeTamirkar
 0.3333
 0.6667
0/010671945
NVA Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Kharabi
 0.00
 0.00
0/000000000
 0.00
VorodeTamirkar
 0.00
 0.00
0/000000000
Wait Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Kharabi
 0.00
 0.00
0/000000000
 0.00030442
VorodeTamirkar
 0.00
 0.2073
(Correlated)
Transfer Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Kharabi
 0.00
 0.00
0/000000000
 0.00
VorodeTamirkar
 0.00
 0.00
0/000000000
Other Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Kharabi
 0.00
 0.00
0/000000000
 0.1643
VorodeTamirkar
 0.08679799
 0.2444
0/002591192
Total Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.5002
Kharabi
 0.3333
 0.6667
0/010439932
 0.6550
VorodeTamirkar
 0.4258
 0.9106
0/011077694
Cost
VA Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 43.5017
Kharabi
 42.3333
 44.6667
0/073079523
 24.9809
VorodeTamirkar
 24.6667
 25.3333
0/021343889
NVA Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Kharabi
 1.0000
 1.0000
0/000000000
 0.00
VorodeTamirkar
 0.00
 0.00
0/000000000
Wait Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Kharabi
 1.0000
 1.0000
0/000000000
 0.00
VorodeTamirkar
 0.00
 0.00
0/000000000
Model Filename:
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Category Overview
07:45:15ق.ظ
ژانويه 29, 2017
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Entity
Cost
Other Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Kharabi
 1.0000
 1.0000
0/000000000
 0.00
VorodeTamirkar
 0.00
 0.00
0/000000000
Transfer Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Kharabi
 1.0000
 1.0000
0/000000000
 0.00
VorodeTamirkar
 0.00
 0.00
0/000000000
Total Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 47.5017
Kharabi
 46.3333
 48.6667
0/073079523
 24.9809
VorodeTamirkar
 24.6667
 25.3333
0/021343889
Other
Number In
Value
Kharabi
 693.00
TamirKar
 0.00
VorodeTamirkar
 681.00
[image: ]Number Out
Value
Kharabi
 693.00
TamirKar
 0.00
VorodeTamirkar
 681.00
WIP
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00034667
Kharabi
 0.00
 1.0000
0/000024220
 0.00
TamirKar
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00044607
VorodeTamirkar
 0.00
 1.0000
0/000011493
Model Filename:
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Category Overview
07:45:15ق.ظ
ژانويه 29, 2017
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Time per Entity
VA Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.3333
Process 1 Bring
 0.3333
 0.3333
(Correlated)
 0.5000
Process 2 Bring
 0.5000
 0.5000
0/000000000
 0.6667
Process 3 Bring
 0.6667
 0.6667
(Correlated)
Wait Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00043279
Process 1 Bring
 0.00
 0.2073
(Correlated)
 0.00
Process 2 Bring
 0.00
 0.00
0/000000000
 0.00
Process 3 Bring
 0.00
 0.00
0/000000000
Total Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.3338
Process 1 Bring
 0.3333
 0.5406
(Correlated)
 0.5000
Process 2 Bring
 0.5000
 0.5000
0/000000000
 0.6667
Process 3 Bring
 0.6667
 0.6667
(Correlated)
Accumulated Time
Accum VA Time
Value
Process 1 Bring
 159.67
Process 2 Bring
 227.00
Process 3 Bring
 294.00
[image: ]Model Filename:
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Category Overview
07:45:15ق.ظ
ژانويه 29, 2017
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Accumulated Time
Accum Wait Time
Value
Process 1 Bring
 0.2073
Process 2 Bring
 0.00
Process 3 Bring
 0.00
[image: ]Total Accum Time
Value
Process 1 Bring
 159.87
Process 2 Bring
 227.00
Process 3 Bring
 294.00
[image: ]Cost per Entity
VA Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 25.4774
Process 1 Bring
 24.6667
 26.3333
0/062078939
 26.2445
Process 2 Bring
 25.0000
 27.5000
0/095424107
 27.1020
Process 3 Bring
 25.3333
 28.6667
0/137810065
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Category Overview
07:45:15ق.ظ
ژانويه 29, 2017
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Cost per Entity
Wait Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Process 1 Bring
 0.00
 0.00
0/000000000
 0.00
Process 2 Bring
 0.00
 0.00
0/000000000
 0.00
Process 3 Bring
 0.00
 0.00
0/000000000
Total Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 25.4774
Process 1 Bring
 24.6667
 26.3333
0/062078939
 26.2445
Process 2 Bring
 25.0000
 27.5000
0/095424107
 27.1020
Process 3 Bring
 25.3333
 28.6667
0/137810065
Accumulated Cost
Accum VA Cost
Value
Process 1 Bring
 12203.67
Process 2 Bring
 11915.00
Process 3 Bring
 11952.00
[image: ]Accum Wait Cost
Value
Process 1 Bring
 0.00
Process 2 Bring
 0.00
Process 3 Bring
 0.00
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Category Overview
07:45:15ق.ظ
ژانويه 29, 2017
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Accumulated Cost
Total Accum Cost
Value
Process 1 Bring
 12203.67
Process 2 Bring
 11915.00
Process 3 Bring
 11952.00
[image: ]Other
Number In
Value
Process 1 Bring
 479.00
Process 2 Bring
 454.00
Process 3 Bring
 441.00
[image: ]Number Out
Value
Process 1 Bring
 479.00
Process 2 Bring
 454.00
Process 3 Bring
 441.00
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Category Overview
07:45:15ق.ظ
ژانويه 29, 2017
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Queue
Time
Waiting Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00043279
Process 1 Bring.Queue
 0.00
 0.2073
(Correlated)
 0.00
Process 2 Bring.Queue
 0.00
 0.00
0/000000000
 0.00
Process 3 Bring.Queue
 0.00
 0.00
0/000000000
Cost
Waiting Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Process 1 Bring.Queue
 0.00
 0.00
0/000000000
 0.00
Process 2 Bring.Queue
 0.00
 0.00
0/000000000
 0.00
Process 3 Bring.Queue
 0.00
 0.00
0/000000000
Other
Number Waiting
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00000021
Process 1 Bring.Queue
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.00
Process 2 Bring.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process 3 Bring.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
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Category Overview
07:45:15ق.ظ
ژانويه 29, 2017
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Usage
Instantaneous Utilization
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00015967
Bring1
 0.00
 1.0000
0/000014313
 0.00022700
Bring2
 0.00
 1.0000
0/000026613
 0.00029400
Bring3
 0.00
 1.0000
0/000027694
 0.00015967
Tamirkar1
 0.00
 1.0000
0/000014313
 0.00022700
Tamirkar2
 0.00
 1.0000
0/000026613
 0.00029400
Tamirkar3
 0.00
 1.0000
0/000027694
Number Busy
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00015967
Bring1
 0.00
 1.0000
0/000014313
 0.00022700
Bring2
 0.00
 1.0000
0/000026613
 0.00029400
Bring3
 0.00
 1.0000
0/000027694
 0.00015967
Tamirkar1
 0.00
 1.0000
0/000014313
 0.00022700
Tamirkar2
 0.00
 1.0000
0/000026613
 0.00029400
Tamirkar3
 0.00
 1.0000
0/000027694
Number Scheduled
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Bring1
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Bring2
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Bring3
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Tamirkar1
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Tamirkar2
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Tamirkar3
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
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Category Overview
07:45:15ق.ظ
ژانويه 29, 2017
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Usage
Scheduled Utilization
Value
Bring1
 0.00015967
Bring2
 0.00022700
Bring3
 0.00029400
Tamirkar1
 0.00015967
Tamirkar2
 0.00022700
Tamirkar3
 0.00029400
[image: ]Total Number Seized
Value
Bring1
 479.00
Bring2
 454.00
Bring3
 441.00
Tamirkar1
 479.00
Tamirkar2
 454.00
Tamirkar3
 441.00
[bookmark: _GoBack][image: ]Cost
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Category Overview
07:45:15ق.ظ
ژانويه 29, 2017
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Cost
Busy Cost
Value
Bring1
 159.67
Bring2
 227.00
Bring3
 294.00
Tamirkar1
 159.67
Tamirkar2
 227.00
Tamirkar3
 294.00
[image: ]Idle Cost
Value
Bring1
 999840.33
Bring2
 999773.00
Bring3
 999706.00
Tamirkar1
 999840.33
Tamirkar2
 999773.00
Tamirkar3
 999706.00
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Category Overview
07:45:15ق.ظ
ژانويه 29, 2017
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Cost
Usage Cost
Value
Bring1
 5748.00
Bring2
 5448.00
Bring3
 5292.00
Tamirkar1
 5748.00
Tamirkar2
 5448.00
Tamirkar3
 5292.00
[image: ]User Specified
Counter
Count
Value
 479.00
Record 1 Bring
 454.00
Record 2 Bring
 441.00
Record 3 Bring
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