
صورت مسئله

بخشی از یک خط مونتاژ اسباب بازی شامل سه ایستگاه موازی با سه اپراتور با سطح عملکرد متفاوت مفروض است: اجزای محصول نهایی به صورت مجموعه آماده(پک)، بطور متوسط هر 10 دقیقه از فرایند تولید قبلی وارد و به طور اتوماتیک پک اول به اپراتور اول، پک دوم به اپراتور دوم و پک سوم به اپراتور سوم با سه نوار نقاله مستقل ارسال و این سیکل تا پایان سیفت کاری ادامه دارد. با مطالعه زمانسنجی، زمان انجام مونتاژ اپراتور اول 2±40، اپرانور دوم 3±45 و اپراتور سومی 1±35 دقیقه برآورد شده است. پس از عملیات مونتاژ، محصول نهایی از هر سه ایستگاه وارد ایستگاه بسته بندی (Packaging Station) میشود. اپراتور ایستگاه بسته بندی با ورود 36 محصول نهایی، عملیات بسته بندی را با قرار دادن هر محصول در جعبه مخصوص یا زمان متوسط یک دقیقه برای هر واحد محصول شروع می نماید. در صورت بیکاری اپراتور بسته بندی، عملیات بسته بندی موقتا متوقف و با انباشت 36 محصول، عملیات بسته بندی مجددا شروع میشود. با توجه به توضیحات فوق، فلوچارت مدل شبیه سازی این خط را برای تولید 360 واحد محصول با استفاده از ماژولهای موجود در نرم افزار arena همراه با تعیین پارامترهای هر ماژول مطابق متن و انتخاب دلخواه پارامترهای نامشخص طراحی و رسم نمایید.


مدل شبیه سازی
[image: ]










توضیح گام به گام مراحل شبیه سازی

اجزای محصول نهایی به صورت مجموعه آماده(پک)، بطور متوسط هر 10 دقیقه از فرایند تولید قبلی وارد می شوند.
[image: ]

مقدار دهی به هر یک از ورودیهای
[image: ]





به طور اتوماتیک پک اول به اپراتور اول، پک دوم به اپراتور دوم و پک سوم به اپراتور سوم با سه نوار نقاله مستقل ارسال و این سیکل تا پایان سیفت کاری ادامه دارد.
[image: ]

مقدار دهی به پک اول
[image: ]










پردازش پک اول با توزیع یکنواخت 38و 42
[image: ]

مقدار دهی به پک دوم
[image: ]





پردازش پک دوم با توزیع یکنواخت 42و 48
[image: ]

مقدار دهی به پک سوم
[image: ]





پردازش پک دوم با توزیع یکنواخت 34و 36
[image: ]

عملیات بسته بندی را با قرار دادن هر محصول در جعبه مخصوص یا زمان متوسط یک دقیقه برای هر واحد محصول شروع می نماید.
[image: ]




عملیات بسته بندی موقتا متوقف و با انباشت 36 محصول، عملیات بسته بندی مجددا شروع میشود.
[image: ]


مقدار دهی به بسته های خروجی با تغییر شکل بسته ها
[image: ]










ثبت رکورد بسته های خروجی
[image: ]

خروج
[image: ]













[bookmark: _GoBack]


شبیه سازی بصورت 24 ساعته میباشد.
[image: ]

منابع مورد استفاده 
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نتایج شبیه سازی
Category Overview
10:52:06ب.ظ
ژانويه 23, 2018
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Key Performance Indicators
Average
All Entities
[image: ]Non-Value Added Cost
 0 
Other Cost
 0 
Transfer Cost
 0 
Value Added Cost
 0 
Wait Cost
 0 
Total Cost
 0 
Average
All Resources
[image: ]Busy Cost
 0 
Idle Cost
 0 
Usage Cost
 0 
Total Cost
 0 
Average
System
Total Cost
 0 
Number Out
 9 
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Category Overview
10:52:06ب.ظ
ژانويه 23, 2018
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Entity
Time
VA Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 25.9844
Pack s
 24.5710
 27.8514
(Insufficient)
NVA Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Pack s
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Wait Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 236.60
Pack s
 222.52
 251.11
(Insufficient)
Transfer Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Pack s
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Other Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Pack s
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Total Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 13.2324
Pack s
 12.2068
 14.1271
(Insufficient)
Cost
VA Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Pack s
 0.00
 0.00
(Insufficient)
NVA Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Pack s
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Wait Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Pack s
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Other Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Pack s
 0.00
 0.00
(Insufficient)
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Category Overview
10:52:06ب.ظ
ژانويه 23, 2018
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Entity
Cost
Transfer Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Pack s
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Total Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Pack s
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Other
Number In
Value
Pack s
 369.00
Number Out
Value
Pack s
 333.00
WIP
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 49.0506
Pack s
 0.00
 81.0000
(Correlated)
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Category Overview
10:52:06ب.ظ
ژانويه 23, 2018
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Time per Entity
VA Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.01666667
Process BasteBandi Aval
 0.01666667
 0.01666667
(Insufficient)
 0.01666667
Process BasteBandi Dovom
 0.01666667
 0.01666667
(Insufficient)
 0.01666667
Process BasteBandi Sevom
 0.01666667
 0.01666667
(Insufficient)
 0.6684
Process Pack Aval
 0.6334
 0.6999
(Insufficient)
 0.7512
Process Pack Dovom
 0.7010
 0.7999
(Insufficient)
 0.5790
Process Pack Sevom
 0.5668
 0.5979
(Insufficient)
Wait Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00043434
Process BasteBandi Aval
 0.00
 0.01636138
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Dovom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Sevom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.5635
Process Pack Aval
 0.00
 0.6916
(Insufficient)
 0.4534
Process Pack Dovom
 0.00
 0.7919
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Sevom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Total Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.01710101
Process BasteBandi Aval
 0.01666667
 0.03302805
(Insufficient)
 0.01666667
Process BasteBandi Dovom
 0.01666667
 0.01666667
(Insufficient)
 0.01666667
Process BasteBandi Sevom
 0.01666667
 0.01666667
(Insufficient)
 1.2320
Process Pack Aval
 0.6528
 1.3758
(Insufficient)
 1.2046
Process Pack Dovom
 0.7117
 1.5383
(Insufficient)
 0.5790
Process Pack Sevom
 0.5668
 0.5979
(Insufficient)
Accumulated Time
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Category Overview
10:52:06ب.ظ
ژانويه 23, 2018
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Accumulated Time
Accum VA Time
Value
Process BasteBandi Aval
 3.0333
Process BasteBandi Dovom
 2.6333
Process BasteBandi Sevom
 0.3333
Process Pack Aval
 121.65
Process Pack Dovom
 118.69
Process Pack Sevom
 11.5804
[image: ]Accum Wait Time
Value
Process BasteBandi Aval
 0.07904969
Process BasteBandi Dovom
 0.00
Process BasteBandi Sevom
 0.00
Process Pack Aval
 102.56
Process Pack Dovom
 71.6409
Process Pack Sevom
 0.00
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Category Overview
10:52:06ب.ظ
ژانويه 23, 2018
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Accumulated Time
Total Accum Time
Value
Process BasteBandi Aval
 3.1124
Process BasteBandi Dovom
 2.6333
Process BasteBandi Sevom
 0.3333
Process Pack Aval
 224.22
Process Pack Dovom
 190.33
Process Pack Sevom
 11.5804
[image: ]Cost per Entity
VA Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Process BasteBandi Aval
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Dovom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Sevom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Aval
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Dovom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Sevom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Wait Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Process BasteBandi Aval
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Dovom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Sevom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Aval
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Dovom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Sevom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
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Category Overview
10:52:06ب.ظ
ژانويه 23, 2018
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Cost per Entity
Total Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Process BasteBandi Aval
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Dovom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Sevom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Aval
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Dovom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Sevom
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Accumulated Cost
Accum VA Cost
Value
Process BasteBandi Aval
 0.00
Process BasteBandi Dovom
 0.00
Process BasteBandi Sevom
 0.00
Process Pack Aval
 0.00
Process Pack Dovom
 0.00
Process Pack Sevom
 0.00
Accum Wait Cost
Value
Process BasteBandi Aval
 0.00
Process BasteBandi Dovom
 0.00
Process BasteBandi Sevom
 0.00
Process Pack Aval
 0.00
Process Pack Dovom
 0.00
Process Pack Sevom
 0.00
Total Accum Cost
Value
Process BasteBandi Aval
 0.00
Process BasteBandi Dovom
 0.00
Process BasteBandi Sevom
 0.00
Process Pack Aval
 0.00
Process Pack Dovom
 0.00
Process Pack Sevom
 0.00
Other
Model Filename:
Page
of
7
13
C:\Users\folio\Desktop\arena3\@s1994h\Model1


Category Overview
10:52:06ب.ظ
ژانويه 23, 2018
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Other
Number In
Value
Process BasteBandi Aval
 182.00
Process BasteBandi Dovom
 158.00
Process BasteBandi Sevom
 20.0000
Process Pack Aval
 182.00
Process Pack Dovom
 158.00
Process Pack Sevom
 20.0000
[image: ]Number Out
Value
Process BasteBandi Aval
 182.00
Process BasteBandi Dovom
 158.00
Process BasteBandi Sevom
 20.0000
Process Pack Aval
 182.00
Process Pack Dovom
 158.00
Process Pack Sevom
 20.0000
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Category Overview
10:52:06ب.ظ
ژانويه 23, 2018
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Queue
Time
Waiting Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 5.7524
Batch Pack Aval.Queue
 0.00
 11.5373
(Insufficient)
 6.4435
Batch Pack Dovom.Queue
 0.00
 13.0452
(Insufficient)
 0.00043434
Process BasteBandi Aval.Queue
 0.00
 0.01636138
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Dovom.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Sevom.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.5635
Process Pack Aval.Queue
 0.00
 0.6916
(Insufficient)
 0.4534
Process Pack Dovom.Queue
 0.00
 0.7919
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Sevom.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Cost
Waiting Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Batch Pack Aval.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Batch Pack Dovom.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Aval.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Dovom.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Sevom.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Aval.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Dovom.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Sevom.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Other
Number Waiting
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 16.9917
Batch Pack Aval.Queue
 0.00
 36.0000
(Insufficient)
 15.8503
Batch Pack Dovom.Queue
 0.00
 36.0000
(Insufficient)
 9.1162
Batch Pack Sevom.Queue
 0.00
 20.0000
(Insufficient)
 0.00129720
Process BasteBandi Aval.Queue
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Dovom.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Process BasteBandi Sevom.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 1.6830
Process Pack Aval.Queue
 0.00
 2.0000
(Correlated)
 1.1756
Process Pack Dovom.Queue
 0.00
 2.0000
(Insufficient)
 0.00
Process Pack Sevom.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
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Category Overview
10:52:06ب.ظ
ژانويه 23, 2018
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Usage
Instantaneous Utilization
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.04977682
Resource  BasteBandi Aval
 0.00
 1.0000
0/001467975
 0.04321285
Resource  BasteBandi Dovom
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.00546998
Resource  BasteBandi Sevom
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.9982
Resource Pack Aval
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.9738
Resource Pack Dovom
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.0950
Resource Pack Sevom
 0.00
 0.5000
(Insufficient)
Number Busy
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.04977682
Resource  BasteBandi Aval
 0.00
 1.0000
0/001467975
 0.04321285
Resource  BasteBandi Dovom
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.00546998
Resource  BasteBandi Sevom
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 1.9963
Resource Pack Aval
 0.00
 2.0000
(Insufficient)
 1.9477
Resource Pack Dovom
 0.00
 2.0000
(Insufficient)
 0.1900
Resource Pack Sevom
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
Number Scheduled
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Resource  BasteBandi Aval
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Resource  BasteBandi Dovom
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Resource  BasteBandi Sevom
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 2.0000
Resource Pack Aval
 2.0000
 2.0000
(Insufficient)
 2.0000
Resource Pack Dovom
 2.0000
 2.0000
(Insufficient)
 2.0000
Resource Pack Sevom
 2.0000
 2.0000
(Insufficient)
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Category Overview
10:52:06ب.ظ
ژانويه 23, 2018
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Usage
Scheduled Utilization
Value
Resource  BasteBandi Aval
 0.04977682
Resource  BasteBandi Dovom
 0.04321285
Resource  BasteBandi Sevom
 0.00546998
Resource Pack Aval
 0.9982
Resource Pack Dovom
 0.9738
Resource Pack Sevom
 0.0950
[image: ]Total Number Seized
Value
Resource  BasteBandi Aval
 182.00
Resource  BasteBandi Dovom
 158.00
Resource  BasteBandi Sevom
 20.0000
Resource Pack Aval
 182.00
Resource Pack Dovom
 158.00
Resource Pack Sevom
 20.0000
[image: ]Cost
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Category Overview
10:52:06ب.ظ
ژانويه 23, 2018
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Cost
Busy Cost
Value
Resource  BasteBandi Aval
 0.00
Resource  BasteBandi Dovom
 0.00
Resource  BasteBandi Sevom
 0.00
Resource Pack Aval
 0.00
Resource Pack Dovom
 0.00
Resource Pack Sevom
 0.00
Idle Cost
Value
Resource  BasteBandi Aval
 0.00
Resource  BasteBandi Dovom
 0.00
Resource  BasteBandi Sevom
 0.00
Resource Pack Aval
 0.00
Resource Pack Dovom
 0.00
Resource Pack Sevom
 0.00
Usage Cost
Value
Resource  BasteBandi Aval
 0.00
Resource  BasteBandi Dovom
 0.00
Resource  BasteBandi Sevom
 0.00
Resource Pack Aval
 0.00
Resource Pack Dovom
 0.00
Resource Pack Sevom
 0.00
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Category Overview
10:52:06ب.ظ
ژانويه 23, 2018
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
User Specified
Counter
Count
Value
 15.0000
Record Pack Aval
 16.0000
Record Pack Dovom
 0.00
Record Pack Sevom
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