روند اجرای برنامه بدین حالت میباشد که مشتریان نوع اول و دوم با توزیعهای داده شده که بصورت متفاوت میباشد وارد سیستم میشوند و به ازای هر مشتری وارد شده یک شماره مشتری به آن تعلق میگیرد.در صورتیکه مشتری اول زودتر از مشتری دوم وارد شده باشد زودتر از مشتری دوم سرویس میگیرد و در صورتیکه آرایشگر مشغول باشد وارد صف انتظار می شود و مشتری دوم پشت سر آن در صف منتظر میماند و به این رویه به صورت برعکس هم میتواند اتفاق بیافتد.
الگوی سرویس دهی به مشتریان طبق الگوریتم زمانبندی FIFO میباشد،یعنی هر مشتری که زودتر وارد شود زودتر سرویس میگیرد.
هر کدام از مشتریهای نوع اول و دوم با توجه به نوع سرویس دهی به آنها زمان سرویس متفاوتی دارند که این زمان سرویس هنگام وارد شدن مشتری به داخل سیستم صف در کنار آن به همراه شماره مشتری ذخیره می شود.

	  flag1= rand() % 20 + 25;
	  flag2= rand() % 40 + 40;


	  individual[customerid][count]=customerid; //number of customers
	  //------------------------------*
	  if(rund==0)
	  {
		 individual[customerid][BetweenArrive]=flag1;  //  BetweenArrive
		 individual[customerid][Diuration]=rand() % 12 + 12;  //  Diuration time
		 rund=1;
	  }
	  else
	  {
		 individual[customerid][BetweenArrive]=flag2;  //  BetweenArrive
		 individual[customerid][Diuration]=(rand() % 12 + 12)+(rand() % 4 + 8);  //  Diuration time
		 rund=0;
	  }		

//---- Arrive time-------------
		individual[customerid][arrive]=(individual[customerid-1][arrive])+(individual[customerid][BetweenArrive]);
	 //-------End Arrive time----------------

پس از آنکه نوبت به سرویس دهی هر کدام از مشتریها رسید،زمان شروع سرویس دهی در کنار آن مشتری ذخیره می شود.
زمان شروع سرویس دهی به مشتری بر اساس زمان اتمام سرویس دهی به مشتری قبلی میباشد یعنی زمانی مشتری سرویس میگیرد که مشتری قبل از آن کارش را تمام کرده باشد و آرایشگر بیکار باشد.
//--------------StartTask------------------
		if(individual[customerid][arrive]>=individual[customerid-1][endtask])
		{
		 individual[customerid][starttask]=individual[customerid][arrive];
		}
		else
		{
		  individual[customerid][starttask]=individual[customerid-1][endtask];
		}
	 //-------End StartTask----------------





فاصله بین زمان ورود به صف و زمان خدمت دهی در زمان سرویس دهی به مشتری کنار آن ثبت می شود.
//------------StopInQueue------------------
		if( individual[customerid][starttask+1]> individual[customerid][arrive])
		{
		  individual[customerid][StopInQueue]=individual[customerid][starttask]- individual[customerid][arrive];
			SumStopInQueue++;
		}
		  else
		  {
		  individual[customerid][StopInQueue]=1;
		  }
		  TimeStopInQueue+=individual[customerid][StopInQueue];
	 //------------End StopInQueue------------------



زمان پایان خدمتدهی به مشتری در زمان اتمام کار در کنار مشتری ثبت می شود.
//----------EndTask--------------------
	  individual[customerid][endtask]= individual[customerid][starttask]+individual[customerid][Diuration];
	 //---------End EndTask-------------------




مدت زمان ماندن یک مشتری در سیستم در لحظه خروج از سیستم کنار آن ثبت می شود.
این مدت زمان از لحظه وارد شدن مشتری به صف تا لحظه اتمام سرویس دهی به مشتری میباشد.
//----------------- StopInSystem------------------
	  individual[customerid][StopInSystem]= individual[customerid][endtask]-individual[customerid][arrive];
	//-----------------End StopInSystem---------------

مدت زمان بیکاری آرایشگر که مربوط که فاصله بین اتمام سرویس دهی و شروع سرویس دهی بعدی میباشد.
//----------Idel---------------------
	  individual[customerid][Idel]=individual[customerid][starttask]-individual[customerid-1][endtask];
	  idletime+=individual[customerid][Idel];
  //----------Idel---------------------


مقادیر متغیرهایی که برای 20 بار اجرای مستقل محاسبه شده است به صورت زیر میباشد:


	 cout<< "Sum Of Customers:"<<customerid<<"\n";  //tedade moshtarian
	 cout<< "MaxStopInQueue Is:"<<SumStopInQueue<<"\n";  //tole saf
	 cout<< "AvrageTimeStopInQueue Is:"<<TimeStopInQueue<<"\n";
	 AvrageStopInQueue=TimeStopInQueue/customerid;//miangine entezar dar saf
	 cout<< "AvrageStopInQueue Is:"<<AvrageStopInQueue<<"\n";
	 AvrageIdleTime=idletime/customerid;//miangine zamane bikarie arayeshgar
	 cout<< "AvrageIdleTime Is:"<<AvrageIdleTime/100<<"\n";







	حداکثر طول صف
	متوسط زمان تعداد مشتریان در صف
	متوسط زمان انتظار مشتریان در صف
	درصد بیکاری آرایشگر
	تعداد مشتری

	0
	10
	0.909091
	0.3
	11

	10
	5
	0.384615
	0.226923
	13

	4
	6
	0.545455
	0.275455
	11

	8
	2
	0.181818
	0.269091
	11

	10
	5
	0.416667
	0.244167
	12

	12
	0
	0.223077
	0.173424
	13

	2
	9
	0.75
	0.233333
	12

	11
	3
	0.25
	0.206667
	12

	10
	4
	0.333333
	0.254167
	12

	12
	0
	0
	0.24
	13

	11
	1
	0.0769231
	0.234615
	13

	5
	6
	0.5
	0.239167
	12

	10
	4
	0.333333
	0.209167
	12

	11
	0
	0
	0.231667
	12

	10
	1
	0.0833333
	0.250833
	12




همچنین بعد از 20 مرتبه اجرای مستقل برای هر یک از متغیرهای مدنظر فاصلهی اطمینان که مربوط به کران بالا و پایین میباشد با استفاده از رابطهی زیر حساب شده است:













حداکثر طول صف با استفاده از تابع Qeue_Lentgh محاسبه شده است که کران بالا و پایین را حساب میکند.
  
void Qeue_Lentgh(){

  Avg_Max_Qeue_Lentgh= Max_Qeue_Lentgh/10;
 S_Max_Qeue_Lentgh=  (Max_Qeue_Lentgh - Avg_Max_Qeue_Lentgh)*(Max_Qeue_Lentgh - Avg_Max_Qeue_Lentgh)/19;

 Final_Result1 = Avg_Max_Qeue_Lentgh - t*(S_Max_Qeue_Lentgh/sqrt(10));
 Final_Result2= Avg_Max_Qeue_Lentgh + t*(S_Max_Qeue_Lentgh/sqrt(10));
 cout<<"--------Hade Aksare Toule Saf---------------"<<"\n";
 cout<< "Max_Qeue_Lentgh:"<<Max_Qeue_Lentgh<<"\n"; //hade aksar tole saf
 cout<< "Final_Result1:"<<Final_Result1<<"\n"; //hade aksar tole saf
 cout<< "Final_Result2:"<<Final_Result2<<"\n"; //hade aksar tole saf

}


متوسط زمان انتظار مشتریان در صف با استفاده از تابع AverageDelay محاسبه شده است که کران بالا و پایین را حساب میکند.


void  AverageDelay(){
 //Motevasete Zamane Entezare Moshtarian Dar Saf
 cout<<"--------Motevasete Zamane Entezare Moshtarian Dar Saf---------------"<<"\n";
 S_AverageDelay= (TimeStopInQueue-AvrageStopInQueue)*(TimeStopInQueue-AvrageStopInQueue)/19;
 Final_Result1 = AvrageStopInQueue - t*(S_AverageDelay/sqrt(10));
 Final_Result2= S_AverageDelay + t*(S_AverageDelay/sqrt(10));
 cout<< "Final_Result1:"<<Final_Result1<<"\n";
 cout<< "Final_Result2:"<<Final_Result2<<"\n";
 }



متوسط زمانی تعداد مشتریان در صف با استفاده از تابع ATimeWaitingCostumerInQeue محاسبه شده است که کران بالا و پایین را حساب میکند.

void ATimeWaitingCostumerInQeue(){
 AQ=SumStopInQueue/customerid;
 S_ATimeWaitingCostumerInQeue=(SumStopInQueue-AQ)*(SumStopInQueue-AQ)/19;
 Final_Result1 = AQ - t*S_ATimeWaitingCostumerInQeue/sqrt(10);
 Final_Result2 = AQ + t*S_ATimeWaitingCostumerInQeue/sqrt(10);
  cout<<"--------Motevasete Zamanie Tedade Moshtarian Dar Saf---------------"<<"\n";
  cout<< "Final_Result1:"<<Final_Result1<<"\n";
  cout<< "Final_Result2:"<<Final_Result2<<"\n";
  }

درصد بیکاری آرایشگر با استفاده از تابع AvIdleTime محاسبه شده است که کران بالا و پایین را حساب میکند.

void AvIdleTime(){
  // %% Darsade Bikarie Araieshgar
Avg_Total_IdleTime = AvrageIdleTime;
S_Total_IdleTime = (idletime- Avg_Total_IdleTime)*(idletime - Avg_Total_IdleTime)/19;
Final_Result1 = Avg_Total_IdleTime - t*S_Total_IdleTime/sqrt(10);
Final_Result2 = Avg_Total_IdleTime + t*S_Total_IdleTime/sqrt(10);
cout<<"--------Darsade Bikarie Araieshgar---------------"<<"\n";
cout<< "Final_Result1:"<<Final_Result1/100<<"\n";
cout<< "Final_Result2:"<<Final_Result2/100<<"\n";
 }



[bookmark: _GoBack]جدول زیر مقادیر تولید شده به کمک ۲۰ بار اجرای مستقل مدل شبیه سازی فاصله اطمینانی در سطح ۹۵٪ برای موارد زیر ارائه می نماید. 
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