مثال 2-5 مساله پایایی
یک ماشین فرز بزرگ، سه برینگ دارد که در جریان کار دچار خرابی می شوند.تابع تجمعی عمر برینگها یکسان و به شرح جدول 2-22 است.هرگاه برینگی خراب شود، فرز از کار می افتد، تعمیر کار احضار می شود و برینگ تازه ای نصب می شود. مدت تاخیر تعمیرکار در ورود به محل ماشین فرز نیز متغییری تصادفی با توزیع ارائه شده در جدول 2-23 است.هزینه مدت از کارماندگی فرز از قرار دقیقه ای 5 واحد پولی است. هزینه مستقیم دستمزد تعمیرکار، ساعتی 12 واحد پول است. تعویض یک برینگ به مصرف 20 دقیقه وقت، تعویض دو برینگ به مصرف 30 دقیقه وقت و تعویض سه برینگ به مصرف 40 دقیقه وقت نیاز داردو هزینه هر برینگ نیز 16 واحد پول است. پیشنهادی ارائه شده است مبنی بر اینکه هرگاه یک برینگ خراب شود، هر سه برینگ تعویض شوند، مدیریت نیاز به ارزیابی این پیشنهاد دارد.
[bookmark: _GoBack]تمرین 3-9 مثال 2-5 (مساله تعویض برینگها) رابا استفاده از رهیافت زمانبندی پیشامدها شبیه سازی نمایید.

تمرین ۳-۹ مسئله خرابی برینگ

صورت مسئله:
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مدل شبیه سازی
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توضیح ماژولهای شبیه سازی شده

خرابی دستگاه فریز ساعتی ۱ عدد در نظر گرفته شده است.
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زمان رسیدن تعمیر کار با توزیع مثلثی ۵و۱۰و۱۵ میباشد.
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تعمیرکار به تعمیر یک برینگ با احتمال ۳۰ درصد و تعمیر دو برینگ با احتمال ۳۰ درصد و تعمیر یک برینگ با احتمال ۴۰ درصد می رود.
[image: ]

تعمیر یک برینگ بمدت ۲۰ دقیقه طول میکشد.
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تعمیر دو  برینگ بمدت 30 دقیقه طول میکشد.
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تعمیر سه  برینگ بمدت 40 دقیقه طول میکشد.
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خروج
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زمان شبیه سازی  20000  ساعت در نظر گرفته شده است.
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هزینه هر برینگ ۱۶ واحد پولی است.
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هزینه دستمزد تعمیر کار ۱۲ واحد پولی است.
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نتایج شبیه سازی

Category Overview
 2:22:20AM
June 26, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Key Performance Indicators
Average
All Entities
[image: ]Non-Value Added Cost
 0 
Other Cost
 0 
Transfer Cost
 0 
Value Added Cost
 318,699 
Wait Cost
 6,606 
Total Cost
 325,305 
Average
All Resources
[image: ]Busy Cost
*
 10,339 
Idle Cost
 49,661 
Usage Cost
*
 239,964 
Total Cost
 299,964 
* these costs are included in Entity Costs above.
Average
System
Total Cost
 374,966 
Number Out
 19,997 
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Category Overview
 2:22:20AM
June 26, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Entity
Time
VA Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.6841
Entity 1
 0.4181
 0.9145
0.002682627
NVA Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Entity 1
 0.00
 0.00
0.000000000
Wait Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.06607007
Entity 1
 0.00
 2.0047
0.004264663
Transfer Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Entity 1
 0.00
 0.00
0.000000000
Other Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Entity 1
 0.00
 0.00
0.000000000
Total Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.7501
Entity 1
 0.4181
 2.8235
0.006211791
Cost
VA Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 31.9373
Entity 1
 30.4240
 33.2390
0.016046597
NVA Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Entity 1
 1.0000
 1.0000
0.000000000
Wait Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.3304
Entity 1
 1.0000
 11.0237
0.021323317
Other Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Entity 1
 1.0000
 1.0000
0.000000000
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Category Overview
 2:22:20AM
June 26, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Entity
Cost
Transfer Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Entity 1
 1.0000
 1.0000
0.000000000
Total Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 36.2677
Entity 1
 34.4240
 46.7843
0.033260154
Other
Number In
Value
Entity 1
 19997.00
Number Out
Value
Entity 1
 19997.00
WIP
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.7500
Entity 1
 0.00
 7.0000
0.013309332
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Category Overview
 2:22:20AM
June 26, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Time per Entity
VA Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.1670
Residan Tamirkar
 0.08363870
 0.2491
0.000479414
 0.3333
Taviz 1 Bring
 0.3333
 0.3333
(Correlated)
 0.5000
Taviz 2 Bring
 0.5000
 0.5000
0.000000000
 0.6667
Taviz 3 Bring
 0.6667
 0.6667
(Correlated)
Wait Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.01710198
Taviz 1 Bring
 0.00
 0.6376
0.002059587
 0.04347315
Taviz 2 Bring
 0.00
 1.0782
0.004634340
 0.1192
Taviz 3 Bring
 0.00
 2.0047
0.010459772
Total Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.1670
Residan Tamirkar
 0.08363870
 0.2491
0.000479414
 0.3504
Taviz 1 Bring
 0.3333
 0.9710
0.002059587
 0.5435
Taviz 2 Bring
 0.5000
 1.5782
0.004634340
 0.7859
Taviz 3 Bring
 0.6667
 2.6714
0.010459772
Accumulated Time
Accum VA Time
Value
Residan Tamirkar
 3340.40
Taviz 1 Bring
 2006.33
Taviz 2 Bring
 2958.50
Taviz 3 Bring
 5374.00
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Category Overview
 2:22:20AM
June 26, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Accumulated Time
Accum Wait Time
Value
Taviz 1 Bring
 102.94
Taviz 2 Bring
 257.23
Taviz 3 Bring
 961.04
[image: ]Total Accum Time
Value
Residan Tamirkar
 3340.40
Taviz 1 Bring
 2109.27
Taviz 2 Bring
 3215.73
Taviz 3 Bring
 6335.04
[image: ]Cost per Entity
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Category Overview
 2:22:20AM
June 26, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Cost per Entity
VA Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.8352
Residan Tamirkar
 0.4182
 1.2455
0.002397070
 14.0000
Taviz 1 Bring
 14.0000
 14.0000
(Correlated)
 15.0000
Taviz 2 Bring
 15.0000
 15.0000
0.000000000
 16.0000
Taviz 3 Bring
 16.0000
 16.0000
(Correlated)
Wait Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.08550992
Taviz 1 Bring
 0.00
 3.1882
0.010297934
 0.2174
Taviz 2 Bring
 0.00
 5.3911
0.023171698
 0.5961
Taviz 3 Bring
 0.00
 10.0237
0.052298862
Total Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.8352
Residan Tamirkar
 0.4182
 1.2455
0.002397070
 14.0855
Taviz 1 Bring
 14.0000
 17.1882
0.010297934
 15.2174
Taviz 2 Bring
 15.0000
 20.3911
0.023171698
 16.5961
Taviz 3 Bring
 16.0000
 26.0237
0.052298862
Accumulated Cost
Accum VA Cost
Value
Residan Tamirkar
 16701.98
Taviz 1 Bring
 84266.00
Taviz 2 Bring
 88755.00
Taviz 3 Bring
 128976.00
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Category Overview
 2:22:20AM
June 26, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Accumulated Cost
Accum Wait Cost
Value
Taviz 1 Bring
 514.68
Taviz 2 Bring
 1286.15
Taviz 3 Bring
 4805.18
[image: ]Total Accum Cost
Value
Residan Tamirkar
 16701.98
Taviz 1 Bring
 84780.68
Taviz 2 Bring
 90041.15
Taviz 3 Bring
 133781.18
[image: ]Other
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Category Overview
 2:22:20AM
June 26, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Other
Number In
Value
Residan Tamirkar
 19997.00
Taviz 1 Bring
 6019.00
Taviz 2 Bring
 5917.00
Taviz 3 Bring
 8061.00
[image: ]Number Out
Value
Residan Tamirkar
 19997.00
Taviz 1 Bring
 6019.00
Taviz 2 Bring
 5917.00
Taviz 3 Bring
 8061.00
Model Filename:
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Category Overview
 2:22:20AM
June 26, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Queue
Time
Waiting Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.01710198
Taviz 1 Bring.Queue
 0.00
 0.6376
0.002059587
 0.04347315
Taviz 2 Bring.Queue
 0.00
 1.0782
0.004634340
 0.1192
Taviz 3 Bring.Queue
 0.00
 2.0047
0.010459772
Cost
Waiting Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.08550992
Taviz 1 Bring.Queue
 0.00
 3.1882
0.010297934
 0.2174
Taviz 2 Bring.Queue
 0.00
 5.3911
0.023171698
 0.5961
Taviz 3 Bring.Queue
 0.00
 10.0237
0.052298862
Other
Number Waiting
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00514684
Taviz 1 Bring.Queue
 0.00
 2.0000
0.000718873
 0.01286153
Taviz 2 Bring.Queue
 0.00
 3.0000
0.001492175
 0.04805179
Taviz 3 Bring.Queue
 0.00
 4.0000
0.004062666
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Category Overview
 2:22:20AM
June 26, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Usage
Instantaneous Utilization
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.1003
Bring1
 0.00
 1.0000
0.003213097
 0.1479
Bring2
 0.00
 1.0000
0.004134564
 0.2687
Bring3
 0.00
 1.0000
0.006661156
Number Busy
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.1003
Bring1
 0.00
 1.0000
0.003213097
 0.1479
Bring2
 0.00
 1.0000
0.004134564
 0.2687
Bring3
 0.00
 1.0000
0.006661156
Number Scheduled
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Bring1
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Bring2
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Bring3
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
Scheduled Utilization
Value
Bring1
 0.1003
Bring2
 0.1479
Bring3
 0.2687
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Category Overview
 2:22:20AM
June 26, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Usage
Total Number Seized
Value
Bring1
 6019.00
Bring2
 5917.00
Bring3
 8061.00
[image: ]Cost
Busy Cost
Value
Bring1
 2006.33
Bring2
 2958.50
Bring3
 5374.00
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Category Overview
 2:22:20AM
June 26, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Cost
Idle Cost
Value
Bring1
 17993.67
Bring2
 17041.50
Bring3
 14626.00
[image: ]Usage Cost
Value
Bring1
 72228.00
Bring2
 71004.00
Bring3
 96732.00
[image: ]Model Filename:
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