

صورت مسئله:
consider the three machines a,b and c pictured below. arrivals of parts and processing times are as indicated(times in ininutes). machine a processes type 1 parts,machine b processes type 2 parts, and  machine c processes both type of parts. all machines are subject to random breakdown:
machine a every 400±350 minutes with a downtime of 15±14 minutes, machine b every 200±150 minutes with a down time of 10±8 minutes,and machine c almost never, so its downtime is ignored.
parts from machine a are processed at machine c as soon as possible, ahead of any type 2 parts from machine b. when machine a breaks down, any part in it is sent to machine b and processed as soon as b becomes free, but processing begins over again,taking 100±20 miutes.

سه ماشین (الف)، (ب) و (ج) را که در تصویر آمده است را در نظر بگیرید. ورود قطعه ها و مدت های انجام کار به شرحی ست که نشان داده شده.(مدت ها به دقیقه است(
•          ماشین (الف) کار قطعه های نوع (الف)، ماشین (ب) کار قطعه های نوع (ب) و ماشین (ج) کار هر دو نوع قطعه را انجام می دهد.
•          تمام ماشين ها در معرض خطرشكستگي است:
•          ماشین (الف) در هر350400± دقیقه با 1415± دقیقه از كارماندگي، ماشین (ب) در هر150200± دقیقه با 810± دقیقه از كارماندگي كار مي كند و ماشین (ج) تقریبا هيچ گاه از كار نمي افتد كه بدين ترتيب، از كارماندگي آن ناديده گرفته مي شود.
•          قطعه هاي رسيده از ماشين (الف) در اسرع وقت و پيش از قطعه هاي رسيده از ماشين (ب) با ماشين (ج) راه اندازي مي شود.
•          هرگاه ماشين (الف) بشکند، هر قطعه موجود در آن به ماشين (ب) فرستاده مي شود تا به محض آزاد شدن (ب) راه اندازي آن بار ديگر از ابتدا در مدت 20100± دقيقه انجام شود.
•           قطعه هاي رسيده از (الف) پيش از قطعه هاي منتظر در (ب) ولي پس از قطعه اي كه در حال خدمت گيري است، در (ب) راه اندازي مي شود.
•          هرگاه ماشين (ب) بشكند راه اندازي قطعه ي در حال خدمتگيري به محض آماده شدن (ب) پيگيري مي شود.
•          هر ماشين در هر لحظه از عهده ي راه اندازي يك قطعه بر مي آيد.
•          شبيه سازي اين سيستم را با دو دوباره سازي مستقل انجام دهيد.هر دوباره سازي يك دوره راه اندازي 8 ساعته براي بارگذاري قطعه ها در سيستم و سپس يك اجراي 40 ساعته ي حالت پايا را در بر مي گيرد.( دوباره سازي هاي مستقل بدين معناست كه در هر اجرا از رشته متفاوتي از اعداد تصادفي استفاده شود(
•          مديريت به سطح توليد بلند مدت ( يعني تعداد قطعات توليد شده در يك روز 8 ساعته، از هر نوع ( (الف) يا (ب))، ميزان بهره برداري از هر ماشين در بلندمدت و وجود تگناها ("صف هاي " طويل قطعه هاي منتظر) علاقه مند است. گزارش داده هاي خروجي را در جدولي به شرح زير درج كنيد:












نرم افزار شبیه سازی:
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توضیح ماژولهای بکار رفته در شبیه سازی:

ورود قطعه ها به ماشین A در هر ۱۰±۱۰۰ دقیقه انجام میشود.
[image: ]

ورود قطعه ها به ماشین B در هر ۶±۱۰ دقیقه انجام میشود.
[image: ]












ماشین (الف) در هر350400± دقیقه 
[image: ]
با 1415± دقیقه از كارماندگي
[image: ]








ماشین (ب) در هر150200± دقیقه با 810± دقیقه از كارماندگي كار مي كند و ماشین (ج) تقریبا هيچ گاه از كار نمي افتد كه بدين ترتيب، از كارماندگي آن ناديده گرفته مي شود.
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مدت زمان انجام کار در ماشین A 90±15 دقیقه است.
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مدت زمان انجام کار در ماشین B 8±5 دقیقه است.
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مدت زمان انجام کار در ماشین C 8±6 دقیقه است.
[image: ]

هرگاه ماشين (الف) بشکند، هر قطعه موجود در آن به ماشين (ب) فرستاده مي شود. 
[image: ]








به محض آزاد شدن (ب) راه اندازي آن بار ديگر از ابتدا در مدت 20100± دقيقه انجام می شود.
[image: ]
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  شبيه سازي اين سيستم را با دو دوباره سازي مستقل انجام دهيد.هر دوباره سازي يك دوره راه اندازي 8 ساعته براي بارگذاري قطعه ها در سيستم و سپس يك اجراي 40 ساعته ي حالت پايا را در بر مي گيرد.( دوباره سازي هاي مستقل بدين معناست كه در هر اجرا از رشته متفاوتي از اعداد تصادفي استفاده شود(
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خروج از سیستم
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نتایج شبیه سازی:

Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Key Performance Indicators
Average
All Entities
[image: ]Non-Value Added Cost
 0 
Other Cost
 0 
Transfer Cost
 0 
Value Added Cost
 251 
Wait Cost
 117 
Total Cost
 368 
Average
All Resources
[image: ]Busy Cost
*
 50 
Idle Cost
 69 
Usage Cost
*
 132 
Total Cost
 251 
* these costs are included in Entity Costs above.
Average
System
Total Cost
 437 
Number Out
 49 
Model Filename:
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Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Entity
Time
VA Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.9613
Fail Part A
 1.7038
 2.2951
(Insufficient)
 0.4001
Fail Part B
 0.2439
 0.5734
(Insufficient)
 1.7589
Part A
 1.5518
 2.1768
(Insufficient)
 0.2450
Part B
 0.2233
 0.2690
(Insufficient)
NVA Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Fail Part A
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Fail Part B
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Part A
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Part B
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Wait Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 3.8969
Fail Part A
 1.7656
 6.7804
(Insufficient)
 4.0714
Fail Part B
 1.8753
 6.2025
(Insufficient)
 1.3141
Part A
 0.00
 4.3858
(Insufficient)
 0.04124309
Part B
 0.00
 0.1302
(Insufficient)
Transfer Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Fail Part A
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Fail Part B
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Part A
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Part B
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Other Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Fail Part A
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Fail Part B
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Part A
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Part B
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Total Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 5.8582
Fail Part A
 3.6279
 8.7667
(Insufficient)
 4.4715
Fail Part B
 2.2346
 6.5860
(Insufficient)
 3.0730
Part A
 1.5934
 5.9376
(Insufficient)
 0.2862
Part B
 0.2276
 0.3919
(Insufficient)
Cost
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Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Entity
Cost
VA Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 7.9227
Fail Part A
 7.4077
 8.5903
(Insufficient)
 5.9619
Fail Part B
 5.5765
 6.3857
(Insufficient)
 5.6741
Part A
 4.8007
 6.6122
(Insufficient)
 3.4899
Part B
 3.4466
 3.5381
(Insufficient)
NVA Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Fail Part A
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Fail Part B
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Part A
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Part B
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
Wait Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 4.8969
Fail Part A
 2.7656
 7.7804
(Insufficient)
 5.0714
Fail Part B
 2.8753
 7.2025
(Insufficient)
 2.3141
Part A
 1.0000
 5.3858
(Insufficient)
 1.0412
Part B
 1.0000
 1.1302
(Insufficient)
Other Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Fail Part A
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Fail Part B
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Part A
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Part B
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
Transfer Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Fail Part A
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Fail Part B
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Part A
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Part B
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
Total Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 15.8196
Fail Part A
 13.4901
 18.7530
(Insufficient)
 14.0333
Fail Part B
 11.7090
 16.1651
(Insufficient)
 10.9882
Part A
 8.8007
 14.4894
(Insufficient)
 7.5312
Part B
 7.4553
 7.6536
(Insufficient)
Other
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Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Entity
Other
Number In
Value
Fail Part A
 12.0000
Fail Part B
 10.0000
Part A
 25.0000
Part B
 5.0000
[image: ]Number Out
Value
Fail Part A
 11.0000
Fail Part B
 10.0000
Part A
 23.0000
Part B
 5.0000
WIP
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.7305
Fail Part A
 0.00
 4.0000
(Insufficient)
 1.1179
Fail Part B
 0.00
 5.0000
(Insufficient)
 1.8080
Part A
 0.00
 4.0000
(Insufficient)
 0.03577591
Part B
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
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Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Time per Entity
VA Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.5216
A
 1.3973
 1.7318
(Insufficient)
 0.1057
B
 0.05741883
 0.1778
(Insufficient)
 1.6159
begin over again
 1.3860
 1.8848
(Insufficient)
 0.1331
C
 0.05656756
 0.1961
(Insufficient)
 0.3034
Repair A
 0.03502812
 0.4302
(Insufficient)
 0.1617
Repair B
 0.04446628
 0.2495
(Insufficient)
Wait Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 2.0166
A
 0.00
 4.3858
(Insufficient)
 0.02330611
B
 0.00
 0.1778
(Insufficient)
 0.00823430
C
 0.00
 0.1477
(Insufficient)
 2.6323
Repair A
 0.3034
 5.0236
(Insufficient)
 4.0149
Repair B
 1.8753
 6.2025
(Insufficient)
Total Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 3.5382
A
 1.4619
 5.8310
(Insufficient)
 0.1290
B
 0.05741883
 0.3334
(Insufficient)
 1.6159
begin over again
 1.3860
 1.8848
(Insufficient)
 0.1414
C
 0.05656756
 0.2549
(Insufficient)
 2.9357
Repair A
 0.6224
 5.4023
(Insufficient)
 4.1767
Repair B
 1.9905
 6.3982
(Insufficient)
Accumulated Time
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Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Accumulated Time
Accum VA Time
Value
A
 33.4747
B
 2.8541
begin over again
 21.0072
C
 6.5229
Repair A
 3.6409
Repair B
 1.6175
[image: ]Accum Wait Time
Value
A
 44.3652
B
 0.6293
C
 0.4035
Repair A
 31.5877
Repair B
 40.1494
[image: ]Model Filename:
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Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Accumulated Time
Total Accum Time
Value
A
 77.8400
B
 3.4834
begin over again
 21.0072
C
 6.9263
Repair A
 35.2285
Repair B
 41.7669
[image: ]Cost per Entity
VA Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 4.0432
A
 3.7946
 4.4637
(Insufficient)
 1.2114
B
 1.1148
 1.3555
(Insufficient)
 1.6159
begin over again
 1.3860
 1.8848
(Insufficient)
 1.2662
C
 1.1131
 1.3923
(Insufficient)
 1.6068
Repair A
 1.0701
 1.8604
(Insufficient)
 2.4852
Repair B
 2.1334
 2.7486
(Insufficient)
Wait Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 2.0166
A
 0.00
 4.3858
(Insufficient)
 0.02330611
B
 0.00
 0.1778
(Insufficient)
 0.00823430
C
 0.00
 0.1477
(Insufficient)
 2.6323
Repair A
 0.3034
 5.0236
(Insufficient)
 4.0149
Repair B
 1.8753
 6.2025
(Insufficient)
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Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Cost per Entity
Total Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 6.0598
A
 3.9239
 8.2763
(Insufficient)
 1.2347
B
 1.1148
 1.5111
(Insufficient)
 1.6159
begin over again
 1.3860
 1.8848
(Insufficient)
 1.2745
C
 1.1131
 1.3923
(Insufficient)
 4.2391
Repair A
 1.9413
 6.7811
(Insufficient)
 6.5002
Repair B
 4.2209
 8.7896
(Insufficient)
Accumulated Cost
Accum VA Cost
Value
A
 88.9495
B
 32.7082
begin over again
 21.0072
C
 62.0457
Repair A
 19.2817
Repair B
 24.8525
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Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Accumulated Cost
Accum Wait Cost
Value
A
 44.3652
B
 0.6293
C
 0.4035
Repair A
 31.5877
Repair B
 40.1494
[image: ]Total Accum Cost
Value
A
 133.31
B
 33.3374
begin over again
 21.0072
C
 62.4492
Repair A
 50.8694
Repair B
 65.0019
[image: ]Other
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Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Other
Number In
Value
A
 24.0000
B
 28.0000
begin over again
 13.0000
C
 49.0000
Repair A
 12.0000
Repair B
 10.0000
[image: ]Number Out
Value
A
 22.0000
B
 27.0000
begin over again
 13.0000
C
 49.0000
Repair A
 12.0000
Repair B
 10.0000
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Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Queue
Time
Waiting Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.9346
A.Queue
 0.00
 4.3858
(Insufficient)
 0.02247375
B.Queue
 0.00
 0.1778
(Insufficient)
 0.00823430
C.Queue
 0.00
 0.1477
(Insufficient)
 2.6323
Repair A.Queue
 0.3034
 5.0236
(Insufficient)
 4.0149
Repair B.Queue
 1.8753
 6.2025
(Insufficient)
Cost
Waiting Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.9346
A.Queue
 0.00
 4.3858
(Insufficient)
 0.02247375
B.Queue
 0.00
 0.1778
(Insufficient)
 0.00823430
C.Queue
 0.00
 0.1477
(Insufficient)
 2.6323
Repair A.Queue
 0.3034
 5.0236
(Insufficient)
 4.0149
Repair B.Queue
 1.8753
 6.2025
(Insufficient)
Other
Number Waiting
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.1126
A.Queue
 0.00
 3.0000
(Insufficient)
 0.01573163
B.Queue
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.01008702
C.Queue
 0.00
 2.0000
(Insufficient)
 0.7897
Repair A.Queue
 0.00
 2.0000
(Insufficient)
 1.0037
Repair B.Queue
 0.00
 4.0000
(Insufficient)
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Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Usage
Instantaneous Utilization
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Machin A
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.1125
Machin B
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.1631
Machin C
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
Number Busy
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Machin A
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.1125
Machin B
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.1631
Machin C
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
Number Scheduled
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.0000
Machin A
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Machin B
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
 1.0000
Machin C
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
Scheduled Utilization
Value
Machin A
 1.0000
Machin B
 0.1125
Machin C
 0.1631
[image: ]Model Filename:
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Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Usage
Total Number Seized
Value
Machin A
 45.0000
Machin B
 38.0000
Machin C
 49.0000
[image: ]Cost
Busy Cost
Value
Machin A
 38.7331
Machin B
 4.4716
Machin C
 6.5229
[image: ]Model Filename:
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Category Overview
12:33:22ق.ظ
فوريه 7, 2016
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Cost
Idle Cost
Value
Machin A
 0.00
Machin B
 35.5015
Machin C
 33.4771
[image: ]Usage Cost
Value
Machin A
 45.0000
Machin B
 38.0000
Machin C
 49.0000
[image: ]Model Filename:
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