صورت مسئله
یک شرکت سخت افزاری جهت بررسی و بهینه سازي فرایندهاي تولید HARDاقدام به شبیه سازي سیستم تولید ، HARD نموده است.  این شرکت HARD درجه 1،درجه 2 و درجه 3  به بازار عرضه میکند. 
صفحه دیسکی HARD توسط 2 رباط الکترونیکی با نامهای R1 وR2 تولید میگردد.که زمان تولید R1 از درجه نمایی 1 دقیقه است و زمان تولید R2 از درجه نمایی 2 دقیقه است.
ظرفیت تولید رباط R1 در هر بار،3 صفحه دیسکی HARD و ظرفیت تولید رباط R2 در هر بار،2 صفحه دیسکی HARD است.تقریبا 90 درصد صفحه دیسکی HARD تولیدی ماشین R1 و 95 درصد صفحه دیسکی تولیدی ماشین R2 سالم هستند که به مرحله حک شیار میروند و صفحه های دیسکی HARD  خراب دور ریخته می شوند.
صفحه دیسکی HARD سالم تولیدی توسط ماشین R1 بصورت تصادفی و بر اساس جدول زیر به خط تولید وارد می شود.

صفحه دیسکی HARD سالم تولیدی توسط ماشین R2 بصورت تصادفی و بر اساس جدول زیر به خط تولید وارد می شود.
یک ماشین حک شیار وجود دارد که صفحه دیسکی HARD سالم در دسته های 5 تایی به آن وارد می شوند.در این مرحله سه بار عمل حک شیار توسط ماشین حک بر روی صفحه دیسکی HARD و به صورت زیر انجام می شود.
برای ماشین حک بر روی صفحه دیسکی HARD و بصورت زیر انجام می شود.
برای ماشین حک شیار،بار اول مدت حک شیار مطابق جدول زیر است.

بار دوم مدت حک شیار مطابق جدول زیر است.

بار سوم مدت حک سیار مطابق جدول زیر است.

همچنین پس از حک شیار اول 10 دقیقه و پس از حک شیار دوم 20 دقیقه و پس از حک شیار سوم 15 دقیقه زمان جهت سرد شدن HARD لازم است.تقریبا 20 درصد HARD ها بعد از حک شیار اول و 10 درصد بعد از حک شیار دوم و 5 درصد بعد از حک شیار سوم غیر قابل استفاده بوده و دور ریخته می شوند.
.
.
.
سیستم فوق را براي یک دوره120 روزه، و با فرض اینکه سیستم در هر روز10 ساعت کار میکند شبیه سازي نمایید و موارد زیر را  در مدلسازي منظور نمایید.
نمودارهاي گرافیکی زیر را براي سیستم فوق در مدلسازي وارد نمایید.

تغییر انیمیشن ماشینهای IC گذار هنگام بیکاری و مشغول بودن
پس از دسته بندی HARD ها و بازگشایی آنها،شکل HARDها تغییر نماید.
نمایش زمان اجراي شبیه سازي
اضافه کردن انیمیشن به فرایندها (Process)
رسم نمودار (Plot) براي تعداد HARD درجه1، HARD درجه2 و HARD درجه3
رسم نمودار (Histogram) براي تعداد HARD درجه1، HARD درجه2 و HARD درجه3
رسم نمودار (Plot) براي تعداد HARD IC حک شده سالم و تعداد HARD IC حک شده خراب
رسم نمودار (Histogram) براي تعداد صفحه دیسکی HARD سالم و تعداد صفحه دیسکی HARD خراب
نتایج زیر را براي سیستم فوق بدست آورید.
1. تعداد کل HARDها
1. تعداد صفحه دیسکی HARD خراب
1. مجموع مدت حک شیارها
1. متوسط مدت حک شیارها
1. متوسط مدت انتظار هر HARD برای ورود به ماشین حک شیار
1. مدت زمان سرد شدن هر HARD
1. متوسط مدت انتظار هر HARD برای حک شیار
1. متوسط مدت تولید هر HARD سالم
1. تعداد HARD سالم درجه 2
1. تعداد HARD سالم درجه 3
1. تعداد HARD خراب درجه 3
1. تعداد کل HARDهای حک شیار شده خراب
1. تعداد کل HARDهای سالم و حک شیار شده 
1. تعداد HARD ی که برای حک شیار منتظر میمانند
1. جمع زمان انتظار براي حک شیار 


. 




شبیه سازی  کارخانه ي تولید کاشی: 


[image: ]


[bookmark: _GoBack]نتایج شبیه سازی:
Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Key Performance Indicators
Average
All Entities
[image: ]Non-Value Added Cost
 0 
Other Cost
 0 
Transfer Cost
 0 
Value Added Cost
 5,804 
Wait Cost
 853 
Total Cost
 6,658 
Average
All Resources
[image: ]Busy Cost
*
 172 
Idle Cost
 2,565 
Usage Cost
*
 5,169 
Total Cost
 7,906 
* these costs are included in Entity Costs above.
Average
System
Total Cost
 9,222 
Number Out
 196 
Model Filename:
Page
of
1
16
C:\Users\arena\HARD\arena file\hard


Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Entity
Time
VA Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.2936
Entity 1
 0.01666667
 0.5189
(Insufficient)
NVA Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Entity 1
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Wait Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.4901
Entity 1
 0.00
 1.1670
(Insufficient)
Transfer Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Entity 1
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Other Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Entity 1
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Total Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.6592
Entity 1
 0.01666667
 1.2629
(Insufficient)
Cost
VA Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 34.0724
Entity 1
 6.0667
 55.9220
(Insufficient)
NVA Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 10.9592
Entity 1
 3.0000
 15.0000
(Insufficient)
Wait Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 18.7762
Entity 1
 4.0000
 28.3340
(Insufficient)
Other Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 7.3061
Entity 1
 2.0000
 10.0000
(Insufficient)
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Entity
Cost
Transfer Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 18.2653
Entity 1
 5.0000
 25.0000
(Insufficient)
Total Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 89.3792
Entity 1
 20.0667
 134.03
(Insufficient)
Other
Number In
Value
Entity 1
 950.00
Number Out
Value
Entity 1
 846.00
WIP
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 79.2420
Entity 1
 0.00
 112.00
(Correlated)
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Time per Entity
VA Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.1153
hak shiar 2
 0.1001
 0.1325
(Insufficient)
 0.02536119
hak shiar 3
 0.01697296
 0.03329903
(Insufficient)
 0.1752
hak shiar1
 0.1668
 0.1833
(Insufficient)
 0.02567058
ic1
 0.02342382
 0.02832293
(Insufficient)
 0.01166667
ic2
 0.01166667
 0.01166667
(Insufficient)
 0.01666667
R1 Machin
 0.01666667
 0.01666667
(Correlated)
 0.03333333
R2 Machin
 0.03333333
 0.03333333
(Correlated)
Wait Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
hak shiar 2
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
hak shiar 3
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
hak shiar1
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
ic1
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
ic2
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
R1 Machin
 0.00
 0.00
0.000000000
 0.00
R2 Machin
 0.00
 0.00
0.000000000
Total Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.1153
hak shiar 2
 0.1001
 0.1325
(Insufficient)
 0.02536119
hak shiar 3
 0.01697296
 0.03329903
(Insufficient)
 0.1752
hak shiar1
 0.1668
 0.1833
(Insufficient)
 0.02567058
ic1
 0.02342382
 0.02832293
(Insufficient)
 0.01166667
ic2
 0.01166667
 0.01166667
(Insufficient)
 0.01666667
R1 Machin
 0.01666667
 0.01666667
(Correlated)
 0.03333333
R2 Machin
 0.03333333
 0.03333333
(Correlated)
Accumulated Time
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Accumulated Time
Accum VA Time
Value
hak shiar 2
 12.8009
hak shiar 3
 2.3332
hak shiar1
 24.8721
ic1
 2.0793
ic2
 0.05833333
R1 Machin
 5.9500
R2 Machin
 14.8000
[image: ]Accum Wait Time
Value
hak shiar 2
 0.00
hak shiar 3
 0.00
hak shiar1
 0.00
ic1
 0.00
ic2
 0.00
R1 Machin
 0.00
R2 Machin
 0.00
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Accumulated Time
Total Accum Time
Value
hak shiar 2
 12.8009
hak shiar 3
 2.3332
hak shiar1
 24.8721
ic1
 2.0793
ic2
 0.05833333
R1 Machin
 5.9500
R2 Machin
 14.8000
[image: ]Cost per Entity
VA Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 6.4992
hak shiar 2
 6.3012
 6.7225
(Insufficient)
 5.3297
hak shiar 3
 5.2206
 5.4329
(Insufficient)
 7.2770
hak shiar1
 7.1681
 7.3826
(Insufficient)
 2.3851
ic1
 2.3514
 2.4248
(Insufficient)
 6.1750
ic2
 6.1750
 6.1750
(Insufficient)
 4.0667
R1 Machin
 4.0667
 4.0667
(Correlated)
 4.1333
R2 Machin
 4.1333
 4.1333
(Correlated)
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Cost per Entity
Wait Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
hak shiar 2
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
hak shiar 3
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
hak shiar1
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
ic1
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
ic2
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
R1 Machin
 0.00
 0.00
0.000000000
 0.00
R2 Machin
 0.00
 0.00
0.000000000
Total Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 6.4992
hak shiar 2
 6.3012
 6.7225
(Insufficient)
 5.3297
hak shiar 3
 5.2206
 5.4329
(Insufficient)
 7.2770
hak shiar1
 7.1681
 7.3826
(Insufficient)
 2.3851
ic1
 2.3514
 2.4248
(Insufficient)
 6.1750
ic2
 6.1750
 6.1750
(Insufficient)
 4.0667
R1 Machin
 4.0667
 4.0667
(Correlated)
 4.1333
R2 Machin
 4.1333
 4.1333
(Correlated)
Accumulated Cost
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Accumulated Cost
Accum VA Cost
Value
hak shiar 2
 721.41
hak shiar 3
 490.33
hak shiar1
 1033.34
ic1
 193.19
ic2
 30.8750
R1 Machin
 1451.80
R2 Machin
 1835.20
[image: ]Accum Wait Cost
Value
hak shiar 2
 0.00
hak shiar 3
 0.00
hak shiar1
 0.00
ic1
 0.00
ic2
 0.00
R1 Machin
 0.00
R2 Machin
 0.00
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Accumulated Cost
Total Accum Cost
Value
hak shiar 2
 721.41
hak shiar 3
 490.33
hak shiar1
 1033.34
ic1
 193.19
ic2
 30.8750
R1 Machin
 1451.80
R2 Machin
 1835.20
[image: ]Other
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Process
Other
Number In
Value
hak shiar 2
 113.00
hak shiar 3
 93.0000
hak shiar1
 147.00
ic1
 81.0000
ic2
 5.0000
R1 Machin
 357.00
R2 Machin
 446.00
[image: ]Number Out
Value
hak shiar 2
 111.00
hak shiar 3
 92.0000
hak shiar1
 142.00
ic1
 81.0000
ic2
 5.0000
R1 Machin
 357.00
R2 Machin
 444.00
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Queue
Time
Waiting Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.02722597
Batch 1.Queue
 0.00
 0.1409
0.003336799
 0.00
hak shiar 2.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
hak shiar 3.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
hak shiar1.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
ic1.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
ic2.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
R1 Machin.Queue
 0.00
 0.00
0.000000000
 0.00
R2 Machin.Queue
 0.00
 0.00
0.000000000
Cost
Waiting Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.05445195
Batch 1.Queue
 0.00
 0.2818
0.006673598
 0.00
hak shiar 2.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
hak shiar 3.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
hak shiar1.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
ic1.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
ic2.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
R1 Machin.Queue
 0.00
 0.00
0.000000000
 0.00
R2 Machin.Queue
 0.00
 0.00
0.000000000
Other
Number Waiting
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 2.0011
Batch 1.Queue
 0.00
 5.0000
0.186205624
 0.00
hak shiar 2.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
hak shiar 3.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
hak shiar1.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
ic1.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
ic2.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
R1 Machin.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
R2 Machin.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Usage
Instantaneous Utilization
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.2029
mashin hak shiar
 0.00
 0.4000
(Correlated)
 0.05950000
mashin R1
 0.00
 0.3000
(Insufficient)
 0.1482
mashin r2
 0.00
 1.0000
0.017880810
 0.01039658
mashine ic1
 0.00
 0.1000
(Insufficient)
 0.00014583
mashine ic2
 0.00
 0.02500000
(Insufficient)
Number Busy
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 4.0582
mashin hak shiar
 0.00
 8.0000
(Correlated)
 0.5950
mashin R1
 0.00
 3.0000
(Insufficient)
 1.4825
mashin r2
 0.00
 10.0000
0.178808103
 0.2079
mashine ic1
 0.00
 2.0000
(Insufficient)
 0.00583333
mashine ic2
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
Number Scheduled
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 20.0000
mashin hak shiar
 20.0000
 20.0000
(Insufficient)
 10.0000
mashin R1
 10.0000
 10.0000
(Insufficient)
 10.0000
mashin r2
 10.0000
 10.0000
(Insufficient)
 20.0000
mashine ic1
 20.0000
 20.0000
(Insufficient)
 40.0000
mashine ic2
 40.0000
 40.0000
(Insufficient)
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Usage
Scheduled Utilization
Value
mashin hak shiar
 0.2029
mashin R1
 0.05950000
mashin r2
 0.1482
mashine ic1
 0.01039658
mashine ic2
 0.00014583
[image: ]Total Number Seized
Value
mashin hak shiar
 353.00
mashin R1
 357.00
mashin r2
 446.00
mashine ic1
 81.0000
mashine ic2
 5.0000
[image: ]Cost
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Cost
Busy Cost
Value
mashin hak shiar
 120.02
mashin R1
 11.9000
mashin r2
 29.6000
mashine ic1
 10.3966
mashine ic2
 0.2917
[image: ]Idle Cost
Value
mashin hak shiar
 637.67
mashin R1
 282.15
mashin r2
 255.53
mashine ic1
 989.60
mashine ic2
 399.94
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
Resource
Cost
Usage Cost
Value
mashin hak shiar
 1765.00
mashin R1
 1428.00
mashin r2
 1784.00
mashine ic1
 162.00
mashine ic2
 30.0000
[image: ]Model Filename:
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Category Overview
 8:39:58AM
June 24, 2015
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Hours
User Specified
Counter
Count
Value
 23.0000
daraje1
 33.0000
daraje2
 27.0000
daraje3
 44.0000
dor rikhtan pas az sard shodan
 3.0000
gheyr gabel estefade
 66.0000
hard kharab
 147.00
safhe disk salem
[image: ]Model Filename:
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