
1. [bookmark: _Toc352364993]تعریف کامل مساله 
مسئله بندر:

بندری در آفریقاست که وظیفه ی آن بارگذاری تانکرهای حاوی نفت خام میباشد.این بندرقادراست همزمان 3تانکررابارگذاری کند.
تانکرها هر7+11و7-11 ساعت به بندرمیرسندواز3نوع متفاوتند.


	type
	p
	Load time

	1
	0.25
	18+2 or 18-2

	2
	0.25
	24+3 or 24-3

	3
	0.5
	36+4 or 36-4





یک یدک کش دراین بندر وجودداردکه تمام انواع تانکربرای جابجایی ازلنگرگاه به بندر(وبالعکس) به این یدک کش احتیاج دارند.اگریدک کش دردسترس باشد،هر فعالیت رفتن ازلنگرگاه به بندرتقریبا 1ساعت طول میکشد.واگربدون تانکرباشد0.25ساعت طول میکشد.
رفتاراین یدک کش بستگی به این صفها دارد(صف رفت یا برگشت از بندر) 
دراین مسئله بحث طوفان نیز مطرح است.طوفان هر2+4و2-4ساعت طول میکشد.زمان بین طوفانها نمایی با میانگین 48میباشد. وقتی که طوفان داریم یدک کش نمی تواند فعالیت جدیدی را شروع کند ولی فعالیت جاری را تمام می کند .این مدل را برای یک سال پیاده سازی کرده  و تخمین بزنید:
1. زمان هایی که یدک کش idle است ،بدون تانکر سفر می کند یا در حالتberth یا deberth قرار دارد.
1. زمان هایی که berth  مشغول نیست ،مشغول است اما load نمی کند یا زمان هایی که load می کند.
1. میانگین تانکر ها در هر دو صف
1. میانگین زمان استقرار برای هر نوع تانکر


ب) این شرکت علاوه بر این وظایف قراردادی با انگلیس برای حمل 10 تانکر اضافه  نیز دارد . این تانکرها 21+3 ساعت یا 21-3 ساعت برای load  زمان نیاز دارد .پس از load  و berth  شدن تانکرها به سمت انگلیس می روند. برای خالی کردن بار و بر گشت به بندر برای load  مجدد .این سفر به طور تخمینی 240-24 ساعت یا 240-24 ساعت طول می کشد .شبیه سازی را دوباره run کرده و میانگین زمان استقرار این تانکرها را تخمین بزنید. 


2. [bookmark: _Toc371496379][bookmark: _Toc250416553][bookmark: _Toc352364996]لیست  موجودیت ها و متغیرهای 
	سیستم 
	نهاد 
	خصیصه ها 
	فعالیت 
	پیشامد 
	متغیرهای حالت 
	نوع متغییر

	بندر
	تانکر
	پر
خالی
	لود کردن
	طوفان
	حمل و نقل
	میانگین تانکر ها در هر دو صف

زمان هایی که یدک کش idle است
میانگین زمان استقرار



















3. [bookmark: _Toc250416561][bookmark: _Toc352364997]حل مساله با نرم افزار
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[bookmark: _Toc250416569][bookmark: _Toc352365000]4.ارائه نتایج
Category Overview
12:31:59ق.ظ
ژانويه 1, 2006
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Days
Key Performance Indicators
Average
All Entities
[image: ]Non-Value Added Cost
 0 
Other Cost
 0 
Transfer Cost
 0 
Value Added Cost
 96,386 
Wait Cost
 0 
Total Cost
 96,386 
Average
All Resources
[image: ]Busy Cost
*
 60,041 
Idle Cost
 78,828 
Usage Cost
*
 36,345 
Total Cost
 175,214 
* these costs are included in Entity Costs above.
Average
System
Total Cost
 175,214 
Number Out
 2,423 
Model Filename:
Page
of
1
12
E:\uporoje\arena\Bandar\Arena file\bandar


Category Overview
12:31:59ق.ظ
ژانويه 1, 2006
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Days
Entity
Time
VA Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.0906
Entity 1
 0.02177914
 11.7992
0.093416869
NVA Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Entity 1
 0.00
 0.00
0.000000000
Wait Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.1305
Entity 1
 0.00047253
 0.6491
(Correlated)
Transfer Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Entity 1
 0.00
 0.00
0.000000000
Other Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Entity 1
 0.00
 0.00
0.000000000
Total Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.2212
Entity 1
 0.02977365
 11.8989
0.093811476
Cost
VA Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 39.7797
Entity 1
 25.9935
 527.82
3.78591
NVA Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Entity 1
 0.00
 0.00
0.000000000
Wait Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Entity 1
 0.00
 0.00
0.000000000
Other Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Entity 1
 0.00
 0.00
0.000000000
Transfer Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Entity 1
 0.00
 0.00
0.000000000
Total Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 39.7797
Entity 1
 25.9935
 527.82
3.78591
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Category Overview
12:31:59ق.ظ
ژانويه 1, 2006
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Days
Entity
Other
Number In
Value
Entity 1
 2425.00
Number Out
Value
Entity 1
 2423.00
WIP
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 1.4685
Entity 1
 0.00
 14.0000
(Correlated)
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Category Overview
12:31:59ق.ظ
ژانويه 1, 2006
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Days
Process
Time per Entity
VA Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.02611360
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 0.01043008
 0.04164704
0.000378138
 0.02743162
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 0.01430093
 0.04030700
(Insufficient)
 0.8537
Load Tanker English
 0.7624
 0.9582
(Insufficient)
 0.01252427
Load Tanker1
 0.01111166
 0.01388492
0.000065280
 0.01666648
Load Tanker2
 0.01458340
 0.01874343
0.000093707
 0.02504968
Load Tanker3
 0.02223636
 0.02777707
(Correlated)
 10.0131
Safar Kardan
 9.0028
 10.8915
(Insufficient)
Wait Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00305809
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 0.00
 0.06864676
0.000543871
 0.00425852
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 0.00
 0.02719476
(Insufficient)
 0.04061313
Load Tanker English
 0.00
 0.2174
(Insufficient)
 0.00052527
Load Tanker1
 0.00
 0.3209
(Correlated)
 0.00113356
Load Tanker2
 0.00
 0.2448
(Correlated)
 0.00103691
Load Tanker3
 0.00
 0.4414
(Correlated)
Total Time Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.02917169
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 0.01043753
 0.0951
0.000763861
 0.03169014
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 0.01430093
 0.05330316
(Insufficient)
 0.8943
Load Tanker English
 0.7624
 1.1757
(Insufficient)
 0.01304954
Load Tanker1
 0.01111166
 0.3346
(Correlated)
 0.01780004
Load Tanker2
 0.01458340
 0.2613
(Correlated)
 0.02608659
Load Tanker3
 0.02223636
 0.4691
(Correlated)
 10.0131
Safar Kardan
 9.0028
 10.8915
(Insufficient)
Accumulated Time
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Category Overview
12:31:59ق.ظ
ژانويه 1, 2006
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Days
Process
Accumulated Time
Accum VA Time
Value
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 63.0121
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 0.2743
Load Tanker English
 8.5367
Load Tanker1
 7.6523
Load Tanker2
 10.2332
Load Tanker3
 29.7590
Safar Kardan
 100.13
[image: ]Accum Wait Time
Value
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 7.3792
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 0.04258517
Load Tanker English
 0.4061
Load Tanker1
 0.3209
Load Tanker2
 0.6960
Load Tanker3
 1.2319
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Category Overview
12:31:59ق.ظ
ژانويه 1, 2006
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Days
Process
Accumulated Time
Total Accum Time
Value
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 70.3913
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 0.3169
Load Tanker English
 8.9428
Load Tanker1
 7.9733
Load Tanker2
 10.9292
Load Tanker3
 30.9909
Safar Kardan
 100.13
[image: ]Cost per Entity
VA Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 22.5345
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 15.0064
 29.9906
0.181506127
 23.1672
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 16.8644
 29.3474
(Insufficient)
 455.74
Load Tanker English
 407.55
 510.95
(Insufficient)
 11.6128
Load Tanker1
 10.8670
 12.3312
0.034467677
 13.7999
Load Tanker2
 12.7000
 14.8965
0.049477226
 18.2262
Load Tanker3
 16.7408
 19.6663
(Correlated)
 0.00
Safar Kardan
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Wait Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 0.00
 0.00
0.000000000
 0.00
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Load Tanker English
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Load Tanker1
 0.00
 0.00
0.000000000
 0.00
Load Tanker2
 0.00
 0.00
0.000000000
 0.00
Load Tanker3
 0.00
 0.00
0.000000000
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Category Overview
12:31:59ق.ظ
ژانويه 1, 2006
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Days
Process
Cost per Entity
Total Cost Per Entity
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 22.5345
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 15.0064
 29.9906
0.181506127
 23.1672
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 16.8644
 29.3474
(Insufficient)
 455.74
Load Tanker English
 407.55
 510.95
(Insufficient)
 11.6128
Load Tanker1
 10.8670
 12.3312
0.034467677
 13.7999
Load Tanker2
 12.7000
 14.8965
0.049477226
 18.2262
Load Tanker3
 16.7408
 19.6663
(Correlated)
 0.00
Safar Kardan
 0.00
 0.00
(Insufficient)
Accumulated Cost
Accum VA Cost
Value
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 54375.81
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 231.67
Load Tanker English
 4557.38
Load Tanker1
 7095.43
Load Tanker2
 8473.14
Load Tanker3
 21652.76
Safar Kardan
 0.00
[image: ]Accum Wait Cost
Value
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 0.00
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 0.00
Load Tanker English
 0.00
Load Tanker1
 0.00
Load Tanker2
 0.00
Load Tanker3
 0.00
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Category Overview
12:31:59ق.ظ
ژانويه 1, 2006
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Days
Process
Accumulated Cost
Total Accum Cost
Value
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 54375.81
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 231.67
Load Tanker English
 4557.38
Load Tanker1
 7095.43
Load Tanker2
 8473.14
Load Tanker3
 21652.76
Safar Kardan
 0.00
[image: ]Other
Number In
Value
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 2413.00
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 10.0000
Load Tanker English
 10.0000
Load Tanker1
 611.00
Load Tanker2
 614.00
Load Tanker3
 1188.00
Safar Kardan
 10.0000
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Category Overview
12:31:59ق.ظ
ژانويه 1, 2006
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Days
Process
Other
Number Out
Value
Haml Tanker Ba Yadak Kesh
 2413.00
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2
 10.0000
Load Tanker English
 10.0000
Load Tanker1
 611.00
Load Tanker2
 614.00
Load Tanker3
 1188.00
Safar Kardan
 10.0000
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Category Overview
12:31:59ق.ظ
ژانويه 1, 2006
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Days
Queue
Time
Waiting Time
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00305809
Haml Tanker Ba Yadak Kesh.Queue
 0.00
 0.06864676
0.000543871
 0.00425852
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2.Queue
 0.00
 0.02719476
(Insufficient)
 0.04061313
Load Tanker English.Queue
 0.00
 0.2174
(Insufficient)
 0.00052527
Load Tanker1.Queue
 0.00
 0.3209
(Correlated)
 0.00113356
Load Tanker2.Queue
 0.00
 0.2448
(Correlated)
 0.00103691
Load Tanker3.Queue
 0.00
 0.4414
(Correlated)
Cost
Waiting Cost
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.00
Haml Tanker Ba Yadak Kesh.Queue
 0.00
 0.00
0.000000000
 0.00
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Load Tanker English.Queue
 0.00
 0.00
(Insufficient)
 0.00
Load Tanker1.Queue
 0.00
 0.00
0.000000000
 0.00
Load Tanker2.Queue
 0.00
 0.00
0.000000000
 0.00
Load Tanker3.Queue
 0.00
 0.00
0.000000000
Other
Number Waiting
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.02021692
Haml Tanker Ba Yadak Kesh.Queue
 0.00
 3.0000
0.004197959
 0.00011667
Haml Tanker Ba Yadak Kesh2.Queue
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.00111269
Load Tanker English.Queue
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.00087929
Load Tanker1.Queue
 0.00
 1.0000
(Insufficient)
 0.00190686
Load Tanker2.Queue
 0.00
 2.0000
(Insufficient)
 0.00337493
Load Tanker3.Queue
 0.00
 2.0000
(Insufficient)
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Category Overview
12:31:59ق.ظ
ژانويه 1, 2006
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Days
Resource
Usage
Instantaneous Utilization
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.05130708
berth
 0.00
 1.0000
(Correlated)
 0.1734
Yadak Kesh
 0.00
 1.0000
0.010151475
Number Busy
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 0.1539
berth
 0.00
 3.0000
(Correlated)
 0.1734
Yadak Kesh
 0.00
 1.0000
0.010151475
Number Scheduled
Half Width
Average
Minimum
Value
Maximum
Value
 3.0000
berth
 3.0000
 3.0000
(Insufficient)
 1.0000
Yadak Kesh
 1.0000
 1.0000
(Insufficient)
Scheduled Utilization
Value
berth
 0.05130708
Yadak Kesh
 0.1734
[image: ]Total Number Seized
Value
berth
 2423.00
Yadak Kesh
 2423.00
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Category Overview
12:31:59ق.ظ
ژانويه 1, 2006
Unnamed Project
Time Units:
Replications:
1
Days
Resource
Cost
Busy Cost
Value
berth
 29663.70
Yadak Kesh
 30377.48
[image: ]Idle Cost
Value
berth
 49863.30
Yadak Kesh
 28964.50
[image: ]Usage Cost
Value
berth
 12115.00
Yadak Kesh
 24230.00
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