پیوست		145

پيوست 
واحدها
مرتبه‌هاي اعداد
		در بحث مقادير كمي انرژي با اعدادي با مرتبة خيلي بزرگ، تا خيلي كوچك سروكار داريم. بنابراين براي نمايش آن از توان‌هاي ده و يا توابع نمايي، و يا پيشوندها استفاده مي‌كنيم.
توان‌هاي ده
	عدد دو ميليون را مي‌توان به صورت زير نوشت:

ده توان (نماي) شش 
از اين روش براي اعداد خيلي كوچك نيز مي‌توان استفاده كرد، به‌طوري كه يك دهم (1/0) به صورت 
1- 10، يكصدم (01/0) به صورت 2-10 و غيره. براي مثال فاصلة بين دو اتم در يك فلز نمونه، در حدود 13/0 ميلياردم يك متر است يعني 00000000013/0 كه به صورت فشرده مي‌توان نوشت:


پيشوندها
	توان‌هاي ده (و بالعكس اعشارهاي ده) واحدها را مي‌توان به صورت پيشوند نشان داد. جدول
 1-1پيشوندهاي معروف را به ترتيب نزولي نشان مي‌دهد:

جدول 1-1 پيشوندها (prefixes)
	علامت اختصاري
	پيشوند
	مضرب
	... كه مي‌شود

	E
	exa
	

	يك كوانتيليون (quintillion)

	P
	peta
	

	يك كوادريليون (quadrillion)

	T
	tera
	

	يك تريليون (trillion)

	G
	giga
	

	يك بيليون ]ميليارد[ (billion)

	M
	mega
	

	يك ميليون (million)

	K
	kilo
	

	يك هزار (thousand)

	h
	hecto
	

	يك صد (hundred)

	Da
	deca
	10
	ده (ten)

	d
	deci
	

	يك دهم (one tenth)

	C
	centi
	

	يك صدم (one hundredth)

	m
	milli
	

	يك هزارم (one thousandth)

	

	micro
	

	يك ميليونيوم (one millionth)

	n
	nano
	

	يك ميلياردم (one billionth)





ضرايب تبديل واحدها
	واحدهاي معمول انرژي عبارتند از ژول، كيلووات ساعت، معادل تن نفت (toe) و معادل تن زغال‌سنگ (tce) كه عبارتست از؛ انرژي همراه يك تن از اين سوخت‌ها [نفت و زغال‌سنگ].
واحد اصلي توان وات است. كه عبارتست از؛ سرعت تبديل 1 ژول انرژي بر ثانيه. بنابراين KJ 6/3=1 وات – ساعت. براي ژنراتورهاي برق و موتورهاي الكتريكي از كيلووات استفاده مي‌شود اما براي موتور اتومبيل هنوز از واحد اسب بخار استفاده مي‌كنند [يك اسب بخار = 7/745 وات]. واحدهاي سنتي زيادي براي جرم، طول، سرعت، مساحت و حجم وجود دارد، كه هنوز استفاده مي‌شوند.
جداول زير ضرايب تبديل واحدهايي را كه در اين كتاب آمده است را نشان مي‌دهد:
جدول 2-1 انرژي
	
	مگاژول
(MJ)
	گيگاژول
(GI)
	كيلووات ساعت
(kwh)
	تن نفت (toe)
	تن زغال سنگ
(tce)

	MJ 1 
	1
	001/0
	2778/0
	[image: ]
	


	GJ 1 
	1000
	1
	8/277
	024/0
	036/0

	Kwh 1 
	60/3
	0036/0
	1
	

	


	Toe  1 
	42000
	42
	12000
	1
	5/1

	Tce  1 
	28000
	28
	7800
	67/0
	1





جدول 3-1 توان
	
	ژول
بر ساعت
	
بر سال
	كيلووات ساعت
بر سال
	معادل نقت بر سال
	معادل زغال‌سنگ بر سال

	KW 1
	MJ 6/3
	GJ 54/31
	8760
	Toe 75/0
	Tce 1/1

	GW 1
	TJ 6/3
	PJ 54/31
	

	Mtoe 75/0
	Mtce 1/1



جدول 4-1 ساير واحدها
	كميت
	واحد (آمريكايي)
	[معادل SI ]سيستم استاندارد متريك         
	معكوس

	  جرم
	(پوند) lb 1
	kg 4536/0
	lb 205/2 =kg 1

	
	(تن) t 1
	kg 1000
	


	
طول
	(فوت) ft 1
	m 3048/0
	ft 281/3 = m 1

	
	(يارد) Yd 1
	m 9144/0
	yd 094/1 = m 1

	
	(مايل) mi 1
	m 1609
	


	سرعت
	 1-kmhr 
 (كيلومتر بر ساعت)
	1-ms   2778/0
	Kph 600/3 =1-ms 1

	
	(مايل بر ساعت)1-mihr 1
	1-ms 4470/0
	mph 237/2 = 1-ms 1

	
	(گره دريايي) knot 1
	1-ms 5144/0
	Knots 944/1 = 1-ms 1

	
سطح
	acre 1
	m2 4047
	
m2 1

	
	
	1

	
	(هكتار) ha 1
	
m2 
	
m2 1

	
حجم
	Litre 1
	
m3 
	litre 1000 = m3 1

	
	(گالن انگليسي) gal (UK) 1
	
m3 
	gal 220=m3 1

	
	(گالن آمريكايي) gal (US) 
	
m3 
	Gal (US) 2/642=m3 

	
	1
	
	1

	انرژي
	(الكترون ولت) ev 1
	
J 
	


	توان
	(اسب بخار) Hp 1
	W 7/745
	




منبع: انجمن سلطنتي انگلستان (1975) براي واحدها و علائم اختصاري ـ لندن
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