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مقدمه:

با اختراع موتور احتراقی داخلي  و تکمیل ان توسط یک مهندس آلمانی به نام نیکلاس اتو  كه به موتور های امروزی شبیه  است انقلاب بزرگي در صنعت بوجود امد  و كم كم اين تكنولوژي بزرگ بشري  نقش مهمي در زندگي بشري به خود گرفت.
با افزايش جمعيت شهرها، گسترش صنايع خودروسازي و بدنبال آن ازدياد تعداد وسايل نقليه موتوري و بيان  مسائلي نظير احتراق ناقص و آلودگي شديد محيط زيست و اثرات زيانبار پديده گلخانه اي كه بخش اعظم ان توسط خودروها بوجود مي ايد،  روز به روز حيات موجودات زنده كره زمين مورد  تهديد قرار ميدهد و چه مهم  كه به بتوان به عنوان خانواده اي از جامعه خودرو   تاثيري  كما نا قابل در  اين مسير گذاشت.
 شايد از مهمترين وظايفي كه بر ماست، شناخت خودرو و به معناي شناخت فرهنگ واقعي آن  كه امريست مهم و كاربردي.

 شناخت خودرو به معناي سلامت حركت وپيدايش تحليل كاربردي براي شناخت بهترين رويه بر عهده ماست 
 خداوند را شاكریم كه در صحت سلامت و لطف خداوند متعال توانستیم  خدمتي  همچنان كوتاه و كوچك به خانواده بزرگ خودرو سازي داشته باشیم  افتخار خواهم كرد كه در اين مسير شاگرد اساتيد بزرگي چون جناب دكتر جديدي ودکتر علیاری بودیم كه بي شك نه تنها كه معلم علم و دانش است بلكه   همچون پدري مهربان معلم معرفت نيز براي اینجانبان وخيلي از هم كيشان ما بوده اند كه از ايشان سپاس گذاریم، و براي ايشان وتمام اساتيد كه براي ما تلاش كرده اند آرزوي سلامتي داریم ودست ايشان را مي بوسیم و عرض مي كنیم با ياري خداوند متعال، پروژه پايان‌نامه اينجانبان خاتمه يافت.             
تعریف دینامو متر:
دینامومتر وسیله ای است برای تست کردن موتور از لحاظ قدرت، گشتاور، مصرف بنزین وهمچنین  کنترل و تست استقامت قطعات موتو ر و...
  به این منظور موتور را به دینامومتر متصل کرده وتوسط اعمال نیروهای ترمزی به روشهای مختلف بر روی شفت خروجی موتور می توانند قدرت، گشتاور و فشار موثر متوسط ترمزی را به دست آورند.  همچنین با تعیین مقدار سرعت موتور، بار دهی و ...  می توان استحکام و عمر قطعات مختلف را تخمین زد و نیز با استفاده از تعیین مقدارسوخت مصرفی میتوان مصرف سوخت ویژه و راندمان مو تور را بدست آورد.  علاوه بر این می توان با استفاده از پارامتر های کنترلی مانند فشار روغن، دمای روغن، دمای اب ورودی به موتور، دمای اب خروجی موتور، دمای گاز خروجی، دمای گاز ورودی، دبی هوای ورودی و...  موتور را کنترل و موارد مختلف را بررسی کرد.
   یک دستگاه دینامومتر برای تست موتور از چند بخش متنوع تشکیل شده است:
 1 یک تابلو سوخت  که مقدار سوخت مصرفی را اندازه  می کند
2  یک دستگاه (دینام) که می تواند نیروی ترمزی به شفت خروجی موتور (میل لنگ) اعمال  کند  
3  تابلو سنسورها که پارامترهای کنترلی را اندازه گیری می کند
4  کامپیوتر که از سیگنال ها ی ورودی اطلا عات را دریافت وتوسط سیگنال های خروجی دستورهایی را صادر می کند   ( برنامه ریزی دستگاه )
5 اینترفیس  که جریان و ولتاژ گرفته شده از سنسورها را به ولتاژ و سیگنال ملزوم کامپیوتر تبدیل می کند 
6  کارت داده برداری که سیگنال های انالوگ را به دیجیتال تبدیل می کند 
7  رک اصلی  که منبع تغذیه ومدارات الکترونیکی  دستگاه در ان قرار  دارد  
     هدف از تست موتور:
    همانطور که گفته شد هدف از تست موتور بدست اوردن گشتاور، قدرت، راندمان، مصرف سوخت ویژه، فشار موثر ترمزی و اطمینان از صحت عملکرد  قطعات موتور و وهمچنین تخمین عمر قطعات موتورمی باشد.
در ادامه به تشریح تجهیزات دینامومتر مدلmpa 130   (موجود در دانشگاه شهید رجایی) می پردازیم:
[image: image1.png]oT Sl sMPA130 jragals Ss illy (Koasl sla i




[image: image31.png]el 0 55 5 hlis slml 31 tagelins Ui i

Gl 6315 )8 Lol pen jsgerals)
el s K55 ) polis 5 sl Sl 45 15 Y

550 010l A 5 a5 S o 2l g ) (ol 05T 5liS g5 saas 0L sy (Y-
S a5 Gl 5 Gl s el

Sogalias 53959 3 (29,5 O o2 i casgy (Y=Y

43 g cudg (V-1

90395 gise (oS Ol 3 sy (Y-F

Szeals slizl s ) saias bl (Ko il slas g o) asez iy (V-0
s55n il U85 (K sl slellase 5 (Y-8

) gunios 433485 @in 5 )28 slellin 5 (Y-

et yil 5 (A

srasalizs ghls ¥

Lo 3 Mt sl siamsl 5 Jild s gt 5l —F

ol sl -0

T g o> -5




[image: image32.png]Pgeals )
Of 3, ole 53, Advantech o i )lsp 03ls )l K oBawd igesols’ o
o Ui Olyie & il Knclial 5 55 b imsls osias blo)l 5 0s S s
@ Ol 3l g O ol By i Wy b ol g8 5l &5 byguin sl
Ormed 3gas s3alie y5iile amio S9), ) O Olsis 5 355 (oa 0ols Jsl geals’
b Sy nls o gl il o 0l Gk Sl & 3l Glewmgs o ol
s &y a3 a3 plasl | (S ezl S Juos 5 gk b aas oleys
e Ol r by 5 S ol b griman el 0 03,97 a4l ol 3,8
2 e Km0 b add ool 0lyd sl ond s I S9) o el 438

8 B e )b s gige 5 A8 Jlael agalys g,

S,

S8 o sl Al ) o 5 e ol ST glaiS g saims Ol e (Y-
5B am s als g Gl s wld g a8 as

ol 02 Ju5i5 NPN 55la s (K59 5501 b s ppnian 53 Sl &8 s 90
5 695 093 033 0lis Sl 4 s 4 b b & el s 4 OT 295
295 035 0L 3l s Yol & el 0 ol & s LS ol leblBogd Juaie
690 2 795 o 45 08 salss s 1, 5 0-5 5y g ks 4 olSas ol 595
0lss o8 getls 59,0 ilin Sl Jlasl b & el oo igenals” SIS 51 (S
3905 oaalin I 59

093 3l oim 053 Gl Soppo 53 5 ol 0 3l (55 sazas 0l ol sl
ol Sl a5 la S salys Ghgals 1) 9,095 sgiga Siules 59y 02 bt S5

sl o a8 T B 3 Sl ol 2k 4 s5ige 090 Rl Sl s Sz Lise




[image: image33.png]G5 020 0L g Juwssl il suwag) Ko Sl gt 5l s s pglaS
+0ut put. -Exitation . +Exitation slesl @ paus gty 5145 Juwds) (29,5 9 0
o5 Jionils 295 (o oy sl el 5 (5295 4 005 25 GND . -Out put
-L00p alesitos sl 420 MA 45 0T (29,5 5 2:5en IS 2y 1V-¥F 5l L
s Juog 9liiS snas olis . +Loop . +Vexc

Gigals 5 gy 1) S5 G 5 45 220V Sy ol Sl )l gy pizmen
sl 48 culy 5 o s, sla li 5 (Fast,Slow) s 5 s sl 5 sl e
S a5 Sl s ol (g 3apd (o S a0 (0 0le8 5B Az el
ol iz il S b aads ol ssas blo)l (Ko, Cilia wlylie 1 a8
@1 s il g 35 o0ls 0lajd sgige il US4 bl 516 canl sas Jos

sl 03 sz

Sragalins O (slas saias olas (Y-Y

oad K85 Stasalus Db 53 (,n o los sias 0Lt 35 55 3l e ol
it b a8l 53305 0L ol Sl el PTI00 g5 51 0T i o ol
)ty 70°C slas 4 yagalins iy (slos B3 ( 70°CMae) Gasio slos G 595
S ols 95 o Lagals Ugise 9 wled o @B 1) siss G 9 Aad (o S i
sl yragals gla cblis 51 K

iagaliss 4,085 ae (Y-F
63909 & el osds S5 (imino Sig iUl 5 Sg iUl szl )08 J s aoly
9 oo ot jrogalizs 4 45 1l o 00 58 Sl OF (2,5 5 oslize Wy OF
BA asiSle s g 1Yo 4 Sy ho Sl ragalis oo @ly o (s poly a
Ol ol i 1) agalis 305 )38 Sagaily ol bss Olg a9 2les (8 s
10-10V 5y S, bags 45 3,55 0oy 55 pmals g ol 536 pizan s




[image: image34.png]e Menu . Comp oS’ o aoly ol G55 » cizred 3,5 (o8 Olajd igaals’ )10

25l o 8 53maalS U e im0 0T a5l 0

19955 g Sl Ol b (Y-F

J 85 olial 5 29, 5 oS Ll il s> bl sl 5p sas K Sl oS
$o90 Blye s> 85 )RSl ghi a5 5 sas o plal ] Hgige 03,5 Dokl s g,y
1) o5isn G 039 Joog & i can¥ 5 330 Gigals ) sgige 0 4 031> 0lajs L
5 oo S5 a5 e 0L

igeealS 5 5 bl (Kon, s slas 5 4, dver S (Y0

25l o gt g ol ol g S L isels saes Bl 6l Sl
sl (zaF 9 62909 5 e bl jolie L L o)l ool eilsny oSl sl prizes
o bl b g8 dos G oal & ol Sig il Shilae a Sls il anils ke
o5 1d ealizal OUE PUE 2X12V 5l psiil s oK 3 oSl ool sl s Joas
o5 s 9 S ol 5 i & Jl 30 283 (oo plasl |y STl Slae i
Slists 33 Sl p il bge 3,5 (0 0L Sgals Sl cuign sl
& ol 1) gise il Fast,slow 5 ul 5 Yo 3> 45 by e (sleile 3 9 Man,comp
by o el 4 1) ) (ol Sl Juog 5 @b ply pow las p 390
5 A el i S &) 15 Legena SUA &) (5 93 51 45 O9F 0yl 3,
a8 el 1) 555 alby ) b 4 63,8 0 Ola s igeeals’

325071

925°Y

3257

925, -%

s5bsly K b -0

S5l K o5




[image: image35.png]9250V

9250 A

925, -4

[SESRUNE

3250~

ool Y

I890 obe) \Y

f,yur

o s a3 Mie S o o (s ) gl (6 55mnslS” Al iy 4y iy 457
08 S e slad )3 9 390 9y Ul S osled 08 e slas )3 &5 ol
35 b9 gkl 53 o)l

e 9 330 s s 4 gLl B 3 gy pNT (G ps Bl8) ana sl 535
Gor by (B e 4 o5 2L (s Cpe oy 4 bgyye Ve opled )l @) )
ol ] S 0350 b dass 0la

S W IV E PUCUIE S X I SE P S PSSOV L I T
255

o 4,7 G 33l i 03 038 SETL o sl hgign JusS @ by e 1Y o)l o)

3 o2 Jos o9

530 il U285 Ol sledliws 5 (Y5
Sy 29,5 51 0T 63909 o (Kaig SIS Kl o S ) gige il J S
538 oKaus (nl 5 350 (o oo sgige it Slas 4 olis (nl (295 5 02 4 S
Ola s b oS pal )3 olssds a5 23,2 sl usise canl sl b psY )8 el
K s ol pmimen a5z alys gise Cil olKaus ol 4 Gl 03l 5 00l

S e i ) sgise gz 45 31 e 399




[image: image36.png]8 w9 )8 slellise i (VoY

220V (53955 Jolis o5 A5L o 220Vl 45 bigyn Ar b 5+ o )los 3l lellin s
g iz ool B 028 D ne r O e ol Jeog 9 @ S (295 5 S99
el 0 0357 4 55 lise 5 5 s 05locs b ol ot 45" sl

Ay 29,5 4 b s sl VF LY 05lads 5145 s 5 (6 o g ol 53 izen
Ay w5l r igels g 0L 5 3 ol Ly ilise S 0 & A8l o 50
Al oo igealS 4 ez s & by n lWlis 5 ol Sl o3lizal ) 55, sla

sl 3 (YA

g (29,5 4l & iy 2k (8 fgaal’ 4 Lo (ules bls)l a4y by pa
brsgs g il (alos (29,3 G 35505 sl a1z s il 02 b 5Ws g5
S5l S & 5 005 48,5 5 00 Dlo e 9 W5 (a et S 40 0l
3T r 3 ol 4 85 il a0l Sy g5 0nins 0L s LU g, e
420m A g 5 adsh e s )

A20M A 25,55 pan (Slss g JLiS -V

A20M A (2,508 griae LLd-T

420M A g 5059551 i LT

420MA g 5 slsk g S0

420 M A 29 ,555551 slos -5

420MA 2y 555 29,5 o sles Y

420M A gize 5399 T slos-A

420M A (2555350 9y St

05V (g s slos 1 -

A20MA (255 buzme g jLi- 1)

0-5V (235 baoms s cush VY

4-20m A (9,5 515 asly 68 o5l Y



[image: image37.png]4-20M A s 5 gries b isannil i)
4-20m A 25 5 ogalys Jusgh-10

0-5V55 (25,5 agalins y9s V5

Sagals skl
25 (o JeKi5 el 0 Juate gy Yo 5 @ 5 ln i e Kl 0l b
el (zg,mogsn bl 5 pdey 0l Gl 12Vl W) Gl Wl ol
i oWl 5 il o mapels 25,5 O i Lo g s i el Juvsy)
9 (8 Juato jragalins dunz oy Vg K b tagelins S b

() guias sh-F
il Slatind 5los 5,5 03151 sl RTD Jionsl i 5l o K45 1 gt 5hls
sl Jeaie S 4 o YO L G by &8 il LS tensls g ssise
22 L8 68 wilul gz 4wl o S mansl sz els b ol rmes
3,5 o 8 oslizd 390 Ciliie sl

Jils sht-o
el 8 514 Sl Gelel s o iz il ]l 00b K5 A28 b
o 9 A5 00 iyt 9 At Lt w9 g 3 Bl o A o 28l H5ise
A3y 0 i 5 03101 4, 1, S
33 45 o Odans) g0 3 4 sl 0l Al gy Sos 93 dxz ool S5y 0
gz o 4l Ko 2,8 (o 59 0L Kus 5 255 (0 e il e sl el
cal 53 032l 12V 05 K, 51 3 ssigo sl 03, K55 5l 29 05 2 VS

5 kit 1l gize 2 sl S AL s )3 g Koo O




[image: image38.png]T g oS- F
A20M A 0l (2s5 o el K ipe 1S 0l Juosl Gl 8 b
o 0l s 5 igenels LS 5 sla e 5 35l o Lo 5 sessls’ S sl |y
g 035 0l ol 00l S5 9,5 5 2905 Sl 5 g O 5 3,5

ol 2 plasl A5 o o3 ol ron 45 1K a5 biogs e




[image: image39.png]il oo glaze yagalis g5 aw sl&islajT 13 sgiga SIS, sl

o sl jragalina-)
D.C sla agals-¥

G 0l e agaliy -t

ST s 3 Ssl 3l 5 ltn symn (KlSn (55,51 (Sdgyoen sl ngalis 5
s o oT Ol L Gl el & sph o s Gl il @
53, Ken yragaliss

0b2) (oS 5l 4 sgme SlKa 50 sl s 5 0byr sl jaagals s
SlS @l & gins 03 @S Ol (KU G e 52 o s (5
4 pregaliss slas Kb (i35 )0 O by sad 0y S #5550 bias
S5 0 @3 09

S 65,0l (r9) eal 93 o Sl DC agalis olial 3,90 sla ragalias p93 5
s Oz (oSN Ol 0 oglis Ko alis Bds s Obyz oaile by
b Slon oad g (S lgsolyz 0 has K st e dpiae i
4 by o 4235 alsginn o3l s B pan Slp G e 45 @ a0 Gl 8
53 0T 5l eslizal ©lsyz 45 ailae MPA 130 (Eddy Current) ls,8 ol > ,iegeliss

ol 5 03551 aalsl

L3 KT L 0l 5 Kaws (s alols pulais
025 o5 el alols ol 53b) 355 i Gens 539358 5 53 b b (lse alols
Aol ul ol Gy 0392 o8 S agalis b )b als 9 ugigs ol Gl

33 Gk e lss Aloli & spies Aoy dgiee 3, KT 4 Ky Liobe sl




[image: image40.png]Sl Aol Canlsnd et b aliold 0395 gubiis Sppeo 53 33,5 pebiis o Lo 0.5-15
Olstee jagalns sler 35 sl Lag20> sl &by Uil 5 3,87 s G5 b ouiangl
2l Gsls o b b 018 Kaws B5b 55 olgs Aol 5T s 1) Ggb b

ol Sl agaliss b 93 55 kit S Slo 0 sen g ka5 (il e 45

LS sxi05 0Lt 039 S S
gy 53 93 Kl S ol Sl a8 wxins 0L 03y S LS sl
0l 93k 93 Gl b3 59, 00 pregalis dtug Db 9o @ a5l (e eolitul agalys
OLis 0391 Jao 5 Judy) el s (29,5 )3 4M A 0L,z Wy bl le Jaze
Suo pageily b ilpd i b Snlie ogo o sl S 1 gkl snias
0399 93b 4 5291 Juog b e e plosl ) L5 5590 s soais 0l 5 saansl 5
sl 29,5 O,z Joe 1l 5 Jlael ding 4 (Koliwl ,oliiS G sl & 158
b olpd s U osd Jlael jpliif sl | oS saias 0l a5 Juusy)
5,5 plsl (Span) a8 zagunsly
31l Sl g Juwssd 0390 (b K5 b aw b g3 sl 45g 035 b g o5 L
38 S Ol o 1) pslidS s ,8
Sl 98 sl sy ABL o 420M A il Obyr s 039am0
(peian o0litl 5 a8 3l o sl
T=F.L
F=m.g
L=R+L1
o) JB s g=9.81
3031 sl 4539 oM
Sasels g o5l glai R=0.260 m
39 ghgm 50 b pregals dingy 4 G (Bl 4ol 4 5kt (i 3k Jobi L1
aile ssT




[image: image41.png]i s 3,507 8 Ay sles a5 0l o 3ub 93 55 3,57 55 (shls egeliys
gy 5o Jlins (sl 02 O sl (6,8 0311 6 Ul s2ias 0lis 5 Lo
4335 G 4y 00 s s 5l Lo Glidl g 3 5 035 ki B jragelins 3,KT
9 (g0 g yagalins S5 )AL s 5 S S5 50 gige 4,2
1S 3505 4bar Sl s ymagaliys & 5395 T i 51 1
SlaS Fr b Gpae 0T 3 g ageles dug by SS1 o o spies drog
70%  5° dH3l i oluyS e b ool o5 55%C1 107 dHjl jui,
Sslns b b slasgs Sopan smagals slas, KT 55 ond bl e a5l
@25 wger 0095 Usbaa 5 olos wses Gl sy S Uslne s5b) g S
Loslel sleols (Ko siogales OT (295 slos 5 oalial 590 O i &
S celo 10 8 b dsos 50% Wb 295 O slas Vb e
Ol 290 13 295 (0 40055 riomans S plil (10 gy Sl shtd jmagaliys
3999 31 B 39 030313 jagalins 639)5 T Sluasals s 3 pbline ils
L3 s 6ol sapalns & G355 3 0T s 13 0igh uabliio Glas b
il sl 5 0ih 3 &T i 38T 5 tagaliss (535 mrblibo Olin 13 Slyd ol
Bgdes O Faos canl5 agals a5l Gl 00 25 5 3 KT s
il o sl B 25 Jga b 5l Smagals 5l )50 T (0

Q=m.c.AT
clez @o:m
e
Sagaled (29,5 5 63909 O Sl azps Ml AT
Sosaliys )3 o)l g ¢ 5:Q
s Sl 53 gige S35 Ol Usles g9 B b 4 Q il 20 T (o5 Jlaae
o> b o K55 Jise sl steglis 5o 39m o Jlie Olsis & 455 5 (Ko (sl
31l e iagolins 1> 00 kW (SKolKe iz 530 g5 slas 5459 C (53959
90/000=mx4800x(45-30)  m=1.25 ka/sec




[image: image42.png]b e 75 limin s Jolas &5
agalins ) G S
258 el il s G Al Gilbe Jragelins b 93 sla Kl S S

oye s b 2mss | 80% | 70% | 50%
£ —el| 100 | 200 | 300

2o Bp 3 3 3
£ e

OT @3as £ 88 2L Wb Los (o5 5 551 b Sk sl B G 5 58
31l o o Usles (sla e S L Urags N4 Kluber Stab

3o 539 2933k 3pm OF SleSi e 5 b ptagelins WL celu Yoo a o
9325% )3 s 4835 V¢ 292> Sl i ) Gue S 8 Sl dn Sigd Gnges Sl
@ S @ip b3S e iSle )33 50% 3 i 4835 To Ska 4 a5 )
SrSslr Kk 035 05 Sl g a9 adis Kl S L3Ny plasl ey Jsb
533 35,8558 253k 3500 KinbsS oLl 6o s celu 0 8 il 4l
0109 J5l 4> 1129 s LMI0 T sloz 5 KidysS (sl ptind s 5o a0

39 salizl o35 Ji8 5 00

995 8 0315 ygins luailan

9 oo pladl i 90 SalsS 59y p (eeblie 9,3l g baugs 93 5, o5l
53 i 20l 0615 3915 463 L s ilas ol el

sl Il Yo slangs 6,8 ol o g il ol 03g 5L s >
2155 3575 193 (6,5 o1l sl Mha guins ailas Abols Gog: o5 g0 s309n
il o O (Fas ol g g S8 (Kl 555 2 0T csgamo s 5

oalitol sl 658 ilul G9) 5l s bk 5 e lsa 6,8 ol sl
3,8 530zl DIN 5167 L BS 1042 5 lsilial 3l Olgies 0T oluslons (sl 45 sl s




[image: image43.png]D=0.102m

= m
D=0.025m

= m

qu=(0te) (Rd¥4)(6012p AP, p=po To/'T,qv=u'p
qe=(ae) (nd¥4)(+2/Topo) (60) YAP.T

q=CJAPT

C=(ag) (nd*/4)(60)(+2/Topo)

ae=0.600
To=298.15k

po=1.222(keg/m’)

31 355 )l Lgusis 9l Slriitn

(Sras Slsa Guts sl

s sl Gsiogl

(Pa) s gl o b 93 )Lt il AP
(K gusi3l 5l S0 Sl slos T
min) 23 G

(cg/min): oz




[image: image44.png]MPA 130 2ogaliy> (Solio elj] (5,135 o

(Slo d2gs DI OL

Ogige uon b i 993 o) () dtuugy : DI 02
5,%1:D103

@ e 03,3 D104

339, rabils by Aty : DI 05

(sosteaglT 51l alols : DI 06

3 : D107

35, K3 : DI 08

5590 SiskysS bl 535 : DI 09

e 09> SalisS L, 36 : DI 010

5595 rabiis Gy iy ey sl : DIO1L

.DI 012

959 e Sy 040 : DI 013

Lul, %5 5 40 : DI 014

J9e (69 Sy peds i Sl 0 g0 : DI O1S
K el iy 5l aloli : DI 016

a8 :DI017

:DI018

4l e 4 oy :DI019

K b : DI 020

yagals &b : DI 021




[image: image45.png]MPALZ0 5a30lsys 515 5,58 (5 ) o

(63lgiinn sloai Slasie ok
1Kg Darina R2 (shell ,220°C)3L Losygs s (slo Kol s s 51
4 MPA-5-101 Sl i Y
2 GE20,SKF Syt ke T
12 M10x45,12.9, 7 N
12 M10 KksS B 0 g0 -0
2 6208C322 R
2 6208C32RS ERY
2 MPA-51-102-8mm Ll | o2 As-A
2 MPA-01-01-PT100,6x100 g Lo gt
1 MPA-01-01-PT100,6x50 agaliss o3 pgain - -
1 MPA-01-03-NPN-M12-4mm STt 393 s V)
1 MPA-01-02-K-6x100 39513 JosS3a 5 pmicn N Y
1 MPA-07-04-MS-SA E 0 s San T
1 MPA-03-K-4-20mA s LSy aamil s 1 ¥
2 MPA-03-PT100-4-20Ma iz a3 Jimemil i 210
1 MPA-01-05-6-600mm g Lo s -\
1 MPA-03-N.M-4-20Ma (g g 5 singalis) Juvds) sisamil s -1V
1 MPA-09-01-3Kg i g Jusgd VA
1 MPA-07-01-5M sgsn il plis 18
1 MPA-04-02- s ol 3T
1 MPA-04-04-R AT

5l gk 3,8 5 5l 00 i n e gl i & L Y15l 55 4 Y

Llai (0 ol o Al 930590




[image: image80.png]& Cycle Definition

Cycle Part

File Name - torge control CYC

File Narme :torje control CYC

Piad 5pel

Phase Name |No Load

Inial Thiotte #(Neg. fo dsable)

Inital Excit (Neg.fordisable)

Phase Duration[sec]

From RPM

ToRPM

RPM Tal I 2
Time{vin]

Time Tol [sec]
Time Cond  Time Cond TstTime 2nd Time Stat

£ fepat & Fin Wore =] Chanelt

Nore ~| Chaneltiz

%5 Gpen | Save
(45 Gren | By 5 None  +]  Chaneltiz

oo StatReadng Tine [T End Readirg Tine Comment





[image: image2.png]-
EINS
e
H
2o v/ a0 my J,:.f ‘o0
ot
— g
er ]
i[; [y
5
385 azss| ,;‘f;’,h{-_:,—"“ e

) 4 et gl SN S e
el B 1 vy

B G 4 Fesebis St S 1y

e o fopels il 1S e

A8 ol i pe b Jlat QIS vy
b A1 4 S g St S e

35 59 o sl Yl S e

oS 4ol Y 3 v
A sy v s T e

U 5t e 58 kS L 1 B oy

sl o 18l Sk 1 (1)




[image: image3.png]wrd, aad, Srd, arend
o i Pt S0/

OOOO T ACTACIACY,

st w0 J oo me

i w0

4B 34 isb

w3 o S35 plape 4 bare cla Sod ¥

R I e e R L e O ]





[image: image4.png]e | 087

0~1000%0

e

el

l4—207md|

|

L |4 207l
Frali)

L4207l

=

ot @sbl 55 Bllast ages (p) IS5





[image: image5.png]r

el ez
(olaf s 2oy she v 0,02 Jign 3 5)

o~z
35 getsa

PR

st

et el d,
(ol 3 @ jlae v )l Jlia 5

gz (s oo st 1w s e e sk o
7] (ohd abin 8 02 Jioe )85

(659008) 5530 D lal 5 b piome Gl s hie lai(F) 5




[image: image6.png]22 g £ @
———

53
sl el gl
5
oA i
sy |3 K
e {3 El
3
5
sz
gl pieles b |7 7 & ot
5
st
fageliss piv L b
51
207
H 1
1 |
H i
- e
=)
- d‘ 87 (olad 2y Jlan o ojled Joas sy ol 4

(ol Shae & 03 Jleva 3 )45

(553) pgiom 2linl 5 dm pie Ol shae Sli(a) 35




[image: image7.png]el

SEC A KD L5

Faglins ol sl ojled 5 i (1) 55




[image: image8.png]N gl

[

[otadhnn]  [tasSd .1

() o | [Hees

f e GG G e 0gnit(v) S

5 o 1P IS




[image: image9.png]JERYE S

P o8 P K

»
4
O, P
3
3

123 oy M ol (K 5552 ety 6l 34%ben i pobte 5% ety 51 o2kl gl oo S et

38 eansS gyl gty e ogems (AN




[image: image10.png]dagme glas el —0
Pt 1 U
FRY i
E jorrighd mm AR 4
s sk, Aty
] o R R
5a80 s gty ¢
r TS Y e
RN TRy )
3. 2| :
T sl o L v g
P IOR.— 2 ey
3233 > <15+
39 o1 Fadd A5
P e B
"~ L

e b s ! Feli 40

ol ey
L s s
ottt e
G gl g ®

A gl 2K ——]  Fel,
o AT e

1, —e
[ e

o).
i 1] 9 s

-

Yo gt 63l guny pu 0ymis(a)JK2

X




[image: image11.png]s vy 36—

I s vy 35—

(G g 11 et
(it et
(gl S8 e ) oS

T ov
| —zoop
HLOOP [— 355 Sada
e |
m y A s K

(el LS e 4, 500
sdativ

.
" . [y
I r =S e et
-t
— -'Jnrr
— vt
r — wdyrve
— an
L N
T o s
— —t— +s2v
was | - Ly AR e
i 2 — e
3,
| T PO
= Ly e s

JAS G oo lae e 05led 5 Wlisa 5 11052




[image: image12.png]wiv g st —[ 7
sy e wlee | s
(oFoke gt 542085)
PP Y
e — o v S
Sebies
s gl Bl g —|
i 2 g 10— I o o oS &
)
e — 33 Soke om0 550U

JAS @b ol sl e 0,03 5 Whine s 1(0)JS2




[image: image13.png]SRR BT T)

ol 4505 St
A AT ed 0y

T toree s
]— e ok e

- Bl
T wdie
T asgms

T b
g I

s ik orans! [

o5

A s
5 e

Feplys 4

e ssiss o 1- 5558 &

S8 sl ol s lpesw 0 b3 5 Wi 5 (1) IS5




[image: image14.png]Er P R R 7‘;]_ S gak el aifs

(el S8 i 4, DB

cos e ue B —
e s
s gte e 38 ]
38 i e 3

Ay BRECPPUR I

Feglied 4 i S - Srin ke 5T A

o P R4

(ol Jhe w1 Jhtsn 3 &) s 2

JAS Sa G el Bl e 5 O i shia lees 0le3 5 Wi 3 21r) JK2




[image: image15.png]12y
o¥

LI

oo sl 5 Y-

e

8 i a5 o

P iy ?— ‘ff:i —or
S e

o
=0

o aled e 3

[Bbdbébscbodaid]

o Wit Kt

]
-

0 ow e 85—

Wl a0

.

(ANl

EENSUW g

MM

TERASASA AN

Bodosdédodbods

pols N

§oeroun st

Ao 4y WA Ol ogmd 2

ol ng s

ol 2 gt e ages 5 SKles gl (1)K




[image: image16.png]3 Frririiyy .._. w
¥ 3 H 3
FEEELE
el wwi.wrmrfw el e
g8 5 BY  Reevounen
b [Gbbosssses 48] [bdssbbsses
3
g 3
) B
3 3
H %
ks El
<
esvesed Bape9eed
poe PN

oot M:"“‘E

8, 340 WIS ULt agms 20

(10)J5

L glo

Es

@5 3, Sk e 0320 3




[image: image17.png]k H
H
M o
ges H
*y +
B8] [Shiossbatt
3
<

990900

a1 5.4 ¥t JKSnatt

s g

b
85 mmam e
%) [iebboteses

85 2 40 WIS Vel agms 100

(1)J%s

L glo

3

(B)4d 250 §4%s paws 2323 3




[image: image18.png]b 20

84:
I__I‘

g
3
H
§ #y
sl THE g aa'w
H H
K &ra
S
ERrE— S
EFTry
S gl p ¥t st
A BT
o g SHw I
reetesity 8
reetes, % SH e e a2essy
6 o — e, SIS g feY
8 oxdy o — ez, $ES g it
seeinza, S8 g oy
seervsa, S8 o e
reiagty 48
e

RETE

e sl 2.0 0 WS 0t oy 200

SesSant 4 WS cllast ogms 3 Koles o (1) IS




بررسی نرم افزار مربوط به دینامو متر دانشگاه شهید رجایی:
برنامه همراه اين راهنما بگونه‌اي طراحي شده كه اطلاعات مورد نياز مانند دور موتور، گشتاور، مصرف‌ سوخت‌، دماي آب و روغن، خلاء مانيفولد و ساير پارامترهاي مورد نياز موتور را از طريق سنسورهاي الكترونيكي نصب ‌شده بر روي اسـتند موتور و كارت داده‌برداري شركتAdvantech  به كامپيوتر انتقال دهد و بكمك كنترل دريچه گاز و تحريك دينامومتر مي‌توان دور و گشتاور موتور را كنترل كرده و يا موتور را مجبور به حركت در سيكل قابل تعريف نمود0  براي كنترل دماي آب، روغن و ساير پارامترها امكان استفاده از رله هائي جهت فرمان به لوازم جانبي وجود دارد0 در اين سيستم امكان تعيين ميزان غير مجاز هر پارامتر جهت آلارم، كم كردن قدرت(بطور خودكار بار موتور كاهش يافته، دريچه گاز بسته شده و موتور به شرايط بي‌باري مي‌رود) و خاموش نمودن موتور وجود دارد0  برنامه‌هاي‌ موجود و روش استفاده ازآنها در بخشهاي بعدي اين راهنما آورده‌شده‌است0 
برنامه ‌            Change Password 

اين‌ برنامه براي تعويض كلمه عبور در سـه سطح طراحي شده‌است و فقط كسي كه كلمه عبور اصلي را مي‌داند(مسؤل بخش) مي‌تواند از اين برنامه ‌استفاده نمايند و تا وقتي كلمه عبور اصلي تايپ نشود هيچ كدام از كلمات عبور(Password) مشاهده نمي‌شوند، بايد توجه داشت با ورود كلمه عبور اصلي در اين حالت تمام كلمات عبور قابل مشاهده مي‌شوند و قابليت تغييرآنها بوجود مي‌آيد0 مسؤل بخش بكمك اين برنامه مجوز تغيير پارامترها در برنامه Config (ذخيره نمودن فايلهاي مربوطه) و آزمايش كانالها و رله ها را به هريك از كاربران مي‌دهد0 
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برنامه ‌Config 
اين برنامه براي تغيير تنظيمات سيستم بكار مي‌رود بطوريكه بكمك آن مي‌توان پارامترهاي ثابت سيستم مانند دانسيته سوخت‌، حداكثر و حداقل جرم سوخت داخل مخزن، ضريب ثابت دبي هوا، بلوباي و شماره كانال رله‌هاي مرتبط با برق موتور، استارت، پيام خطا، پمپ سوخت و ضرايب كاليبراسيون سنسورهاي متصل به سيستم را تعريف نمود0 پس از ورود به  برنامه كلمه عبور درخوا ست مي‌شود0  
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پس از ورود به منوي اصلي قابليت انتخاب منوي ثابتها(Constants)،  تحريك دينامومتر(Excitation) و تنظيم كانالهاي آنالوگ(A/D)  وجود دارد در صورت وجود مجوز ذخيره فايلها براي كاربر ايكونهاي مربوط به ذخيره نمودن فايلها فعال مي‌باشند0 در اين منو قابليت روشن نمودن موتور و پركردن مخزن سوخت وجود دارد،  با پرشدن مخزن سوخت پمپ آن  بطور خودكار خاموش مي‌شود0 با فشردن دكمه Print اطلاعات مربوط به اين فايل چاپ مي‌شود0
با ورود به منوي ثابتها(Constants) منوي زير مشاهده مي‌گردد، در اين منو قابليت ورود اطلاعاتي نظير آدرس فايلهاي داده‌ و سيكلهاي موتور، شماره كانالهاي رله مرتبط با برق موتور، استارت، سيگنال خطا، پمپ سوخت، شيرهاي برقي سوخت، سه كانال رله براي روشن و خاموش نمودن لوازم جانبي موتور درحين اجراي سيكل، كانالهاي مرتبط با پالس و جهت استپر موتور، آزمايش استپر موتور در دو جهت و در صورت نياز، امكان تعويض جهت استپر با دستور Change Throtle Direction وجود دارد كه هنگام راه‌اندازي سيستم تنظيم مي‌شود0 براي حد بالا و پايين استپرموتور ميكروسوئيچ تعبيه شده و در صورت فشرده شدن اين ميكروسوئيچها نماد گرافيكي آن نيز روشن مي‌شود0 كانالهائي براي آماده بودن يا آماده نبودن سيستم و دستي يا اتوماتيك بودن آن وجود دارد0 حداكثر و حداقل جرم سوخت داخل مخزن، دانسيته سوخت‌، زمان باز بودن سوئيچ بدون زدن استارت و ماكزيمم زمان مجاز استارت زدن درصورت روشن نشدن موتور، ضريب ثابت دبي هوا و بلوباي را تعريف نمود0 در اين منو در صورت آنكه مسؤل بخش اجازه داده باشد امكان آزمايش رله‌ها بكمك آيكونهاي جانبي كانالها وجود دارد و درصورت آماده بودن يافشردن كليد دستي يا اتوماتيك نماد گرافيكي كنار آن (ايكون) تغيير وضعيت مي‌دهد0 براي كامپيوترهاي با سرعت بالا بايد A/D Delay عدد بزرگتري انتخاب شود0 براي انتخاب صحيح ابعاد منوها مي‌توان Menu Type را  0(800x600) يا 1 (1024x768) انتخاب نمود0 اين صفحه معمولاً هنگام راه‌اندازي سيستم تنظيم مي‌شود و نيازي به تغيير توسط كاربر وجود ندارد0
[image: image49.png][A/DForm

DOutlet Water Temp ['T]

Channel No. 7 CharnelName inFie
22D ChomvelName [ Outetwater T 420 Vohage
DEms | Parametr Vlue
A2D Low Value 5775 Outlet Water Temperature.
D HighVake  [122425
150
220 smVaue [
10
ShotDownVakie [ 105
E
Shot Off Value 1o
o
T z 3 .
Vot
CharnelOnvaue [ Chid [ - -
157 Riepiol) & pint |
CharnelOnVaue  [307. Chk [0
ConvenValues
CharvelOnValve  [307. Chr. [0 e
SehmitVakie P UpWard Waning Volage [305¢
#OFeetor [ 52825 IV Insertin Data File. IV Show in Main Menu
1 Fecter [53955 —
#2 Factor € Pressure. © Angle
e R | (O CiECs ® Erei
C Humedly " Mass
#4Factor [0 © Toque € FuelMass
Nooflnieg. [100 Back





با ورود به منوي تحريك دينامومتر(Excitation) منوي زير مشاهده مي‌گردد، در اين منو قابليت ورود اطلاعاتي نظير حداقل ميزان تحريك   در  هنگام   بارگذاري (Offset Factor)،  ضريب   بارگذاري (Mag. Factor)،  تاخير    در    بارگذاري (Time Delay Factor)، حداقل و حداكثر ميزان ولتاژ تحريك دينامومتر قابل تنظيم مي‌باشد0  در اين منو امكان اعمال ولتاژ  تحريك به سيستم ترمز دينامومتر از طريق بخش آزمايش ولتاژ(Test Voltage) وجود دارد0 
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قبل از ورود به منوي تنظيم كانالهاي آنالوگ(A/D) بايد شماره كانال مربوطه را انتخاب نمود، كانالهاي موجود در حالت استاندارد شرح زير مي‌باشند0
Channel 1  : Manifold Vacum[mmHg]
Channel 2  : Orifice Differential Pressure[Pa]
Channel 3  : Oil Pressure[Kpa]
Channel 4  : Exhaust Pressure[KPa]
Channel 5  : Blow By Pressure[Pa]
Channel 6  : Exhaust Temperature[Deg.C]
Channel 7  : Outlet Water Temperature[Deg.C]
Channel 8  : Inlet Water Temperature[Deg.C]
Channel 9  : Oil Temperature[Deg.C]
Channel 10 : Ambient Temperature[Deg.C]
Channel 11 : Barometric Pressure[mBar]
Channel 12 : Relative Humidity [%]
Channel 13 : Crank Case Pressure[mBar]
Channel 14 : Fuel Mass[gr]
Channel 15 : Dyno. Torque[N]
Channel 16 : Engine Revolution[RPM]
 با انتخاب كانال، منوي زير مشاهده مي‌گردد، در ابتداي اين منو شماره كانال و اطلاعاتي نظير نام و واحد پارامتر اندازه‌گيري مشاهده مي‌شود، در اين منو ميزان ولتاژ كانال و پارامتر مربوطه با احتساب ضرايب كاليبراسيون مشاهده مي‌گردد0 در اين بخش اطلاعاتي نظير حداقل و حداكثر ميزان ولتاژ، ميزان غير مجاز هر پارامتر جهت آلارم(Alarm Voltage) يا در صورت نياز كم كردن قدرت موتور و  بستن  دريچه  گاز(Shot Down) بطور  اتوماتيك و  يا خاموش نمودن  موتور(Shot Off Voltage) وجود دارد0 در صورت نياز امكان تعريف سه رله براي هر كانال وجود دارد، بكمك اين رله‌ها مي‌توان پارامتر مورد نظر را كنترل نمود براي  مثال درصورتيكه لازم باشد دماي آب ورود به موتور كنترل شود بكمك اين رله‌ها مي‌توان شير مبدل حرارتي يا فن خنك‌كننده را  طي سه مرحله روشن نمود و جهت آنكه رله‌ها بطور دائم حول يك نقطه روشن و خاموش نشوند پارامتر پس‌ماند(Shmitt Value) قابل تعريف مي‌باشد0  در صورت آنكه موتورهاي مختلفي آزمايش مي‌شوند يا نياز به آزمايش موتور در دماهاي مختلف باشد ميتوان فايلهاي تنظيم متفاوتي را ايجاد نمود0 در بعضي پارامترها مانند فشار روغن كم شدن ولتاژ باعث خطر مي‌شود كه در اين موارد بايد خطاي رو به بالا(Up Ward Warning)  خاموش شود0 در بخش تبديل مقادير (Convert Values)  درصورت تايپ يا اشاره به ولتاژ، مقدار عددي پارامتر مورد نظر و در صورت تايپ يا اشاره به مقدار عددي پارامتر، ولتاژ متناظر آن مشاهده مي‌گردد0 بايد توجه داشت در حالت خاموش  موتور و ده ثانيه پس از روشن شدن آن پيام خطا يا خاموش نمودن موتور فعال نمي‌شود0 براي كاليبراسيون سنسورها مي‌توان در چند نقطه ميزان ولتاژ را در اين منو قرائت نمود و پارامتر مورد نظر را در همان نقاط بدست آورد و بكمك يك چند جمله‌اي رابطه پارامتر مورد نظر با ولتاژ را براي آن بدست آورده در محل ضرايب قرارداد، با فشردن دكمه ترسيم دوباره(Replot) منحني كاليبراسيون مربوطه ترسيم شده و با فشردن دكمه چاپ(Print) اين منحتي چاپ مي‌شود0 در صورت نياز به ذخيره اطلاعات اين كانال در فايل داده‌ها بايد درج درون فايل(Insert in Data File) را روشن نمود0 در صورت عدم وجود سنسور با حذف Show in Main Menu اطلاعات اين سنسور در منوي اصلي ديده نخواهد شد.   
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همانطور كه قبلاً ذكرشد در اين سيستم مي‌توان به تعداد نامحدود فايلهاي Config تعريف نمود0 اطلاعاتي نظير نام و كاليبراسيون كانالها و پارامترهاي ثابت در فايل DYNO.CF1  ثبت شده و در تمام انواع تنظيمها ثابت است0 در حالت عادي هنگامي كه برنامه Config اجرا مي‌شود بطور قراردادي اطلاعات فايلDYNO.CF2 (فايلهاي با الحاقيه CF2 كه شامل تنظيم رله‌ها براي كانالهاي A/D مي‌باشد)  در نظر گرفته مي‌شود با فشردن دكمه Save فايل درون بخش Config File Name ذخيره خواهد‌شد و در صورتيكه دكمه Save As  فشرده شود منوي زير مشاهده شده و يك نام جديد جهت ذخيره نمودن فايل درخواست مي‌شود0

با فشردن دكمه Load As  منوي زير مشاهده شده و نام فايل قبلاً ذخيره شده درخواست مي‌گردد0
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با فشردن دكمه About  منوي زير مشاهده مي‌گردد0
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برنامه   Cycle Defined 
بكمك اين برنامه قابليت تعريف سيكل براي موتور وجود دارد0 اين سيكلها مي‌توانند شامل بخشهاي از پيش تعريف شده زير باشند:
- فاز 1 -Full Load  
در اين حالت دريچه گاز در صورت آنكه در انتهاي كورس خود نباشد بتدريج به انتهاي كورس خود خواهد رفت و اگر دريچه گاز در انتهاي كورس خود باشد در همان حالت باقي مانده و دور موتور نيز بكمك تحريك دينامومتر در حد مطلوب باقي مي‌ماند0 در هر فاز زمان سيكل(Phase Duration)،  دور مطلوب شروع سيكل(From RPM) تا دور مطلوب انتهاي سيكل(‏‏To RPM) و خطاي مجاز دور و زمان(RPM Tol, Time Tol) تعريف مي‌شود، در مراحل مياني دور موتور مطلوب بصورت يك خط مستقيم ميان دور ابتدا و انتهاي سيكل در نظر گرفته مي‌شود0 
- فاز 2 -  No Load
در اين حالت از مرحله قبل باري روي موتور وجود نداشته تحريك دينامومتر صفر بوده و در ادامه اين سيكل تحريك صفر باقي ‌مانده و با تغيير دريچه گاز، دور موتور نيز در حد مطلوب باقي مي‌ماند0
- فاز 3 - Full 2 No Load
در اين حالت بار از روي موتور بر داشته شده و دريچه گاز بطوري بسته مي‌شود كه دور موتور نيز در حد مطلوب باقي بماند  بطوريكه بتدريج تحريك دينامومتر كاملاً صفر شود0 در ادامه اين سيكل تحريك صفر باقي مانده با تغيير دريچه گاز، دور موتور نيز در حد مطلوب باقي مي‌ماند0
-  فاز 4 – No Load Idle 
در اين حالت از مرحله قبل باري روي موتور وجود نداشته تحريك دينامومتر صفر بوده و در ادامه اين سيكل تحريك صفر باقي ‌مانده و با تغيير دريچه گاز صرفنظر از دور موتور مطلوب به ابتداي كورس خود خواهد رفت0
-  فاز 5 – Power Constant
در اين حالت با تغيير بار روي موتور بوسيله تحريك دينامومتر و تغيير دريچه گاز، موتور به دور و قدرت تصحيح شده مطلوب مي‌رسد در اين نوع سيكل علاوه بر دور موتور در ابتدا و انتهاي سيكل ميزان قدرت نيز در ابتدا و انتهاي سيكل درخواست خواهد شد0
- فاز 6 – Torque Constant‏
در اين حالت با تغيير بار روي موتور بوسيله تحريك دينامومتر و تغيير دريچه گاز، موتور به دور و گشتاور مطلوب مي‌رسد در اين نوع سيكل علاوه بر دور موتور در ابتدا و انتهاي سيكل ميزان گشتاور نيز در ابتدا و انتهاي سيكل درخواست خواهد‌شد0
- فاز 7 – Fix Throttle
در اين حالت دريچه گاز در صورت آنكه در محل مورد نظر نباشد بتدريج به محل مورد نظر خواهد رفت و دور موتور نيز بكمك تحريك دينامومتر در حد مطلوب باقي مي‌ماند0 درصد دريچه گاز در ابتدا و انتهاي سيكل نيز درخواست خواهد‌شد0
-  فاز 8 – Shot Off
در اين حالت بار از روي موتور بر داشته شده و دريچه گاز به تدريج بسته ‌شده تا زماني كه تحريك صفر شده و دريچه گاز نيز به ابتداي كورس خود برود و سپس موتور خاموش خواهد شد0 در اين مرحله بايد زمان كافي براي عمليات فوق به عنوان طول فاز در نظر گرفته شود0
-  فاز 9 – Start Engaged With Ign.
در اين حالت در وضعيتي‌كه برق موتور وصل مي‌باشد به رله استارت نيز فرمان روشن شدن مي‌دهيم0
- فاز 10 – Start Engaged Without Ign.
در اين حالت در وضعيتي كه برق موتور قطع شده‌است به رله استارت نيز فرمان روشن شدن مي‌دهيم0
- فاز 11 – Ignite On
در اين حالت برق موتور وصل مي‌شود0
- فاز 12 – Ignite Off
در اين حالت برق موتور قطع مي‌شود0
- فاز 13 – Start Disengaged  
در اين حالت رله استارت خاموش مي‌شود0
- فاز 14 – Go To Throttle & Excitation
اين حالت جهت انتخاب دريچه گاز و تحريك دينامومتر در طول سيكل بشكل خطي كاربرد دارد0
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براي تعريف بخش بعدي و قبلي از فلشهاي بالا و پايين استفاده مي‌شود، اضافه نمودن(درج) يك سيكل با كليد Add و حذف يك سيكل با كليد Del انجام مي‌شود0 بكمك بخشهايInitial Throttle %  و Initial Excit. شرايط اوليه براي دريچه گاز بصورت درصد و ميزان ولتاژ تحريك به عنوان شرايط اوليه براي سيكل انتخاب مي‌شوند كه درصورت انتخاب عدد منفي اعمال شرايط اوليه منتفي خواهد شد0  همراه‌ سيكل‌پارامترهائي‌نظير‌چگونگي‌روشن‌و ‌خاموش‌كردن سه رله(رله‌هاي Miscellaneous  كه   شماره   آنها  در  برنامه  Config معين  شده)  و  ذخيره   نمودن   داده‌هاي   بخشي   از   سيكل (Start Reading Time) تا زمان معين (End Reading Time) مشخص شده در سيكل با پيغام مربوطه درون فايل ذخيره نمود0 تعريف زمان از ابتداي فاز صورت مي‌گيرد0 براي روشن و خاموش نمودن رله‌ها سه حالت None و Periodic و On-Off وجود دارد در حالت None هيچ رله‌اي فعال نخواهد شد و در حالت Periodic زمانهاي 1st Time و 2nd Time فعال مي‌باشند و رله مربوطه با زمانهاي اول و دوم تا انتهاي سيكل روشن و خاموش(اولين سيكل با وضعيت Start شروع مي‌شود) خواهند‌شد0 در حالت On-Off زمانهاي Time و وضعيت Cond. فعال مي‌باشند و رله مربوطه با شروع اولين زمان به اولين وضعيت رفته و با رسيدن دومين وضعيت به وضعيت مورد نظر مي‌رود0 با فشردن Replot تغييرات اعمال شده رسم مي‌شوند سيكل با خط آبي و حدود بالا و پايين با خطوط سبز و قرمز ترسيم مي‌شوند و با فشردن Print سيكل جاري روي چاپگر چاپ مي‌شود0 با فشردن Open منوي زير باز شده فايل سيكل مورد نظر انتخاب مي‌شود(پسوند فايل سيكل CYC مي‌باشد) 0
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با فشردن Save منوي زير باز شده نام فايل براي ذخيره نمودن سيكل مورد نظر انتخاب يا نوشته مي‌شود0
تعریف انواع سیکلها:
  آب بندی:
 در این سیکل موتور  در دورها وبا رهای مختلف به مدت زمان15 ساعت   کار می کند تا قطعات کاملا با یکدیگر  منطبق شود ( اب بندی شود)
 در این تست هم قدرت و گشتاور موتور به دست می آید  و هم  موارد کنترلی،  کنترل می گردد وهم اینکه قطعات را دوباره  کنترل می کنند
استقامت : 
موتور در دور های بالا و نیروی زیاد (تمام بار) به مدت طولانی  مثتا 400 ساعت  کار می کند  تا  استحکام و دوام قطعات  موتور سنجیده شود.   مثلا  اگر  در کا رخانه قطعه ی جدیدی طراحی شود    و یا قطعه ی جدیدی جایگزین قطعه ی قبل شود  این ازمایش را بر روی موتور انجام  می دهند.              
 کنترل قطعات:
اگر قطعه ی خاصی مورد نظر باشد از این گونه تست ها استفاده می شود.
به عنوان مثال  اگر بخواهند استارت خودرو را تست کنند دستگاه را به گونه ای برنامه ریزی میکنند که مثتا درمدت 3 ساعت  200  استارت  زده شود.
 تست الایندگی
 در این تست  الاینده های موتور  سنجیده می شوند  و گونه های استاندارد  مطابقت داده می شود  که البته  دینامو متر دانشگاه شهید رجایی mp  140    قادر به انجام  این گونه ازمایش نمی باشد  (به دلیل مدم نصب تجهیزات لازم)  
  اما همین طور که می دانیم دستگاه دینامومتری  که در از مایشگاه  دانشگاه شهید رجایی نصب شده است  برای کارهای ازمایشگاهی سبک و  به منظور اموزش دانشجویان می باشد   لذا ما بر ان شدیم  که سیکلهایی  را برای این ازمایش  شبیه سازی کنیم   که انجام ان در مدت زمان ازمایشگاه  قابل اجرا باشد  ولی تا انجا که امکان داشت سیکل ها را شبیه به ازمایش های واقعی برنامه ریزی نمودیم 
انواع سیکل های برنامه ریزی شده برای آزمایشگاه دینامو متر دانشگاه شهید رجایی
تست (سیکل)آب بندی:
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تست قدرت گشتاور به روشهای مختلف:
[image: image19.png]& Cycle Definition

Cycle Part
File Name : power & torge (full load ).CYC

Phase Name.

Inifal Thiotte #(Neg. for disabl) [7
Inital Excit (Neg.fordisable) 7

Phase Duration[sec]

From RPM

ToRPM

RPM Tal I 15 2
Time{vin]

Time Tol [sec]
Time Cond  Time Cond TstTime 2nd Time Stat

£ fepat Wore =] Chanelt

Nore ~| Chaneltiz

(45 Gren |

Nore ~| Chaneltia

Start Reading Time [0 End Reading Time Comment




[image: image60.png]e

S snotore Hodeior
(5] st e CYC

(Sl Bk cre 1] Gttt e CYC

(5] conplte st ek e SEmoe

e 1] lload sooversing CYC
ey 1] low 1 i pken00m CYC

‘ ]
Fiename:  [Defal Save
Save as ype: [Cyce Fie < Cancel





[image: image61.png]e E— <=

BT Hsweomtt  HTestt
(5] Defatist S

[Pkt [@Tests

(5] peker00m.TST 3 Test st

Elaa STzt

Hsoeomtt HTesait

File name:

Save
Save as tpe: [Test e < Cancel





[image: image62.png]e T

BT Hsweomtt  HTestt
(5] Defatist S

[Pkt [@Tests

(5] peker00m.TST 3 Test st

Elaa STzt

Hsoeomtt HTesait

File name:

Open
Filsof type: [ Test il < Cancel





برنامه   Test Defined   
بكمك اين برنامه قابليت تعريف آزمايش براي موتور وجود دارد0 هر آزمايش شامل يك يا تعدادي سيكل با مشخصه‌هاي(Config) متفاوت مي‌باشد0 نام سيكل را در بخش Cycle File Name مي‌توان تايپ نمود يا با فشردن آيكون كنار آن منوي درخواست نام سيكل باز شده از بين سيكلهاي موجود‌ يكي از سيكلها انتخاب مي‌شود در زمان اجراي سيكل مي‌توان مشخصه‌هاي مربوط به آنرا مانند روش فوق در Configuration File Name قرار داد0 براي تعريف بخش بعدي و قبلي از فلشهاي بالا و پايين استفاده مي‌شود، اضافه نمودن(درج) يك سيكل با كليد Add و حذف يك سيكل با كليد Del انجام مي‌شود0 تصوير زير منوي برنامه تعريف آزمايش را نشان مي‌دهد0
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با فشردن Open و Save منوهاي زير باز شده نام فايل مورد نظر براي باز يا ذخيره‌ كردن قابل انتخاب مي‌باشند(پسوند فايل آزمايش TST مي‌باشد) 0
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برنامه  File View 

بكمك اين برنامه قابليت نمايش فايلهاي خروجي آزمايشات به وجود آمده است0 فايلهاي خروجي آزمايشات به دو فرم و بصورت متني(Text) مي‌باشند ولي فرمت هر دو نوع فايل تقريباً يكسان و به شرح زير مي‌باشد:
Visible Comment[String Type]
Invisble Comment[String Type]
No of Data[Integer Type]
First Data Name[String Type]
Second Data Name[String Type]
……………………..
Nth Data Name[String Type]
1stData   2ndData  .... nthData)1st Data Increase
1stData   2ndData  .... nthData)1st Data Increase
………   ……     ………      ………
1stData   2ndData  .... nthData)1st Data 
Increase
- اطلاعات نوع اول (Data File)
پسوند اين فايل يك عدد بوده و اولين داده زمان مي‌باشد و اطلاعات برحسب زمان رسم مي‌شوند دومين و سومين متغير دور واقعي و دور مطلوب بوده و باقي اطلاعات پارامترهاي ديگر موتور و دينامومتر مي‌باشند0 
- اطلاعات نوع دوم (Performance File)
پسوند اين فايل PER بوده و اولين داده دور مي‌باشد و اطلاعات برحسب دور موتور رسم مي‌شوند،  باقي اطلاعات پارامترهاي ديگر موتور و دينامومتر مي‌باشند0 
با اجراي برنامه File View  در ابتدا نام فايل درخواست مي‌شود0 با انتخاب Files of type مطابق منوي زير مي‌توان دو نوع فايل Data و Performance را انتخاب نمود
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با انتخاب فايل منوي زير ظاهر شده در صورت آنكه فايل از نوع Data باشد محور افقي زمان و محور عمودي سمت چپ دور موتور و محور سمت راست گشتاور مي‌باشد تمامي محورها را مي‌توان با ساير پارامترها تعويض نمود و در صورتي كه محور  سمت چپ دور موتور باشد دور موتور مطلوب نيز قابل انتخاب مي‌باشد0 در صورت آنكه فايل از نوع Performance باشد محور افقي دور موتور بوده و گشتاور و قدرت روي محورهاي عمودي سمت چپ و راست مي‌باشند و تمامي محورها را مي‌توان با ساير پارامترها تعويض نمود0 با فشردن Replot منحنيهاي انتخاب شده ترسيم مي‌شوند و با فشردن [image: image68.png]Dynamometer Control Program [Tl
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Print اين منحنيها روي چاپگر چاپ مي‌شوند0
منحني Performance به شكل زير مي‌باشد0
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برنامه   File Merge 

بكمك اين برنامه در صورت نياز مي‌توان فايلهاي از نوع Data را بهم متصل نمود0 در صورت قطع سيكل و ادامه آن در سيكل بعدي اين برنامه سودمند مي‌باشد0 با اجراي اين برنامه ابتدا نام اولين و سپس نام دومين فايل خواسته‌شده و پس از وارد نمودن زمان ابتدا و انتهاي دو سيكل با فشردن Replot، دو منحني بهم متصل مي‌شوند با فشردن Save  نام جديد اين منحني پرسيده شده و فايل ذخيره خواهد‌شد0 
برنامه  View Gage 


بكمك اين برنامه مي‌توان موتور را در حالت دستي آزمايش نمود0 در اينجا اطلاعات و پارامترهاي موتور و دينامومتر مشاهده شده و     قابليت ذخيره نمودن اطلاعات و كنترل دما و ساير پارامترهاي موتور وجود دارد روشن نمودن موتور بهتر است از طريق كامپيوتر در اين منو انجام شود تا كنترل پارامترها در اينجا امكان‌پذير باشد0 به علت دستي بودن كنترلها اطلاعات درصد دريچه گاز و ولتاژ تحريك دينامومتر موجود نمي‌باشد0 در هر صورت بدليل آنكه امكان كم نمودن بار از روي موتور(بستن دريچه گاز و كاهش ولتاژ دينامومتر) وجود ندارد استفاده از اين روش توصيه نمي‌شود و بهتر است از برنامه Dyno Test استفاده شود و تمام قابليتهاي اين منو در آن وجود دارد0 علامت چك مارك [image: image71.png]Full Load Control Test
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كنار گشتاور خروجي موتورجهت صفر نمودن ميزان گشتاور(پارسنگ سنسور) مي‌باشد0
برنامه  Dyno Test 
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اين برنامه براي كنترل دريچه گاز و تحريك دينامومتر قابل استفاده مي‌باشد، دور،  توان  و گشتاور موتور بكمك برنامه كنترل شده و يا موتور را مجبور به حركت در سيكل قابل تعريف مي‌نمايد0 پس از ورود به  برنامه كلمه عبور درخوا ست مي‌شود0 پس از ورود كلمه عبور منوهاي مستقل زير مشاهده مي‌شوند0
منوي فوقاني شامل اطلاعات سنسورهاي موتور و دينامومتر مي‌باشد در اين منو وضعيت رله‌هاي مصرف سوخت، دماي آب و دماي روغن موتورنيز مشاهده مي‌شوند در صورت آنكه هر پارامتري از مقدار تعريف شده براي آلارم تجاوز نمايد رنگ پشت آن  پارامتر خاكستري مي‌شود در اين حالت  آيكون Check قابل انتخاب مي‌شود و بعد از آلارم نيز مي‌توان كانال خطا را مشاهده نمود0   رله‌هاي برق موتور(Ignite) و استارت موتور در اين منو قابل كنترل مي‌باشند و در صورت روشن شدن موتور وضعيت نماد گرافيكي آن(آيكون) مشخص مي‌شود0 زمان و نام فايل Config در اين منو مشاهده مي‌شوند و براي قدرت موتور ضريب تصحيح وجود دارد كه براي محاسبه آن نوع استاندارد و وضعيت موتور از نظر توربو شارژ و نوع سيكل احتراق لازم است0 در اينجا مقصود از قدرت در واقع قدرت اصلاح شده‌است0 اطلاعات اين منو با انتخاب چاپ يا فايل در فواصل Time Duration قابل ثبت مي‌باشد0 در منوي زيرين امكان اعمال ولتاژ تحريك، تغيير وضعيت دريچه گاز وجود دارد ضمناً فايل Config نيز قابل انتخاب‌مي‌باشد0  با فشردن‌دكمه Reset بطورخودكار بار موتوركاهش يافته، دريچه‌گاز بسته شده و موتور به شرايط بي‌باري مي‌رود0 پس از روشن شدن موتور ايكونهاي مربوط به اعمال شرايط كنترل اتوماتيك روشن مي‌شود و قابليت انتخاب آنها وجود دارد0 
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با فشردن Load Cycle منوي زير ظاهر شده و بكمك آن قابليت اجراي سيكل بوجود مي‌آيد0 در اين منو مي‌توان سيكل يا آزمايش خاصي را اجرا نمود و در صورتيكه سيكل انتخاب شود بكمك ايكون Load Config مي‌توان Config خاصي را اجرا نمود0 اگر نياز به اجراي سيكل از زمان خاصي وجود داشته‌باشد زمان آن در بخش From Time وارد مي‌شود0 بكمك ايكون Set Initial Cond. شرايط اوليه سيكل از زمان مورد نظر اعمال مي‌شود0 با فشردن Set Parameter سيكل اجرا خواهدشد ذخيره نمودن مراحل اجراي سيكل و ثبت پارامترها بافشردن Make File درمنوي فوقاني امكان‌پذير مي‌باشد و در بخش چپ منو مشخصات اجراي سيكل نشان داده‌مي‌شود و زمان و درصد اجراي سيكل و نام و زمان هر بخش ديده‌مي‌شود0  با فشردن Stop ولتاژ تحريك و دريچه گاز ثابت مانده و سيستم متوقف مي‌شود0  با فشردن Reset  بطورخودكار بار موتوركاهش يافته، دريچه‌گاز بسته شده و موتور به شرايط بي‌باري مي‌رود0 با فشردن Back ابتدا عمليات Reset انجام شده و سپس به منوي قبلي باز مي‌گردد0     
با فشردن Performance منوي زير ظاهر شده و بكمك آن قابليت اجراي سيكل آزمايش پرفورمنس موتور بوجود مي‌آيد0 دراينجا سه حالت كلي پرفورمنس در حالتهاي ماكزيمم توان(Full Load)، درصدي از ماكزيمم توان(Partial Load) و درصد دريچه گاز(Throttle)  بدست مي‌آيد0 درصورتيكه درصدي از ماكزيمم توان انتخاب شود بايد درصد بار و فايل اطلاعات پرفورمنس ماكزيمم توان(كه قبلاً براي اين موتور اجرا شده) را براي بدست آوردن ميزان درصد بار انتخاب شود0 براي درصد دريچه گاز نياز به وارد نمودن ميزان درصد دريچه گاز مي‌باشد0 براي ذخيره اطلاعات پرفورمنس بايد نام فايلي(بكمك ايكون Save) انتخاب شودو اعمال شرايط كنترل پارامترها با انتخاب فايل Config امكان پذير مي‌باشد0  با فشردن Set Parameter سيكل اجرا خواهدشد و ذخيره نمودن مراحل اجراي سيكل و ثبت پارامترها بافشردن Make File درمنوي فوقاني امكان‌پذير مي‌باشد  با فشردن Stop ولتاژ تحريك و دريچه گاز ثابت مانده و سيستم متوقف مي‌شود0  با فشردن Reset  بطورخودكار بار موتوركاهش يافته، دريچه‌گاز بسته شده و موتور به شرايط بي‌باري مي‌رود0 با فشردن Back ابتدا عمليات Reset انجام شده و سپس به منوي قبلي باز مي‌گردد0     
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با فشردن  Fix Throttleمنوي زير ظاهر شده و بكمك آن امكان ثابت نمودن دور موتور در يك دريچه گاز خاص بكمك تغيير تحريك دينامومتر وجود دارد و دريچه گاز را بكمك فلشهاي بالا و پايين ميتوان كنترل نمود0 اعمال شرايط كنترل پارامترها با انتخاب فايل Config امكان پذير مي‌باشد0  با فشردن Set Parameter سيكل اجرا خواهدشد0 ذخيره نمودن مراحل اجراي سيكل و ثبت پارامترها بافشردن Make File درمنوي فوقاني امكان‌پذير مي‌باشد  با فشردن Stop ولتاژ تحريك و دريچه گاز ثابت مانده و سيستم متوقف مي‌شود0  با فشردن Reset  بطور خودكار بار موتور كاهش يافته، دريچه‌گاز بسته شده و موتور به شرايط بي‌باري مي‌رود0 با فشردن [image: image76.png]& Cycle Definition
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Back ابتدا عمليات Reset انجام شده و سپس به منوي قبلي باز مي‌گردد0     
با فشردن  Full Loadمنوي زير ظاهر شده و بكمك آن امكان ثابت نمودن دور موتور در ماكزيمم دريچه گاز بكمك تغيير تحريك دينامومتر وجود دارد0 اعمال شرايط كنترل پارامترها با انتخاب فايل Config امكان پذير مي‌باشد و با فشردن Set Parameter سيكل اجرا خواهدشد0 ذخيره نمودن مراحل اجراي سيكل و ثبت پارامترها بافشردن Make File درمنوي فوقاني امكان‌پذير مي‌باشد  با فشردن Stop ولتاژ تحريك و دريچه گاز ثابت مانده و سيستم متوقف مي‌شود0  با فشردن Reset  بطور خودكار بار موتور كاهش يافته، دريچه‌گاز بسته شده و موتور به شرايط بي‌باري مي‌رود و با انتخاب No Load در زمان مشخص به شرايط بي باري مي‌رود0  با [image: image77.png]& Cycle Definition
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فشردن Back ابتدا عمليات Reset انجام شده و سپس به منوي قبلي باز مي‌گردد0
با فشردن  Torque Controlمنوي زير ظاهر شده و بكمك آن امكان ثابت نمودن گشتاور و دور موتور با تغيير دريچه گاز و تحريك دينامومتر وجود دارد. اعمال شرايط كنترل پارامترها با انتخاب فايل Config امكان پذير مي‌باشد0  با فشردن Set Parameter سيكل اجرا خواهدشد0 ذخيره نمودن مراحل اجراي سيكل و ثبت پارامترها بافشردن Make File درمنوي فوقاني امكان‌پذير مي‌باشد  با فشردن Stop ولتاژ تحريك و دريچه گاز ثابت مانده و سيستم متوقف مي‌شود0  با فشردن Reset  بطور خودكار بار موتور كاهش يافته، دريچه‌گاز بسته شده و موتور به شرايط بي‌باري مي‌رود و با فشردن Back ابتدا عمليات Reset انجام شده و سپس به منوي قبلي باز مي‌گردد.
[image: image78.png]& Cycle Definition

Cycle Part

File Name : fixthratle. CYC

o |

Phase Name |No Load

Inial Thiotte #(Neg. fo dsable)

Inital Excit (Neg.fordisable)

Phase Duration[sec]
From RPM
ToRPM

RPM Tal

Time Tol [sec]

& Beplot 2 piint

File Name : fix throttle.CYC

Tie  Cond.

Time{vin]

Time.

2

Cond.

2nd Time Start

Nore <]  Chanel 1

Bim] B

Nore ~| Chaneltiz

i o

Nore ~| Chaneltia

Start Reading Time [0 End Reading Time

Comment





[image: image79.png]# Cycle Definition

Cycle Part

File Narme :full load (azmayeshi) CYC

Piad ]

Phase Name N0 Load Ide

Inial Thiotte #(Neg. fo dsable)

Inital Excit (Neg.fordisable)

Phase Duration[sec]
From RPM
ToRPM

RPM Tal

Time Tol [sec]

et

File Name - full load (azmayeshi) CYC

Tie  Cond.

Time{vin]

Time.

Cond.

Tet Tine.

2nd Time Start

Nore <]  Chanel 1

(45 Gren |

Nore ~| Chaneltiz

Nore ~| Chaneltia

Start Reading Time [0

End Reading Time

Comment




با فشردن  Power Controlمنوي زير ظاهر شده و بكمك آن امكان ثابت نمودن قدرت و دور موتور با تغيير دريچه گاز و تحريك دينامومتر وجود دارد. اعمال شرايط كنترل پارامترها با انتخاب فايل Config امكان پذير مي‌باشد.  با فشردن Set Parameter سيكل اجرا خواهدشد0 ذخيره نمودن مراحل اجراي سيكل و ثبت پارامترها بافشردن Make File درمنوي فوقاني امكان‌پذير مي‌باشد  با فشردن Stop ولتاژ تحريك و دريچه گاز ثابت مانده و سيستم متوقف مي‌شود.  با فشردن Reset  بطور خودكار بار موتور كاهش يافته، دريچه‌گاز بسته شده و موتور به شرايط بي‌باري مي‌رود و با فشردن Back ابتدا عمليات Reset انجام شده و سپس به منوي 
قبلي باز مي‌گردد.
نصب و تنظيمات برنامه

برنامه همراه اين راهنما بگونه‌اي طراحي شده كه اطلاعات مورد نياز مانند دور موتور، گشتاور، مصرف‌ سوخت‌، دماي آب و روغن، خلاء مانيفولد و ساير پارامترهاي مورد نياز موتور را از طريق سنسورهاي الكترونيكي نصب ‌شده بر روي اسـتند موتور و كارت داده‌برداري شركتAdvantech  به كامپيوتر انتقال دهد و بكمك كنترل دريچه گاز و تحريك دينامومتر مي‌توان دور و گشتاور موتور را كنترل كرده و يا موتور را مجبور به حركت در سيكل قابل تعريف نمود.  براي كنترل دماي آب، روغن و ساير پارامترها امكان استفاده از رله هائي جهت فرمان به لوازم جانبي وجود دارد. در اين سيستم امكان تعيين ميزان غير مجاز هر پارامتر جهت آلارم، كم كردن قدرت(بطور خودكار بار موتور كاهش يافته، دريچه گاز بسته شده و موتور به شرايط بي‌باري مي‌رود) و خاموش نمودن موتور وجود دارد.  برنامه‌هاي‌ موجود و روش استفاده ازآنها در بخشهاي بعدي اين راهنما آورده‌شده‌است.
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