مقدمه و تشكر: 

انسان همواره در جستجوي شيوه‌هاي بديع علم و صنعت است، در مقطعي از زمان موفق به آفرينش و بهره‌گيري از تكنولوژي صنعت برق گرديد. 

امروزه با توجه به پيشرفت و توسعه‌ي سريع صنعت برق در گرايش هاي مختلف، جهان صنعتي با لحظه‌اي ايجاد تعلل در توليد برق دچار ضرر و زيان بسياري مي شود. حتي مي‌توان گفت كه صنعت برق در تمامي وسايل مصرفي  بشر جهت راه‌اندازي آن دخالت دارد و عدم آن زندگي بشر را دچار اختلال خواهد نمود. 

اهميت رشته برق با تمامي گرايش‌هايش در جهت تامين رفاه مردم، لازم به توصيف نيست. 

در اين راستا با توجه به راهنمايي‌ها و زحمات دلسوزانه و بدون منت استاد ارجمند جناب مهندس مزيناني كه در طول دوره‌ي كارآموزي بنده‌ي حقير را بزرگوارانه راهنمايي نمودند تقدير و تشكر مي نمايم و از خداوند متعال براي ايشان طول عمر با عزت مسئلت دارم. 

فصل اول



معرفي و تاريخچه فعاليتها:

شركت خدمات هواپيمايي پارس در سال 79 بعنوان  تنها مركز تعمير و نگهداري پرنده‌هاي شرقي در ضلع شمال غربي فرودگاه مهرآباد ايران با مساحتي بالغ بر 17 هزار مترمربع مشتمل بر دو آشيانه تعميراتي ، 20 شاپ تخصصي، 2 مركز مدرن كاليبراسيون و 3 انبار قطعات و ابزار مجهز تاسيس گرديده است و در اين راه با دريافت گواهينامه‌هاي معتبر و كسب نمايندگي هاي انحصاري شركتهاي معتبر هوايي با تامين نيازمندي هايي مانند تهيه قطعات و يونيتهاي هوايي، اورهال و خريد موتورهاي شرقي ، برگزاري دوره‌هاي تخصصي و سيمولاتور پرنده‌هاي شرقي، انجام بازخواني اطلاعات جعبه سياه هواپيما، تعميرات و انجام چكهاي دوره‌اي و زماني پرنده‌هاي شرقي، توانسته است خدمات شايان ذكري به صنايعي همچون نهاجا، نهسا، ناجا ، ندسا، پنها، ايران ايرتور، كيش اير، كاسپين، آريا ايرو صافات عرضه نمايد و در همين راستا آماده خدمت رساني در زمينه فعاليتهاي ذيل مي باشد: 

1- تعميرات و چكهاي دوره‌اي پرنده‌هاي شرقي 

2- تأمين قطعات پرنده‌هاي شرقي 

3- طراحي و ساخت تسترهاي هوايي 

4- اورهال بالگرد MI-171 و هواپيمايي سوخو 25 

5- آموزش سيمولاتور پرنده‌هاي شرقي مانند بالگرد MI-171 و آنتونف 74

6- كاليبره تجهيزات اندازه‌گيري 

7- برگزاري دوره‌هاي آموزشي تخصصي معبر مانند Airworhiness
مراكز اويونيك و موتور و بدنه: 

شاپ موتور: 

پريز و دي پريزر و موتور، تعميرات و بالانس ديناميك فن، تنظيم و تعمير استارتر موتور و . . . . 

شاپ بدنه و سيستم: 

شارژ كپسول اكسيژن هواپيما، تعمير سيستم جلوگيري از يخ زدگي در هواپيما. تنظيم سطوح فرامين و كنترل، تعميرات بال  و بدنه، تعميرات باك سوخت، چك سيستم‌هاي اكسيژن، تعويض شيشه هواپيما (AN-74) 

شاپ ناوبري و ارتباطات: 

تعميرات و تنظيمات سيستم هاي ناوبري و فرود، ناوبري shoran، AFD، AFS، ارتباطات راديوي UHF، VHF و سيستم HF 

شاپ پالس و رادار: 

تعميرات و تنظيمات رادار هواشناسي، داپلر ، ارتفاع سنج راديويي، تجهيزات سنجش فاصله 

شاپ اتوپايلوت و كامپيوتر: 

تعميرات و تنظيمات جاير و عمودي، افقي سمتي ، HSI ، FDI ، RMI ، Yaw damper، كامپيوتر ، سيستم جهت نما، GPS 

شاپ آلات دقيق: 

تعميرات و تنظيمات نمايشگر سرعت، Air data computer ، سيستم اخطار نزديك شدن به زمين، نمايشگر ارتفاع و اختلاف فشار، K3-63
شاپ الكتريك: 

تعميرات و تنظيمات سيستم‌هاي FDR، اطفاي حريق اتوماتيك، vibration ، كنترل سطوح فرامين پرواز، تهويه هوا، سيستم‌هاي الكتريكي و منابع تغذيه و مقايسه كننده موتورها، نشان دهنده دور موتور، نشان دهنده مقدار جريان سوخت. 

مراكز آناليز روغن و شارژ باطري: 

مركز آناليز روغن:

در صنايع هوايي به منظور اطمينان از صحت عملكرد سيستمهاي گرداننده، موتور و متعلقات و همچنين سيستم هيدروليك بايد در طي زمانهاي معين روغن سيستم‌هاي هواپيما در آزمايشگاههاي آناليز روغن مورد بررسي قرار گرفته و بر اساس نتايج حاصله تصميم گيري شود. از طرفي به دليل اينكه يكي از عواملي كه در بروز سانحه هر پرنده مورد بررسي قرار مي‌گيرد سوابق آناليز روغن آن پرنده مي‌باشد انجام آناليز روغن و ثبت و نگهداري سوابق آن نيز از الزامات ايكائو مي‌باشد. لذا اين شركت با در نظر گرفتن حساسيت كار، با ايجاد نرم افزار و زير ساختهاي مورد نياز هم اكنون داراي مركز آناليز روغن مجهز و پيشرفته با قابليتهاي زير مي باشد: 

1- تعيين نقطه اشتعال (Flash paint) 

2- تعيين ويسكوزيته (Viscosity) روغن

3- تعيين فلزات و حد مجاز آن در روغن توسط كامپيوتر 

4- تعيين ميزان آلودگي روغن 

مركز شارژ باطري: 

اين مركز توانايي شارژ باطريهاي Nickel- codmium و Lead- acid با قابليتهاي زير را دارا مي باشد: 

1- شارژ باطري‌هاي Nickel- cadmium  تا حداكثر ظرفيت در كمتر از يك ساعت با استفاده از روش شارژ Reflex .

2-  شارژ باطري‌هاي Nickel- cadmium با استفاده از روش هاي جريان ثابت تك مرحله و دو مرحله‌اي با ظرفيتهاي 11 و 19 و 20 و 22 سل 

3- شارژ باطريي‌هاي lead- acid با استفاده از روشهاي جريان متغير، جريان ثابت و تك مرحله‌اي دو مرحله اي با ظرفيتهاي 3 و 6 و 12 و 14  سل 

مركز كاليبراسيون: 

امر كاليبراسيون همواره يكي از دغدغه‌هاي صنعت در  خصوص تجهيزات اندازه‌گيري بوده است ، زيرا ادامه  حيات هر تستر اندازه‌گيري بستگي به اعتبار كاليبره آن دارد. در واقع در صنايعي كه از تجهيزات و ابزار آلات اندازه‌گيري در فرآيند ارائه خدمات استفاده مي‌شود اعتبار خدمات آن صنعت بستگي به كاليبره بودن تجهيزات آن دارد. 

صنعت حساس هوايي نيز از اين امر مستثني نبوده و از الزامات سازمانهاي هواپيمايي كشوري براي ارائه خدمات استاندارد كاليبره بودن تجهيزات مي‌باشد در همين راستا اين شركت طي  يك برنامه ريزي هدف‌دار با تامين زير ساختها و اخذ مجوز و آموزش‌هاي مورد نياز، هم اكنون داراي 2 مركز كاليبراسيون الكترونيك و الكترومكانيك مدرن و مجهز به دستگاههاي Fluke, Marconi, Hp و پنوماتيك مي‌باشد و آماده ارائه خدمات در استانداردهاي ثانويه به شرح ذيل است: 

1- كاليبره و تعميرات اساسي دستگاههاي الكترونيك و مايكرو ويو شامل: 

· انواع سيگنال و سوئيپ ژنراتور 

· انواع مدولاسيون متر 

· انواع سيگنال سورس 

· انواع فركانس متر/ شمارنده / زمان سنج 

· انواع مولتي متر، آمپر متر. ولت متر و RLC متر 

2- كاليبره تجهيزات الكترومكانيكي شامل: 

· پيتوت استاتيك، هيدروليك، اكسيژن 

· تركمتر و String gage 

2- كاليبره  تعمير كليه تسترهاي الكترونيكي و الكترومكانيكي پرنده‌هاي شرقي بالاخص تسترهاي هواپيمايي AN-74 

مركز بازخواني اطلاعات جعبه سياه: 

نظر به اينكه همواره با استفاده از اطلاعات ضبط شده F.D.R و C.V.R و تجزيه و تحليل آن‌ها نه تنها مي‌توان خطاهاي خدمه پروازي را بررسي نمود و تمهيدات لازم را جهت جلوگيري از تكرار آنها معمول داشت بلكه مي توان به بعضي از اشكالات فني در حين پرواز دسترسي پيدا كرد كه با تحليل آنها مي توان پيشگيريهاي مناسب را جهت جلوگيري از حوادث و سوانح هوايي اتخاذ نمود از طرف ديگر با توجه به الزام سازمان هواپيمايي كشوري و رويكرد شركت به ايجاد سيستمهاي ارزيابي عملكرد پرواز، با ايجاد زيرساختهاي لازم و برگزاري آموزشهاي مورد نياز هم اكنون اين شركت داراي مركز توانمند و مجهز بازخواني اطلاعات جعبه سياه مورد تاييد سازمان هواپيمايي كشوري پرنده هاي MI-171, SU-24, SU-25,IL-76 (MD&TD),AN-74 (T&TK)200  YAK 42 و COMOF 32 با توانايي‌هاي ذيل مي‌باشد: 

1- بازخواني اطلاعات موجود در جعبه سياه پرنده 

2- تعمير و نگهداري و سرويس دستگاههاي ضبط كننده اطلاعات 

3- طراحي و پياده كردن Calibration chart مخصوص به اطلاعات سنسورهاي هر يك از پرنده‌هاي فوق 

4- بازخواني و ويرايش اطلاعات ضبط شده بر روي voice Recorder پرنده‌هاي شرقي و تهيه كپي بر روي كاست و CD  

5- آناليز و ويرايش صوتهايي كه با كيفيت پايين ضبط شده است. 

6- طراحي و ساخت نرم افزار و سخت افزار مورد نياز براي بازخواني اطلاعات جعبه سياه و سيستم ضبط صوت بصورت مجزا بر روي flash memory در جهت افزايش سرعت و دقت ضبط و بازخواني اطلاعات. 

دپارتمان مهندسي: 

1- مهندسي ساخت: 

تدوين رويه‌ها و فرآيندهاي مهندسي 

طراحي و ساخت تسترهاي هواپيمايي از قبيل: 

تستر رادار Buran 74 ، تستر رادار رنگي RDR 1400 ، تستر  spo-8 ، تستر spo ، تستر راديويي p- 828، تستر هدست، تستر GPS ، تستر منبع تغذيه ، تستر vibration 

ساخت قطعات هواپيمايي از طريق مهندسي معكوس

2- مهندسي تعميرات: 

طراحي و نصب تجهيزات جديد بر روي هواپيما از قبيل: 

رادار رنگي rdr 1400 و rdr 2000 ، سيستم gns 430، gns 530 ، سيستم FDR كمكي بر روي Flash memory 

تهيه دستور العملها و سرويس بولتنهاي فني 

بهينه سازي بر روي سيستم‌هاي هواپيما 

انجام پروژه‌هاي مهندسي تعميرات عظيم و ارزشمندي مانند اورهال هواپيمايي سوخو 25، اورهال بالگرد MI- 171 

دپارتمان بازرگاني: 

دپارتمان بازرگاني از بخش هاي مهم شركت خدمات هواپيمايي  پارس بشمار مي‌رود كه در طول چهار سال توانسته است ارتباط خوبي را با شركت‌هاي هوايي خارجي در كشور هاي روسيه، اكراين، ازبسكتان، ارمنستان و بلاروس ايجاد نمايد اهم فعاليت‌هاي اين دپارتمان به شرح ذيل مي‌‌باشد: 

1- تهيه و تأمين قطعات مورد نياز پرنده‌هاي آنتونوف 74 ، ايلويشن 76 ، توپولوف 154 و بالگرد MI- 171 

2- اخذ مجوز تمديد عمر موتور و بدنه پرنده‌هاي آنتونوف 74، ايلويشن 76، بالگرد MI- 171  و همچنين componentهاي پرنده هاي مربوطه

3- ارائه خدمات از طريق نمايندگي‌هاي انحصاري شركت‌هاي هوايي خارجي از جمله كارخانه ريبنيسك موتور سازنده موتور ايلوشين 76) شركت spave (مراكز  اورهال و بازسازي بالگرد MI-171 )، شركت Ural Aviation plant (اورهال كننده گيربكش بالگرد MI- 171 ) و همچنين نمايندگي از ديگر شركتهاي روسي و اكرايني كه جزء بهترين تهيه كنندگان پرنده‌هاي شرقي مي‌باشند. 

فصل دوم



شاپ الكتريك: 

كارهاي انجام شده در اين شاپ به سه بخش تقسيم مي شود: 

1- چك هاي دوره اي 

2- تست قطعات 

3- تعميرات 

چك‌هاي دوره‌اي : 

چكهاي دوره‌اي كه عبارتند از 300 ،  600 ،  900،  1800 تا 3600 ساعت در رابطه با هواپيماي آنتونوف و همچنين چك هاي دوره اي 600 و 900 ساعت در رابطه با هواپيماي ايلوشين در اين شاپ انجام مي‌پذيرد. هر يك از اين چك ها داراي آيتم‌هاي خاصي است كه از طرف شركت سازنده در كتاب‌هاي مدوني بنام Mentenec Manual جمع‌آوري شده است كه اين كتاب‌ها به زبان روسي است. 

تست قطعات:

در هر يك از چك‌هاي دوره‌اي يك سري از قطعات هواپيما را تست مي‌كنيم و به عيب يابي و رفع مشكل قطعه مي‌پردازيم و در صورت درست شدن قطعه، قطعه‌ي مورد نظر به گروه مهندسي شاپ ارجاع داده مي‌شود. 

تعميرات: 

تعميرات در حد D- Level است كه شامل تعويض قطعات داخل يونيت از 0 تا 100 درصد قابل انجام مي‌باشد در صورت تعمير نشدن قطعه توسط  گروه مهندسي. قطعه‌ي مورد نظر از كشور روسيه خريداري ميشود. 

در اين شاپ 8  سيستم الكتريكي و الكترونيكي هواپيماي ANToNor – 74 مورد بررسي و چك قرار مي‌گيرد كه توضيح مختصري در مورد اين سيستمها مي دهم. 

1- Fuel: 

اين سيستم سوخت رسان هواپيما از 2 قسمت ترنس ميتور و اينتي كيدور تشكيل شده است. باك‌هاي هواپيماي ANTaNor- 14 بر روي بال قرار دارد كه 10 تن سوخت را درون خود قرار مي‌دهد. چون باك‌هاي هواپيما از هم مجزا است سوخت درون باك‌ها توسط ترنس ميتور كه يك پمپ است به موتور هواپيما پمپ مي‌شود. همچنين اينتي كيدور ها مقدار سوخت درون باك و مقدار مصرف سوخت هواپيما را به خلبان نشان مي‌دهد. 

2- ELECTRICAL power : 

سيستم Power هواپيما به دور بخش Power AC و Power Dc تقسيم ميشود. Power AC هواپيما (400 HZ) 200/115 VAC است اين Power ، 3 فاز است كه هر فاز نسبت به زمين 115 V و هر دو فاز نسبت به همديگر 200 V است. 

سيستم AC ديگري در اين هواپيما وجود دارد كه خروجي آن 36 ولت (400 HZ) مي‌باشد كه اين Power سيستمهاي Instrument هواپيما را تغذيه مي كند سيستم ديگري نيز وجود دارد كه Power DC نام دارد كه اين Power Dc از دو منبع تامين مي شود كه عبارتند از: 

الف) باطري‌هايي كه شامل 27 ولت DC مي‌باشد. 

ب) ژنراتورهاي DC 

باطري‌هاي DC در مواقع اضطراري و در موقع استارت هواپيما استفاده مي‌شوند. سيستم ديگري نيز در هواپيما وجود دارد كه برق DC توليد مي كند اين سيستم Recty Fire نام دارد. 

3- Auxiliary Power Unit : 

اين سيستم به APU معروف است كه شامل موتوري مجرا است كه توسط 2 بخش قابل استارت مي باشد. 

الف) توسط هواپيما 

ب) توسط Power 27 v 

ابتدا اين سيستم استارت زده مي‌شود و سپس توسط هواي گرمي كه از اين سيستم (Apu) خارج مي شود مي‌توان 2 موتور اصلي هواپيما را روشن كرد. همچنين APU در موقع اضطراري و در جهت تامين برق مصرفي داخل هواپيما به كار گرفته مي‌شود قطعه‌اي داخل APU وجود دارد به نام 
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  (استارت ژنراتور) كه در دو حالت كار مي كند. 

الف) استارت ب) استارت با برق DC كه بعنوان توليد كننده استفاده مي‌شود . قطعه‌ي  ديگري بنام 
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 وجود دارد كه براي تامين برق AC سه فاز بكار گرفته مي‌شود. 

4- Faire protection : 

سيستم محافظت از Faire براي موتورها، Landing Gear ، بال‌ها و داخل هواپيما استفاده مي‌شود كه اين سيستم به 2 بخش تقسيم مي شود: الف) ثابت ب) متحرك 

الف) ثابت:

سيستمي است كه وقتي مشكل حرارتي براي موتورها ايجاد شود بصورتي كه حرارت آن بيش از 800 درجه سانتي‌گراد گردد فعال مي شود و بصورت اتوماتيك Valve هاي مورد نظر آتش خاموش كن را باز مي كند و پودر داخل باتل‌هاي ثابت را به سمت موتور هدايت مي‌كند جهت  خاموش كردن آتش همچنين در صورت بروز آتش در بال ،  gear Landing و داخل هواپيما اين سيستم فعال مي‌شود. 

ب) متحرك: 

اين باتل‌ها به صورت دستي است كه جهت خاموش كردن آتش‌سوزي درون هواپيما و كابين خلبان به كار مي‌رود كه اين باتل‌ها  در Tail هواپيما جاسازي شده است و اين باتل‌ها به رنگ قرمز است. 

5- Hydrolic Sestem : 

سيستمي است كه در سطوح فرامين هواپيما بكار گرفته مي شود كه اين سطوح فرامين شامل Wings است. Wingها شامل بخش‌هاي مختلفي مي باشد كه عبارتند از: 

الف) Flap ب) slate اين دو سيستم توسط Acchuter هيدروليكي و با نشان دهنده‌هاي الكتريكي كار مي كنند. همچنين اين سيستم براي باز و بسته كردن چرخهاي هواپيما، ترمز و فرمان هواپيما، باز و بسته  كرده Ramp Door ، Eleveitor و Rader (جهت دور زدن و عوض كردن مسير هواپيما استفاده مي‌شود) مورد استفاده قرار مي‌گيرد. 

6- instrument: 

بخش مهمي كه جهت ناوبري هواپيما بكار برده مي‌شود سيستم Instrument است كه اين سيستم قابليت نشان دادن Position هاي مختلف هواپيما در جهت شمال، جنوب، غرب، شرق و همچنين نشان دادن مقدار سوخت مصرفي، مقدار حرارت در موتورها، فشارهاي مختلف از قبيل Pressure fuel و Pressure oil و نشان دادن لرزش‌هاي موتور را دارد.

7- Landing Gear: 

سيستم Lan ding Gear به دو بخش تقسيم مي‌شود: الف) ثابت ب) متحرك 

البته در هواپيماي Antonov- 74 از سيستم متحرك استفاده مي‌شود كه توسط هيدروليك جهت باز وبسته شدن چرخها استفاده مي‌شود كه شامل چرخ جلو، Main  و Rear است . اين سيستم شامل نشان دهنده‌هايي است كه داخل Cabin تعبيه شده است جهت نشان دادن، باز يا بسته بودن چرخها

8- Air condition: 

اين سيستم براي گرم و سرد كردن هواي داخل هواپيما و همچنين پر شرايز كردن داخل هواپيما استفاده مي‌شود كه اين سيستم هواي لازم را از طريق هواي معمولي و هواي موتور فراهم مي‌كند. 

تست تر: 

از تست‌ترهاي موجود در شاپ مي‌توان به: 
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شاپ رادار: 

يك از شاپ‌ هايي كه الكترونيك و مخابرات در آن كاربرد زيادي دارند شاپ رادار است كه كليه تعميرات و تست‌ سيستمهاي راداري در اين شاپ انجام مي شود. سيستمهاي راداري موجود با پالس سر و كار دارند كه پالس را توليد مي كنند و به زمين مي فرستند و سيگنال دريافتي را تقويت و آشكار مي كنند. اين شاپ داراي 5 سيستم است كه عبارتند از:  رادار، DME , ATC ، راديو اتميتر، داپلر،  T case ، 

اين سيستمها با پالس‌هاي سوال و جواب سر و كار دارند. 

رادار:

اين سيستم سيگنال را توليد و به زمين يا ابر، كوه، دريا، پرنده يا هواپيما ارسال مي‌كند هنگاميكه سيگنال برگشتي را دريافت مي‌كند. اين سيگنال را تقويت مي كند و پس از آشكارسازي و فيلتر كردن نويزهاي موجود در نشان دهنده‌ ي رادار اطلاعات لازم و ضروري از قبل زاويه‌ي هدف و مساحت زمين و مساحت هدف را به خلبان جهت بهره‌برداري نمايش مي‌دهد. 

در وضعيت آب و هوايي نامناسب حتماً بايد رادار هواپيما از وضعيت مناسبي برخوردار باشد چون در غير اينصورت پرواز cancel مي شود. 

ATC: 

ATC مخفف Air Trfick Control است اين سيستم قابليت اين را دارد كه هواپيما را با كد مخصوص به ايستگاه زميني معرفي كند. اين سيستم فقط بعنوان يك سيستم سوال و جواب عمل مي كند بدين طريق كه ايستگاه زميني همواره به طور اتوماتيك از كليه هواپيماهايي كه به برج نزديك مي‌شوند جهت تقرب و يا در طول مسير پروازي توليد سيگنال سوال مي كند و اين سيگنال را ارسال مي كند پس از دريافت سيگنال توسط هواپيما، اين سيستم كه بر روي هواپيما سوار است جواب سيگنال سوال را به صورت يك سيگنال ديگر به ايستگاه زميني جهت بهره‌برداري ارسال مي كند كه اين سيگنال جواب حاوي اطلاعات  زير است: 

1- اطلاعات شناسايي 2- اطلاعات ارتفاع 

DME: 

كارايي اين سيستم نزديك به سيستم ATC مي‌باشد با اين تفاوت كه سيستم DME  توليد سيگنال سوال از ايستگاه مورد نظر كرده و ايستگاه به طور اتوماتيك جواب را بصورت سيگنال جهت بهره‌برداري براي خلبان ارسال مي‌كند كه در نشان دهنده ي DME نمايان مي‌شود. اطلاعاتي كه توسط DME مي‌توان استخراج كرد عبارتند از:

1- مقدار مسافت مانده تا ايستگاه زميني 

2- مقدار مسافت طي شده تا ايستگاه زميني 

3- سرعت تقرب به ايستگاه 

راديو اتميتر: 

اين سيستم توسط unit فرستنده توليد سيگنال كرده  و سيگنال را به سمت زمين ارسال مي كند و پس از دريافت سيگنال‌هاي برگشتي و تقويت، آن را در نشاندهنده‌ي سيستم راديو اتميتر مقدار مسافت هواپيما تا سطح زمين به هنگام تقرب را بر حسب مايل يا كيلومتر به خلبان نشان مي‌دهد. 

داپلر: 

اين سيستم بر اساس نظريه‌ي فيزيكي داپلر طراحي شده و كار مي‌كند بدين طريق كه توليد سيگنال كرده و توسط فرستنده در چند طيف به سمت زمين ارسال مي كند و پس از دريافت سيگنال هاي برگشتي آن‌ها را با توجه به اين كه طبق اثر داپلر هر گاه فرستنده‌ي سيگنال به منبع نزديك تر و يا دورتر شود ما داراي اختلاف فركانسي خواهيم شد لذا از اين خاصيتها استفاده كرده و اطلاعات مهم را استخراج كرده و به خلبان ارسال مي‌گردد كه عبارتند از:

1- اطلاعات سرعتي زمين 

2- اطلاعات مقدار زاويه‌ي انحراف هواپيما 

T case: 

سيستم پيشرفته‌اي است كه از مدل هاي ATC بالاخص مد پيشرفته‌اي  S كه اطلاعات جانبي را به خلبان از طريق سمعي و بصري مي‌دهد. بدين طريق كه هر گاه دو هواپيما كه هر دو داراي اين سيستم باشند در طول مسير پروازي كه به هم نزديك و يا دور گردند هشدارهاي مهمي را به خلبان مي‌دهند بدين طريق كه اين اطلاعات در نشان دهنده‌ي VSI اين قابليت را به خلبان مي دهد كه در رابطه با عدم ايجاد تصادف با هواپيماي مقابل يا به سمت بالا و يا به سمت پايين تغيير مسير داده و از احتمال بر خود جلوگيري مي كند. 

فصل سوم



VIBRATION MONITORING AN-74 : 

سيستم تشخيص مقدار لرزش در موتور هواپيمايي AN- 74 سيستم  حساسي مي باشد كه با نام HB-42-A02 شناخته مي‌شود و وظيفه آن نشان دادن مقدار سرعت (فركانس) لرزش و مقدار دامنه لرزش به صورت جداگانه مي باشد.

سيگنال الكتريكي كه دامنه آن متناسب با شتاب ناشي از ارتعاش Vib- acceleration است از سنسور Vibration به بخش ورودي يونيت الكترونيكي منتقل مي‌شود.

بخش ورودي شامل يك مبدل دامنه و دو انتگرال‌گير است. مبدل دامنه ، مقاومت داخلي سنسور Vibration را با مقاومت ورودي طبقات بعدي يونيت تطبيق مي‌دهد. اين مبدل مطابق با مدار آمپلي فايري طراحي شده است كه داراي گين (Gain) زياد مي باشد و در آن از فيدبك منفي خازني با مقدار زياد استفاده شده است. 

ولتاژي متناسب با شتاب ناشي از ارتعاش Vib- acceleration از خروجي مبدل دامنه به انتگرالگير “V” اعمال مي‌شود كه در آنجا به ولتاژي متناسب با ميزان ارتعاش
 Vib- Rate تبديل مي شود. سپس اين سيگنال از فيلتري در كانال اندازه‌گيري مربوطه عبور مي كند. 

 وجود مقاومت متغير در ورودي هر فيلتر ، تنظيم ميزان تغييرات اعمالي و تأثيرگذاري يك كانال اندازه‌گيري را در زمان تعويض سنسورها ممكن مي‌سازد. 

دسترسي به اين مقاومت متغيرها از طريق پنل روبرويي يونيت، در جايي كه با حروف “Y” مشخص شده است ، ممكن مي‌باشد. 

فيلترهاي يونيت از نوع ميانگذر مي‌باشند. اين فيلتر ها تركيبي از فيلترهاي فركانس بالا و فركانس پايين هستند كه متوالياً به يكديگر متصلند . در مجموع ، اين فيلترهاي پياپي متصل ، فركانسهاي پاييني و بالايي محدوده  باند عبور فيلتر را تعيين مي كنند. 

فيلترهاي بالا گذر و پايين گذر در قالب فيلترهاي RC اكتيو مرتبه چهارم طراحي شده‌اند و شامل دو بخش مرتبه چهارم كه در IC تعبيه شده‌اند، مي‌باشند. 

اصلاحات مورد نياز فيلترها در هر كانال اندازه‌گيري، بسته به مقادير نامي المانها و به همان نسبت، فركانسهاي قطع فيلتر، متغير است. ولتاژ خروجي فيلتر در كانالهاي 1 و 3 به وردي انتگرالگير “S” اعمال مي شود كه در اين مرحله ، ولتاژ متناسب با ميزان ارتعاش Vib – Rate به ولتاژي متناسب با Vib- Excursion تبديل مي شود. سيگنال از طريق انتگرالگير “S” در كانالهاي 1 و 3  و پس از عبور از فيلتر در كانالهاي 2 و 4  به بخش اندازه‌گيري انتقال مي يابد. 

بخش اندازه‌گيري در هر كانال شامل يك قسمت سنجش Scaler، يك آشكار ساز مقدار ميانگين در يك دوم تناوب و مكانيسمي براي انتخاب بزرگترين سيگنال مي‌باشد. 

واحد سنجش Scaler، شبيه به يك معكوس كنده علامت، در داخل يك IC تعبيه شده است. 

ولتاژ خروجي واحد سنجش Scaler توسط يك آشكار ساز  به ولتاژ ثابتي متناسب با مقدار ميانگين در يك دوم تناوب ولتاژ AC تبديل مي شود. 

طراحي آشكار ساز بر مبناي مدار يك يكسو ساز خطي با مدارات فيدبك منفي مجزا (به جهت نيم موجهاي مثبت و منفي يك سيگنال) و يك جمع‌كننده انتگرالي انجام شده است. 

ولتاژ ثابت از خروجي آشكار ساز به مدار اعلان هشدار و همچنين سيستم ضبط اطلاعات پروازي ارسال گرديده و از طريق مدار انتخاب كننده بزرگترين سيگنال به نشان دهنده اعمال مي شود و خلبان مي تواند در هر لحظه حداكثر مقدار لرزش موتورها را بر روي نشان دهنده‌ها مشاهده نمايد. 

مدار اعلان هشدار مركب از دو مدار مقايسه (يكي براي “S”_ Vib. Excursion – و ديگري براي “V”_ Vib. Rate ) و يك رله الكترونيكي براي راه ‌اندازي هر مرحله مي باشد. 

مدار مقايسه (مقايسه كننده) از يك آمپلي فاير فعال كه به صورت محدود عمل مي كند، استفاده مي كند. 

اصول عملكرد آن بر مبناي مقايسه ولتاژ خروجي آشكار ساز كه به ورودي معكوس كننده آمپلي فاير اعمال مي شود- با ولتاژ مبنا- كه ثبات بالايي دارد و از مقاومتهاي متغير به ورودي معكوس كننده اعمال مي‌شود است از طريق پنل روبرويي يونيت مي توان به مقاومتها دسترسي داشت. مقاومتهايي با علامت “H” براي تنظيم اولين مرحله نمايش خروجي تعبيه شده‌اند، در حاليكه  مقاومتهاي داراي علامت “O” براي تنظيم دومين سطح نمايش خروجي استفاده مي‌شوند.

اگر مقدار يك ولتاژ ورودي از حد ولتاژ مبنا فراتر رود، يك ولتاژ مثبت در خروجي يكي از مقايسه‌ كننده‌ها ظاهر مي‌شود، كه اين ولتاژ ترانزيستور مدار رله الكترونيكي را باز مي كند و رله الكترونيكي عمل مي كند. در اين لحظه، ولتاژ 27 v به چراغ هشدار دهنده Ananciator مربوط به دستگاه ضبط اطلاعات پروازي اعمال مي‌شود. وقتي كه رله الكترونيكي مربوط به دومين مرحله فعال مي‌شود، بطور مشابه ولتاژ –27 را سوئيچ مي‌كند و به سيستم حفاظتي اعمال مي كند. ولتاژ ثابت هر كانال يونيت الكترونيكي از يك تقسيم كننده ولتاژ در خروجي آشكار ساز به سيستم ضبط اطلاعات داخلي اعمال مي شود. 

مقدار اين ولتاژ، 6.03 v است و در شرايط Vib-Excursion بيش از 2mm و 
Vib- Rate برابر با 100 mm/s و بيشتر اعمال خواهد شد. 

ولتاژ ثابتي بواسطه مدار انتخاب كننده بزرگترين سيگنال و يك مقاومت ، به نشان دهنده اعمال مي شود. اين مدار (انتخاب كننده) با بهره‌گيري از يك ميكرو مدار در حالت آمپلي فاير و يك ديود عمل مي‌كند. 

مكانيسم كنترل و نظارت موجود بر روي سيستم ، جهت كنترل و اعلام قابليت استفاده سيستم (يونيت الكترونيك و نشان دهنده) تعبيه شده است و شامل يك يونيت كنترل و مجموعه اي از رله‌هاي كنتاكت مي‌باشد. يونيت كنترل در بردارنده يك سيگنال ژنراتور است كه در زمان كنترل كانالهاي اندازه‌گيري 2 و 4 ، فركانس آن با اتصال خازن C6 از طريق كنتاكت‌هاي رله (Frequancy Charge- Over) تغيير مي كند. 

رله‌هاي كنتاكت، بصورت جفت بر روي قسمتهاي فرعي فيلترها در هر كانال اندازه‌گيري قرار داده‌شده‌اند: 

رله: Switching- On Of Channel 

رله: Closing Of Channel 

در زمان كنترل كانال ها به وسيله سيستم نظارتي و با استفاده از دكمه‌هاي فشاري Fan و Gas Generator كه بر روي پنل Instrument قرار دارند، مدارات تغذيه ولتاژ سيم پيچ رله مربوط به هر كانال بصورت مجزا بسته مي‌شود. 

 در اين لحظه، ولتاژي از خروجي ژنراتور يونيت كنترل و از طريق مقاومت متغير به ورودي كموتاتور Commutator اعمال مي‌شود. مقاومت متغيرهايي كه سيگنال‌هاي كنترل داخلي را با خروجي نشان دهنده ها در هر كانال تنظيم مي‌كنند با حرف “K” مشخص شده اند  و از پنل روبرويي يونيت مي‌توان به آنها دسترسي داشت. 

در زمان روشن بودن سيستم كنترل و نظارت، اگر عقربه  نشان دهنده داراي خطا باشد، اعلان هشدار و چراغ هشدار دهنده Ananciator فعال مي‌شوند. 

يك رگولاتور ولتاژ براي تبديل ولتاژ( 400 Hz ) 115 VAC  سيستم الكتريكي هواپيما به ولتاژ مورد نياز براي تغذيه ميكرو مدارها و شبكه ترانزيستوري و همچنين ولتاژهاي مبنا براي مقايسه كننده هاي داخلي يونيتهاي الكترونيكي سيستم، تعبيه شده است. 

ولتاژهاي +_12.6 v ؛ +18v و +9.7 در خروجي رگولاتور ولتاژ وجود دارد. 

تست با تست تر 
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1- آماده‌سازي تست پنل 

2- آماده سازي تستر 
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 و دستور العمل قرار دادن سوييچهاي تستر فوق طبق شرايط زير مي‌باشد. 

3- اين روش چك براي تمام كانالهاي الكترونيك بكار مي رود. 

4-  سلكتور سوييچ Channels متعلق به تستر 
[image: image22.wmf]1
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 روي موقعيت “1” قرار مي‌گيرد. 

5- سلكتور سوئيچ Testing Mode را در موقعيت Generator و سوئيچ Generator Testing را روي Frequancy 1 قرار مي‌دهيم. 

 6- با استفاده از نابهاي Frequency Coarse و Frequency Fine مقدار 40 هرتز را روي نشان دهنده تنظيم مي‌كنيم. 

7- سلكتور سوئيچ Testing Mode در وضعيت Electronic Unit 1 قرار مي دهيم و سلكتور سوئيچ Atenuator  را در وضعيت 1:10 با چرخاندن نابهاي charge Fine و Charge Coarse سعي شود لايت‌هاي Excess Vibration و Unsafe Vibration روي تستر روشن شود. 

البته در موقع آمدن چراغ Excess Vibration مقدار روي نشان دهنده بايد بين 102 تا 98 ميكرو آمپر باشد و در موقع آمدن چراغ Unsage Vibration مقدار روي نشان دهنده بايد بين 143 تا 137 ميكرو‌آمپر باشد. 

8- انجام چك Alarm- Signal Circuite براي كانال شماره “2” 

9- سكلتور سوييچ  Channels را روي موقعيت “2” قرار مي‌دهيم. 

10- سلكتور سوئيچ Testing Mode را در موقعيت generator  و سلكتور سوئيچ Generator Testing را در وضعيت Frequency 1 c قرار مي‌دهيم. 

11- با استفاده از نابهاي Frequency Coarse و  Frequency Fine مقدار 140 هرتز را روي نشان دهنده تستر مي خوانيم. 

12- سلكتور سوئيچ Testing  Mode در وضعيت Electronic Unit 1 و سلكتور سوئيچ Attenator   روي موقعيت 1:1 قرار داده و يا آهستگي با استفاده از چرخاندن نابهاي Charge Coarse و Charge Fine روي تستر لحظه آمدن چراغها را بدست آورده كه بايد با مقادير روبرو برابر باشد. 

ميكرو آمپر 


 
68
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Excess Vibration 
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ميكرو آمپر 
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Unisafe Vibration 
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13- چك Alarm Signal  براي سومين كانال همانند كانال اول است فقط سلكتور channels روي “3” قرار مي‌گيرد. 

14- چك  Alarm Signal براي چهارمين كانال همانند كانال دوم ميباشد فقط سلكتور Channels روي موقعيت “4” قرار مي‌‌گيرد. 

15- پايان چك و قرار دادن كليه سوئيچها در موقعيت OFF 

 F.D.R (جعبه‌ي سياه): 

سيستم F.D.R آنتونوف 140 ، 6YP-3-2 مي‌باشد كه اين سيستم  با توجه به قرار دادن سنسورهاي مختلف در قسمتهاي مختلف هواپيما اطلاعات آنالوگ و ولتاژي و فركانسي را گرفته و به كد تبديل مي‌كند و بر روي نوار مغناطيسي فلزي كه در داخل يونيت حفاظت شده قرار دارد ضبط مي‌شود. 

1- control  panel 
[image: image27.wmf]P

y-25 : 

الف) وظيفه‌ي اين يونيت عبارت است از توليد اطلاعات مربوط به ساعت پرواز با توجه به انتخاب از بيرون 

ب) نشان دادن Failer  (خرابي سيستم ) توسط لامپ موجود بر روي Panel 

ج) توليد كد شماره tail هواپيما توسط conctor موجود ر روي panel 

د) دادن اطلاعات تاريخ، ساعت پرواز، CG (نقطه ثقل هواپيما)، شماره پرواز. 

هـ) نشان دادن اطلاعات بالا بر روي LCD 

ن) ضبط اطلاعات Take – off- Mass (وزن هواپيما هنگام بلند شدن) 

2- protected record unit 36 H-1 :  

الف) اطلاعات دريافتي از يونيت‌هاي F.D.R  و ثبت آن اطلاعات بر روي نوار مربوطه (M
[image: image28.wmf]PP

-23-3) 

ب) ارسال اطلاعات مربوطه به خود يونيت 

ج) كنترل دو موتور مربوط به Record اطلاعات و عوض كردن تركها (Traks) 

3- Flight information unit 6c
[image: image29.wmf]P

N-9 M : 

الف) گرفتن اطلاعات on-off يا باينري بطور موازي و تبديل آن‌ها به اطلاعات سريال و ارسال آن به يونيت flight information unit 

ب) ارسال اطلاعات مربوطه ok  بودن خود يونت 

3- 6C
[image: image30.wmf]P

 N- 8M  Flight information unit : 

الف) گرفتن اطلاعات آنالوگ از سنسورها بطور موازي و تبيين آن ها به اطلاعات سريال و ارسال آن به يونيت Protected Unit جهت ضبط اطلاعات 

ب) گرفتن اطلاعات On-OFF  سريال شده و ارسال آن به يونيت protected unit جهت ضبط اطلاعات 

ج) ok بودن خود يونيت را ارسال مي‌كند. 

5- Frame Pa- 55-4, Frame Pa- 55-3 :

الف) جهت قرار گرفتن يونيتها بر روي اين قطعه 

6- Filter 
[image: image31.wmf]f

 -21 : 

جهت فيلتر كردن و جلوگيري از نويز 

عملكرد F.D.R : 

منبع تغذيه‌ي F.D.R از 18 ولت تا 33 ولت DC مي‌باشد. اين دستگاه اطلاعات 25 ساعت آخر پرواز را دارد . F.D.R بطور اتوماتيك هنگام استارت زدن هر كدام از موتورها و يا Lift off شدن Main Landing Gear روشن شده يا بصورت دستي روشن مي‌شود. سيگنال زمان جهت ضبط به Voice Recorder ارسال مي‌گردد. اطلاعات گرفته شده از سنسورها كه بصورت آنالوگ مي‌باشد در يونيتهاي Flight information تبديل به سيگنال‌هاي ديجيتال و كد بندي شده و بر روي نوار مغناطيسي ضبط مي‌گردد. اين سيگنال‌ها بصورت 12 بيتي بوده و بصورت كدينگ (Hor vard) Two Frequney Baynery code بر روي نوار ضبط مي شود. 

آناليز و ثبت اطلاعات: 

هر فريد اطلاعاتي به چهار sub frame تقسيم مي‌شود كه در هر subframe، 64 كلمه اطلاعات ثبت مي شود كه در آن‌ها Word 1  مربوط به synchroword مي‌باشد. 

Values of synchrowords

	Nos of subframes
	Rates of binary code
	Decimal code

	
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	

	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	3620

	2
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0474

	3
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	3621

	4
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0475


و به ترتيب در word هاي ديگر اطلاعات مربوط به سنسورهاي ديگر ضبط مي ‌شود. اطلاعات مربوط به زمان در subframel ، word 37  اطلاعات مربوط به سنسورهاي ديگر ضبط مي‌شود. اطلاعات مربوط به زمان، در subframe 1، word 37 اطلاعات ثانيه و دقيقه در subframe 2 ، word 37 اطلاعات مربوط به ساعت در subframe 3، word 37 ضبط مي‌گردد. 

اطلاعات مربوط به check- up  در word 37  ، subframe 4 ضبط مي‌گردد. 

در word 33 ، همه‌ي subframe ها اطلاعات مربوط به ID ضبط مي گردد.

Location of ID in words od 33 frame’s in formation

	Nos of subframes
	Identify data (ID)
	No word ID
	Code of word ID

	1
	Year

Month

Date
	1
	0000

	2
	
	2
	0001

	3
	
	3
	0010

	4
	Number

Of

Airplane
	4
	0011

	1
	
	5
	0100

	2
	
	6
	0101

	3
	Number of the flght
	7
	0110

	4
	
	8
	0111

	1
	Alignment
	9
	1000

	2
	
	10
	1001

	3
	Take- off Mass
	11
	1010

	4
	
	12
	1011


با توجه به اهميت اطلاعات ضبط شده ، اطلاعات از يك بار در ثانيه تا 8 بار در ثانيه ضبط مي‌شود مثلاً اطلاعات ارتفاع راديويي يك بار در ثانيه ولي اطلاعات vertical G ، 8 بار در ثانيه ضبط مي شود اين اطلاعات بر روي نوار مغناطيسي فلزي ضبط مي‌شود اين نوار داراي 12 (Track) ترك مي‌باشد. كه هر Track حدود 2 ساعت و 5 دقيقه اطلاعات ضبط  مي كند. وقتي كه Track 1 تمام شد دستگاه بطور اتوماتيك روي Track 2  ضبط مي كند با توجه به اينكه در اين دستگاه ضبط كننده 2 عدد هد بكار رفته است (12 لبه) يكي از هدها اطلاعات قبلي را پاك و هد بعدي اطلاعات جديد را ضبط مي‌كند. 

Decode كردن اطلاعات: 

جهت پلي بك كردن و خواندن اطلاعات از Playe مخصوص به نام YBC- 3M استفاده مي‌كنيم كه با يك سخت افزار به كامپيوتر تبديل و با توجه به برنامه‌ي Decoder اطلاعات را باز خواني و بصورت گراف بر روي مانيتور نشان داده مي شود و همچنين مي توان از اين اطلاعات decode شده پرينت گرفت با استفاده از كتاب‌هاي مخصوص هواپيمايي و كتاب Flight Manual مي‌توان گرافهاي Decode شده را بررسي كرد و تصميمات لازم را اخذ نمود. 

خصوصيات Protection unit: 

1- اگر 110 درجه سانتي‌گراد تا 30 دقيقه به50% بدنه‌ي unit حرارت وارد شود اطلاعات حفظ مي‌شود. 

2- اگر داخل سوخت، روغن هيدروليك ، نفت بيفتد تا 5 دقيقه اطلاعات مي تواند سالم بماند. 

3- G وارده به بدنه unit حفاظت كننده تا 1000 G به مدت 10 ميلي ثانيه مي تواند تحمل كند (شتاب G= ) 

4- داخل آب دريا به مدت 36 ساعت اطلاعات داخل آن سالم مي‌ماند. 

5- static load تا 2260 كيلوگرم در هر جهت تا 5 دقيقه تحمل مي‌كند. 

تست تر YBO
[image: image32.wmf]P
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اين تست تر جهت تست سيستم F.D.R در داخل هواپيما و شاپ استفاده مي شود اين تست‌تر با برق 27 ولت DC كار مي كند . اطلاعات Harvard با فركانس‌هاي 122880, 1536, 768 بيت بر ثانيه و اطلاعات Double – polar code با ميزان 768 ,  ، 1536 بيت بر ثانيه را گرفته و بصورت Desimal بر روي display نشان مي دهد. 

هر يك از آيتم‌هاي داراي يك كد مخصوص است كه براي چك كردن هر يك از آيتم‌ها، كد مخصوص به آن آيتم را به تست تر مي دهيم سپس بوسيله‌ي صفحه كليد اعدادي را مي‌دهيم كه بر روي LCD كه بر روي تست تر نصب شده است يك سري كد ثبت مي شود كه با مرجع تطبيق مي‌دهيم و در صورت داشتن اختلاف ، قسمتي را كه داراي مشكل است را adjust مي‌كنيم و در صورت نداشتن اختلاف قابل ملاحظه‌اي به تست قسمتهاي ديگري مي پردازيم در صورتيكه اختلاف از 
[image: image33.wmf]10
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 بيشتر شد بايد سنسور مربوطه را adjust كنيم. 

Unit 5912 T : 

يونيت شامل منبع جريان همراه با تثبيت كننده‌هاي ولتاژ – جريان، امپلي فاير جمع‌كننده، SHOPER، DEAD ZONE ، كاسكدهاي دو رله‌اي، RELAY ، اينرسي FEED BACK ، دو كاسكد تقويت كننده خروجي و يونيت حفاظت كاسكدهاي خروجي مي باشد. سيگنال ورودي الكتريكي از سنسور پارامتر تحت تنظيم به شكل ولتاژ جريان ثابت به ورودي Unit ، از طريق مقاومت RI و RIOZ وارد مي گردد. 

آمپلي فاير جمع‌كننده روي آمپلي فاير جريان ثابت و مقاومتهاي 
[image: image34.wmf]13
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  و 
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 و خازن‌هاي 
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 مستقر گرديده است روي آمپلي فاير جمع كننده سيگنال UBK ولتاژ لازمه اوليه feed back Uoc 1 Uo برقرار مي ‌گردند ولتاژ اوليه به تقسيم كنده ولتاژ – جريان كه مستقر روي مقاومت 
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 است، ملحق مي گردد و همراه با ولتاژ UBX و Voc به ورودي جمع كننده آمپلي فاير وارد مي گردد از آمپلي فاير جمع كننده از طريق مقاومت 
[image: image38.wmf]26

R

، سيگنال به ورودي shoper dead Zone مستقر روي آمپلي فاير جريان ثابت و مقاومتهاي 
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35

30

R

,

R

...

R

Diodmatrix

 وارد مي گردد. 

روي خروجي shoper dead Zone سيگنال قطبهاي مثبت و منفي بسته به نشانه انحراف پارامتر تحت تنظيم مي تواند وجود داشته باشد. سيگنال قطب مثبت به كاسكد رله‌اي مستقر روي ترانزيستور 
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 نيمه چپ ميكروامپر NCS و مقاومتهاي 
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 و ديود 
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 وارد مي‌گردد. سيگنال تقويت شده قطب مثبت از جمع كننده ترانزيستور 
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 به كاسكد خروجي مستقر روي ترانزيستور 
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 ، مقاومتهاي  
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 و بوبين 
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 وارد مي گردد، در ادامه سيگنال تقويت شده جمع كننده ترانزيستور 
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  به خروجي I مدار وارد مي گردد، بطور همزمان ولتاژ ثابت از خروجي كاسكد رله‌اي نقطه مشترك مقاومتهاي 
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 به ورودي RC اول مدار feed back به امپلي فاير مستقر روي 
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 خازن‌هاي 
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 وارد مي‌گردد ولتاژ feed back  از خروجي امپلي فاير از طريق پتانسيومتر 
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 به ورودي امپلي فاير جمع‌كنده وارد مي‌گردد. 

مدل R51, R55, R56, C17, D4 وصل شده بين جمع كننده ترانزيستور T3 و ورودي IO ميكرومدار NC-4 ، جهت Shoper dead zone در زمان عملكرد
 control unit relay روي خروجي “I” تعبيه شده است. 

سيگنال قطب منفي به كاسكد رله‌اي مستقر روي نيمه اول ميكرومدار NC-5 ترانزيستور T6, T8
ديودهاي D6, D26,D27 و مقاومتهاي 
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 وارد مي‌گردد. سيگنال تقويت شده و تبديل شده به سيگنال قطب مثبت از جمع كنده ترانزيستور T6 به كاسكد خروجي مستقر روي ترانزيستور T7 ، مقاومتهاي R78, R80 ديود D28 و بوبين P4  وارد مي گردد. در ادامه، سيگنال تقويت شده، با توجه به توان، از جمع كننده ترانزيستور 17 به «خروجي 2 » مدار وارد مي‌گردد. به طور همزمان ولتاژ ثابت از خروجي كاسكد رله‌اي (نقطه‌اي مشترك مقاومتهاي R63Mr62 ) به ورودي دومين RC مدار Feedback (در صورت وجود كابل موقت برقي بين اتصالات 15,16  plug connector XI در مدار اتصالات خارجي) وارد مي‌گردد. 

اين ولتاژ به ورودي آمپيلي فاير مستقر روي ميكرو مدار NC-2 و مقاومتهاي R38,R40,R41,R43,R108,R109,R110,R18,R22,R23,R24,R28,R36, . . .  خازن‌هاي C7,…C114,CB1,. . . C11 وارد مي‌گردد. Feedback از طريق پتانسيومتر R18 از خروجي Feedback به ورودي امپلي فاير جمع كننده  وارد مي گردد. 

مدار R69,R68,R71,C22,D5 متصل بين جمع كننده ترانزيستور T8 و خروجي ميكروامپر NC-4 جهت Shoper dead zone  در زمان عملكرد control unit relay  روي (خروجي2) تعبيه شده است. 

سيگنالهاي خروجي control unit relay با فرمان داده شده تنظيم مطابقت دارند و بعنوان سيگنال فرمان براي سيستم تنظيم خودكار به حساب مي آيد. 

جهت تغذيه امپلي فايرهاي جريان ثابت (ميكرو مدار Nc-4,Nc-2, Nc-1) و جهت ايجاد ولتاژ اوليه در مدار دو عدد يكسو كننده جريان روي ديود D15 . . . D8 مستقر شده است و دو تثبيت كنده جريان روي ميكرو مدار  NC-7 و ترانزيستور IIO و III و مقاومتهاي ، R97,R95,R91MR86 . . . R83,R81 و جمع كننده‌هاي C43,….C36,C23 و ديودهاي D20, D7 مستقر شده است. يكسو كننده مستقر روي ميكرو مدار NC-8 و مقاومت R74 صافي مستقر روي خازنهاي C18 . . .  ، C29 جهت قطع جريان روي پايه‌هاي ترانزيستور T1 و T2 تعبيه شده است. ولتاژ متناوب از سيم پيچ ثانويه ترانسفورماتور TP1 به يك سو كننده جريان وارد مي گردد. كاسكد خروجي محافظ دراي يونيت محافظ مي‌باشد كه روي ترانزيستور T12 و T13 و ديود D4 و D21 . . .  و مقاومتهاي R106 . . . R99 و رله‌هاي P2,P5 و كنتاكهاي 53,54 و خازنهاي C21 , C35,C34 مستقر شده است. يونيت محافظ از ارسال همزمان ولتاژ جريان به خروجي I، (III 1/27) در صورت عدم وجود ولتاژ جريان  155 ولت فركانس 400 هرنز و همچنين در صورت اتصال كوتاه يك يا هر دو ترانزيستور T1 و T2 جلوگيري مي نمايد. 

در اين موارد مدار ارسال ولتاژ جريان به « خروجي 1 » و « خروجي 2» يا از طريق اتصالات 12 ، 4.5 و رله P2 ، كه سيم پيچ از آن تغذيه مي‌نمايد يا از طريق ترانزيستور T13 (در صورت عدم وجود  ولتاژ I5 ولت) يا از طريق كنتاكتهاي 23 و 22 رله P5 (در صورت اتصال كوتاه يكي يا هر دو ترانزيستورهاي T2 و T7 ) قطع شوند در صوت صحت وضعيت المنتهاي مدار جريان بار، تنها از طريق سيم پيچ K3 كنتاكت S4 قطع مي‌گردد. ضمناً ترانزيستور T13 بسته است رله P5 هنگام ورود ولتاژ جريان به « BbIXOD1» و يا « BbIXOD1» (هنگام ارسال سيگنال ورودي) و هنگام بسته شدن يكي از ترانزيستور‌هاي (III I/27)17,12 در صورت عدم وجود ولتاژ جريان 115 ولت، فركانس 400 هرتز و همچنين در صورت اتصال كوتاه يك يا هر دو ترانزيستورهاي 17 و 12 جلوگيري مي‌نمايد. در اين موارد از طريق سيم پيچ K3,K4 به طور همزمان جريان بار برقرار مي‌گردد. كنتاكتهاي سيل شده 53,54 بسته خواهند شد رله P2 بسته خواهد شد و ولتاژ جريان روي « BbIXOD1» و «BbIXOD2 » قطع مي‌گردد. در صورت عدم وجود سيگنال خروجي ترانزيستور T2 و T7 ، ولتاژ جريان يكسو كننده جريان NC-8 كه داراي ولتاژ 115 و فركانس 400 هرتز تغذيه مي‌نمايد، قطع مي‌گردد. در صورت عدم وجود ولتاژ 115 ولت ترانزيستور 12,17 باز مي گردند. ( در صورت وجود ولتاژ 24 ولت) به طور همزمان CUT OFF VOLTAGE از بين ترانزيستور T13 قطع شده و ترانزيستور T13 باز مي‌گردد. رله P2 عمل مي‌نمايد و ولتاژ جريان از « BbIXOD1 » و « BbIXOD2‌ » قطع مي‌گردد. 

تست با تست تر 
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1) دستورالعمل‌تعيين ولتاژ (Feedback) Uoc :

(Feedback) Uoc توسط jumperهاي بين پين‌هاي 9 ( يا 10 ) و 15,16 تستر و همچنين توسط وضعيت پتانسيومتر (Control Unit Relay) “U” بين پين‌هاي 16,15 تستر Jumper نصب مي‌كنيم. كليدهاي قطع جريان B5 و B4 را روشن مي‌كنيم. ولتاژ منبع تغذيه EI را برابر با 
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 تنظيم كرده . لامپ‌هاي 
[image: image56.wmf]p

1 , 
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2 نبايستي روشن گردند. 

ولتمتر را به پين 7 تستر متصل مي‌نمائيم. (نسبت به پين 9 يا 10 ) 

حداقل بعد از 4 دقيقه ضمن چرخاندن پتانسيومتر 
[image: image58.wmf]"
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 يونيت، ولتاژ Feed back 
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 تعيين مي نماييم حداقل بعد از 3 دقيقه ولتاژ feed back را كنترل كرده كه بايد بربر با 
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 باشد. در صورتيكه ولتاژ با مقدار داده شده فرق داشته باشد، در آن صورت بوسيله پتانسيومتر 
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 آن را تنظيم مي‌نماييم. 

ولتاژ منبع تغذيه (EI) را تا زمان روشن شدن لامپ 
[image: image62.wmf]p

2 كاهش مي‌دهيم حداقل بعد از 4 دقيقه، توسط پتانسيومتر “KOC” بر روي يونيت، ولتاژ روي پين 7 تستر تنظيم مي‌كنيم. 

كارخانه سازنده ولتاژ را 
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 در نظر مي‌گيرد. رنج تنظيم 
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 بايستي حدود 
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  تا 
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 در شرايط آب و هوايي نرمال باشد. 

2) كنترل دقت تنظيم: 

تمامي كليدهاي قطع جريان را در وضعيت “OTKJI” (خاموش) قرار مي دهيم. 

ولتمتر 
[image: image67.wmf](
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 را به پين 8 تستر متصل مي كنيم. كليدهاي قطع جريان B5 و B4 را در وضعيت “BKJI” (روشن) قرار مي‌دهيم. 

با تنظيم ولتاژ منبع تغذيه، (EI) سعي مي كنيم لامپ هاي 
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1, 
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2 روشن نباشند. ولتاژ 
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 روي پين 8 تستر را نسبت به 9 يا 10 تست‌تر اندازه‌گيري مي كنيم و ميزان آن را يادداشت مي‌نماييم. كليدهاي قطع جريان B5 و B4 را در وضعيت “OTKJI” قرار مي‌دهيم. ولتمتر 
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 به پين 1 تستر متصل مي كنيم. 

كليدهاي قطع جريان B5,B4 را در وضعيت “BKJI” قرار مي‌دهيم. 

· توسط منبع تغذيه قابل تنظيم (EI) ، با توجه به ولتمتر 
[image: image72.wmf](
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 ولتاژي را برابر 
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  قطب مثبت، تعيين مي‌نماييم و همچون 
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 آن را يادداشت مي‌كنيم. لامپ هاي 
[image: image75.wmf]p
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2 نبايستي روشن گردند. حداقل بعد از گذشت 4 دقيقه كليد قطع جريان B3 را در وضعيت “BKJI” قرار مي دهيم. ضمن افزايش ولتاژ منبع تغذيه (EI) و با توجه به ولتمتر 
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، ولتاژي را تثبيت مي‌كنيم كه ضمن آن كار پالسي لامپ 1 
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 آغاز مي‌گردد. يك بار روشن شدن لامپ 1 
[image: image79.wmf]p

 كافي است. اين ولتاژ را U3ar.1 نام گذاري مي‌نمائيم. توسط منبع تغذيه (EI) با توجه به ولتمتر 
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، ولتاژي برابر 
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 برقرار مي‌كنيم. 

· حداقل بعد از گذشت 4 دقيقه ولتاژ منبع تغذيه (EI) را كاهش مي‌دهيم و با توجه به ولتمتر 
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، ولتاژي را تثبيت مي كنيم كه ضمن آن كار پالسي لامپ
2  
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 آغاز مي‌گردد. روشن شدن يك بار لامپ J12 كافي است اين ولتاژ را با 
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 نامگذاري كنيم. 

خطاي 
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 دستگاه ولتاژ لازمه 
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را بر اساس فرمول زير محاسبه نمائيد. 
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ميزان 
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 نبايد بيش از 
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 ، ولت باشد. 

· اگر مقدار 
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 نباشد توسط پتانسيومتر 
[image: image91.wmf]0

U

 مقدار 
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 را تنظيم مي‌كنيم. 

· تمامي كليدهاي قطع جريان را در وضعيت “OTKJI” (خاموش) قرار مي‌دهيم. 

3) كنترل افت ولتاژ روي خروجي‌هاي مدار:

كليدهاي قطع جريان B4-B7 را در وضعيت “BKJI” قرار مي‌دهيم و باقي كليدها را در وضعيت “OTKJI”
ولتاژ منبع تغذيه (EI) را تا روشن شدن لامپ 
[image: image93.wmf]p

1 افزايش مي‌دهيم سوئيچ تبديل (سيلكتور) B1 را در وضعيت “1” قرار مي دهيم 

ولتاژ روي ولتمتر 
[image: image94.wmf](
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 را در زمان روشن شدن لامپ J
[image: image95.wmf]p

1 تعيين مي‌كنيم. كليد تبديل B1 را در وضعيت  “OTKJI” قرار مي دهيم. ولتاژ منبع تغذيه (EI) را تا روشن شدن لامپ 
[image: image96.wmf]p

2 كاهش مي دهيم. 

سوئيچ تبديل B1 را در وضعيت 2 قرار مي‌دهيم. ولتاژ روي ولتمتر 
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 را در زمان روشن شدن لامپ 
[image: image98.wmf]p

2 تعيين مي‌كنيم. افت ولتاژ روي خروجي مدار در زمان روشن شدن لامپ نبايستي بيش از 2 ولت باشد. 

تمامي كليدهاي قطع جريان را در وضعيت “OTKJI” قرار مي دهيم. 

4) چك كنترل پذيري (قابليت كنترل):

گيرة اندازه‌گيري ولتمتر 
[image: image99.wmf](
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  را به پين 1 تستر متصل مي كنيم. در منبع تغذيه EI ، با توجه به ولتمتر 
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، ولتاژ 
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 ولت را برقرار مي كنيم. كليدهاي قطع جريان B5 و B4 را در وضعيت “BKJI” قرار مي دهيم لامپ 
[image: image102.wmf]p

2 بايستي روشن گردد. كليهاي قطع جريان B2 , B3 را در وضعيت “BKJI” قرار مي دهيم. لامپ J11 بايستي روشن گردد. در منبع تغذيه با توجه به دستگاه ولتمتر 
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 ولتاژ 
[image: image104.wmf])

01

.

0

4

.

0

(

±

 ولت را برقرار مي‌كنيم لامپ 
[image: image105.wmf]p

2 بايستي روشن گردد. تمامي كليدها را در وضعيت “OTKJI” قرار مي دهيم. 

M
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K- 13 Unit : 

ACTUATOR M
[image: image107.wmf]P

K 13 BTB M
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K- BDTB هاي الكتريكي هستند كه جهت باز و بسته كردن SHUTTER ها در قسمت‌هاي مختلف سيستم‌هاي: 

FUEL AN
[image: image109.wmf]P

 ICE, AIR CONDITION و . . . بكار ميروند. اين ACTUATORها بطور كلي از يك موتور DC، يك cover، يك محفظه كه شامل يك REDUCTION GEAR است يك كوپينگ جهت محدود‌سازي TOROUE  يك سري LIMIT SWITCH و يك كانكتور تشكيل شده‌اند. موتور الكتريكي به محفظه ACTUATOR بسته مي شود. كانكتور جهت نصب ACTUATOR الكتريكي به سيستم الكتريكي هواپيما كاربرد دارد . موتور الكتريكي يك موتور DC با ولتاژ تغذيه 27 ولت است و با سرعت زياد مي‌چرخد. اين موتور TORQUE را به شفت خروجي ACTUATOR منتقل مي كند كه اين از طريق يك REDUCTION GEAR صورت مي گيرد. زاويه چرخش شفت ACTUATOR الكتريكي بوسيله يك RIGID STOP كه روي شفت SHUTTER نصب شده محدود مي‌گردد. در اكثر ACTUATOR ها، 4 عدد ميكرو سوئيچ وجود دارد كه دو تا از آنها جهت روشن كردن LIGHT هاي مربوط به جهت چرخش و دو تا بعنوان LIMIT هستند كه هنگام باز و بسته شدن SHUTIER ، فرمان قطع و وصل را به موتور الكتركي صادر مي كنند. 

گيربكس يا قسمت مكانيكي ACTUATOR ها وظيفه تبديل دور زياد موتور DC را به دور كمتر ولي قدرت بيشتر (TORQUE بيشتر) دارد. موتور الكتريكي قابليت چرخش در دو جهت را دارد و با يك كليد در داخل COKPIT ، جهت چرخش موتور عوض مي شود و در حقيقت VALVE، باز يا بسته مي‌‌شود. 

وقتي LOAD روي ACTUATOR از نوع MTIK- 13 TB به 1.2 ~ 17 KGF/M رسيد يا وقتي ACTUATOR الكتريكي بوسيله STOP هاي سخت مكانيكي در هر جهت از حركت ايستاد، كوپلينگ محدود كننده TORQUE به ميكرو سوئيچهاي ACTUATOR فرمان مي‌دهد و موتور الكتريكي خاموش ميشود. لذا آسيبي به ACTUATOR نمي‌رسد.

همانطور كه قبلاً ذكر شد. اين تستر جهت تست انواع مختلف ACTUATOR هاي الكتريكي بكار ميرود. بر روي پنل تستر، 5 لامپ، 4 كليد، 6 سوكت و يكMETER ديجيتالي وجود دارد. لامپ H1 بيانگر وجود POWER 27 ولت در سيستم مي باشد. با قرار دادن كليد S1  در حالت ON، ولتاژ 27 ولت تغذيه وارد تستر مي‌شود و لامپ H1 روشن مي‌شود. كليد S2 جهت انتخاب نوع ACTUATOR است كه روي آن دو نوع ACTUATOR به نامهاي MTIK BBTB و MTIL 13A-5  نوشته شده و همواره قابليت انتخاب يكي از اين دو نوع ACTUATOR را دارا مي‌باشد. كليد S3  مربوط به جهت چرخش ACTUATOR انتخاب شده در جهت چپ يا راست مي‌باشد و كليد S4  جهت قطع و وصل كليد 
[image: image110.wmf]3
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 است يعني براي معكوس كردن جهت چرخش ابتدا چرخش را با كليد 
[image: image111.wmf]4

S

  قطع كرده و سپس موقعيت S3 را تعويض نموده و سپس S4 را روشن مي‌كنيم. 

وجود كليد S4 بدليل جلوگيري از تغيير ناگهاني جهت چرخش براي موتور در حال دوران ميباشد. لامپهاي H2 ، H3، H4، H5 به ترتيب و بصورت ضربدري در هنگام چرخش در هر جهت دو به دو روشن مي‌شوند.

جريان مصرفي ACTUATOR توسط AMMETER ديجيتالي بر روي صفحه مربوطه خوانده ميشود. روي دو تا از سوكتها علامت A وجود دارد كه بيانگر وصل كردن آمپرمتر خارجي به اين محل است. در هنگام كار با تستر بدون آمپرمتر خارجي اين دو نقطه بايد اتصال كوتاه شوند. سوكتهاي «L» و«R » محل اعمال ولتاژ خارجي جهت چرخش به چپ يا راست هستند و 
[image: image112.wmf]2
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 جهت روشن كردن 
[image: image113.wmf]2
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 استفاده مي‌شود. 

تست با تست تر 
[image: image114.wmf]55
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 : 

1- كانكتور تستر را به ACTUATOR وصل مي‌كنيم. 

2- سوكتهاي 27 ولت تستر را به منبع تغذيه وصل مي‌كنيم. 

3- كليد S1 را در موقعيت ON قرار مي دهيم. لامپ H1 روشن خواهد شد. (بيانگر وجود تغذيه 27 ولت در تستر) 

4- كليد S2 را متناسب با نوع ACTUATOR بر روي موقعيت CTB يا A-5 قرار مي دهيم. 

5- بوسيله S3 جهت چرخش به سمت چپ يا راست را تعيين مي‌كنيم. قبل از تعويض جهت چرخش بوسيله كليد POWER , S4 را قطع نمود، سپس موقعيت كليد S3 را تعويض مي كنيم. 

6- در پوش 
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 را باز مي كنيم به اين وسيله به بادامك چرخنده دسترسي پيدا خواهيم كرد. 

7- وسيله مخصوص براي تنظيم بادامك را در سوكت بادمك تنظيم شونده قرار  مي‌دهيم. 

8- بادامك B2 را مي چرخانيم. (براي B3 MTIK – 13 BTB مي‌باشد) و مي‌بينيم كه بر طبق برنامه چرخش ACTUATOR در چه زمانهايي لامپ هاي مربوط خاموش و روشن مي شوند و به اين وسيله چرخش شفت ACTUATOR و روشن شدن لامپها را جهت  باز و بسته شدن ولو، ADJUST مي‌كنيم. 

9- بادامك B1 را مي‌چرخانيم (براي MTIL- BBTB مي‌تواند B4 باشد ) و روشن شدن لامپهاي مربوط بر طبق برنامه زماني چرخش را مشاهده مي‌كنيم. 

10- در پوش 
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 را مي‌‌بنديم.  

11- براي M
[image: image117.wmf]P

K 13 يا (يونيتهاي الكتريكي ديگر) اتصال كوتاه سوكتهاي a را بر داشته و آمپر متر اعمال مي‌كنيم. 

12- ترمينالهاي “L” و “R”  و “1” براي تست انواع ديگر يونيتهاي الكتريكي مي‌تواند استفاده شود از طريق ترمينال L مي توان در هنگام تست بادامك، چراغ H2 را روشن نمود. 

13- گريسكاري گيربكس، چك عملكرد ميكروسوئيچها و در صورت نياز تعويض آنها ، چك موتور DC و زغالهاي آن (حداقل طول زغال 7MM) نكات عمده‌ و اساسي در سرويس و تعمير ACTUATOR ها مي‌باشند. 

ECS: 

الكترونيك كنترل سيستم (ELECtronic control system) وسيله‌اي است كه بعنوان يك آناليزور به كار مي‌رود كه با توجه به ورودي هايي كه به آن مي‌آيد خروجي‌هايي را اعمال مي‌كند به موتور هواپيما 

مبدل ورودي سيگنال هاي فرستاده شده از طرف فرستنده‌ها را اندازه‌گيري مي‌كند و اين سيگنال را به شكل مناسبي براي پردازش بعدي در كامپيوتر هاي ديجيتالي تبديل مي كند. 

اندازه‌گيري دور كمپرسسور فشار بالا يا HP و فن (FAN) بر مبناي محاسبه‌ي  تعداد پالسها در يك دوره‌ي زماني مشخص انجام مي‌شود. 

در كامپيوتر ديجيتالي تعداد پالسهاي دريافت شده از سنسورهاي سرعت در قسمت مبدل به پالسهاي مربعي تبديل مي شود و براي دور Hp ضربدر 32 شده و براي دور فن ضربدر 64 مي شود. اندازة گيري دماي گاز توربين (Tlpt) بر مبناي تبديل سيگنال دريافت شده از ترموكوپل‌هاي انتهاي موتور به فاصله هاي زماني و در مراحل بعدي تبديل به كدباينري مي‌شود. 

كامپيوتر ديجيتال تشكيل شده از ابزار كنترلي (control device) : computer ، commutator، selector، Monitor device كامپيوتر ديجيتال مقادير مرجع را تامين مي‌كند، آن ها را با مقادير اندازه‌گيري شده مقايسه مي‌كند و خطاهاي احتمالي را تعيين مي‌كند و يك عمل تصحيح كننده‌ي ضروري را كه بايد انجام شود را اعمال مي‌كند. همچنين پارامترهايي را كه بايد تنظيم شوند را انتخاب مي كند و وضعيتهايي كه مدارهاي ورودي داراي كارايي است را تشخيص مي دهد و تست خودكار بخش هاي اصلي عملكرد خود را بعهده دارد. 

كامپيوتر ديجيتالي اطلاعات را براي پردازش شدن به شكل كدهاي پالسي (زمان) و تركيبي از پالس و باينري دريافت مي كند.  از خروجي اين مبدل ورودي با استفاده از commutator سيگنال هاي مناسب با پارامترهاي اندازه‌گيري شده‌ي دور Hp  
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 ، دور فن  
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 و دماي گاز توربين 
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 كه تنظيم شده‌اند و سيگنال متناسب با وضعيت زاويه ي دسته‌ي كنترل THROTTEL (دسته ي گاز) 
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 فرستاده مي‌شود به كامپيوتر ديجيتالي كه تحت شرايط كنترلي برنامه‌ي زماني Control device مربوط به computer ديجيتالي است براي جلوگيري از تداخل عملكرد مدارات  كنترل مجزا selector كامپيوتر ديجيتالي كانالي كه بواسطه ‌ي آن عمل تنظيم انجام مي‌شود را انتخاب مي كند براي عمل كنترل كانالي كه انتخاب شده كه در شرايط پايدار و ناپايدار قرار دارد كمترين جريان سوخت را اعمال مي‌كند. سيگنال خروجي selector كامپيوتر ديجيتالي يك سري پالسهاي مربعي هستند با فاكتور  duty cycle گاما 

وقتي كه unit در وضعيت كنترل شروع به عمل مي‌كند (duty cycle
[image: image122.wmf]³

 50%) سيگنال خروجي ECS به valve اعمال مي‌شود. 

مدارات منبع تغذيه و كنترل و سيگناليتگ مربوط به unit توسط يك فيلتر نويزهاي راديويي محافظت مي‌شود كه اين فيلتر سطح اين نويزهاي راديويي موجود در مدارات خارجي را به سطح قابل قبول كاهش مي‌دهد فيلتر نويزهاي راديويي يك سري از فيلترهاي passive است. 

پالسهاي دريافتي از سنسور HP : 

در 32 مين مرحله اين چرخه HHhي اين ضرب كننده فركانس، فركانس مرجع را كه از طرف قسمت كنترل اعمال شده است را ضرب مي كند دستورات كنترل كننده‌ي عملكرد اين ضرب كننده از داخل Unit كنترل دريافت مي‌شود. مضرب فركانس ورودي از طريق زير بدست مي آيد: پالس هاي فركانس مرجع پس از عبور از بخش كنترل به ورودي تقسيم كننده اعمال مي شود فركانس خروجي اين تقسيم كننده 
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 به يك پايين شمار سه رقمي اعمال مي شود در لحظه‌ي دريافت پالس فركانس ضرب شده كه از بخش كنترل عبور كرده است. عدد از تقسيم كننده‌ي 64 و پايين شمار به رجيستر مياني اعمال مي‌شود تحت شرايط خاصي اين عدد به رجيستر اصلي انتقال مي‌يابد اگر اين شرايط حاكم نباشد شروع يك دوره تناوب جديد از فركانس‌هاي ورودي توسط حافظه‌ي فليپ فلاپي ثبت مي‌شود و همزمان مدار شروع به عمل مي‌كند و در اين مرحله عدد از رجيستر مياني به رجيستر اصل انتقال مي‌يابد  6 رقم مرتبه پايين رجيستر اصلي در تمام اوقات به ورودي ديجتالي ضرب كننده فركانسي باينري متصل است براي هر پالس خروجي ضرب كننده، عدد از 3 رقم مرتبه بالاي رجيستر اصلي به شمارنده مدار مقياس ارسال مي شود. از خروجي مدار مقياس پالس‌ها به ورودي ضرب كننده فركانس باينري و به ورودي مدارد OR اعمال مي‌شود. پالس‌هاي خروجي مدارد OR همان پالس‌هاي فركانس ضرب شده (F out put) مي‌باشند. 

كامپيوتر ديجيتالي: 

1- كامپيوتر ديجيتالي كدهاي عملكردهاي كنترلي را محاسبه مي كند. 

2- بخش‌هاي مهم عملكردي كامپيوتري ديجيتالي به جز control device و decoder شامل كامپيوتر Commutator، selector مي‌باشد. 

الف) خود كامپيوتر شامل قسمت‌هاي زير است: 

· جمع كننده‌ي 8 رقمي- counter 1 

· جمع كننده‌ي 8 رقمي- counter 2 

· يك شماره‌ي معكوس شونده 12 رقمي- counter 3 

· نمايشگر

ب) commutator شامل قسمت‌هاي زير است: 

· شمارنده‌ي معكوس شونده 13 رقمي – counter 5 

· بخش تعيين پارامتر براي شمارنده‌ي معكوس شونده

· بخش توليد مقادير مرجع براي سيگنال هاي دور Hp و Fan 

ج) selector شامل قسمت‌هاي زير است: 

· جمع كننده‌ي 6 رقمي – counter 4 

· جمع كننده‌ي 6 رقمي- counter 8 

· يك شمارنده معكوس شونده  6 رقمي – counter 6 

· بخش محدود كننده‌ي خطاها متناسب با محدوده‌ي عملكرد

· انتخاب كننده‌ي كد 

· بخش تبديل كد به يك سري پالس 

· بخش توليد سيگنال ECS Control mode 

تست با تست تر 
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ابتدا تست را توسط conector به ECS وصل مي‌كنيم اين تست تر شرايط مجازي روشن بودن موتور را بوجود مي‌آورد كه ما مي‌توانيم ECS را تست كنيم بدون اينكه موتور هواپيما را روشن كنيم. 

سلكتور 
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 قسمت شبيه سازي براي fan است

سلكتور 
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 قسمت شبيه سازي براي HP RPM است.

براي تست قسمت fan يك سري شرايط اوليه نياز است كه تا پايان تست بايد ثابت بماند كه عبارتند از: 

· گالوا نومترروي صفر تنظيم شود، Power روي 
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 تنظيم شود، سلكتور سوئيچ 
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 روي 5.8 و سلكتور سوئچ 
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 روي 14.0 تنظيم شود. 

يك سيگنال از طرف fan توسط تست تر به ECS مي‌فرستيم سيگنال برگشتي را با سيگنال مرجع مقايسه كرده و در صورتيكه تلورانس آن 
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 هرتز باشد براي ما قابل قبول است. 

براي تست 
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 يك سيگنال را شبيه سازي كرده و به ECS مي‌فرستيم سيگنال برگشتي را با سيگنال مرجع مقايسه كرده و در صورتيكه تلورانس آن 
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 باشد براي ما قابل قبول است. 
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 قسمت شبيه‌سازي EGT است (EGT يك ترموكوپل است كه با حرارت ولتاژ توليد  مي‌كند كه اين ولتاژ در حد ميلي ولت است) براي تست EGT يك سيگنال را شبيه‌سازي كرده و به ECS مي‌فرستيم و سيگنال دريافتي را با سيگنال مرجع مقايسه كرده كه اگر با تلورانس 
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 بود براي ما قابل قبول است. 

UNIT 3 
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آمپلي فاير 
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-309 T با مجموعه رگولاتور PTA- 32T كار مي كند و يك رگولاتور دمايي براي سيستم Air- condition و سيستمهاي Press urized كه تحت كنترل دمايي‌اند، محسوب مي‌شود. 

تقويت كننده 
[image: image137.wmf]T

309

-

P

'

 از هر نوع رگولاتور دمايي، سيگنال‌هاي خود را از سنسورهاي دمايي كه دماي هوا را در قسمتهاي مختلف حس مي‌كنند دريافت كرده و آن را با دمايي كه با سلكتور داخل كابين تنظيم شده است مقايسه مي‌كند و اگر اختلافي بين اين دو دما وجود داشت ميلي فاير سيگنال‌هاي الكتريكي توليد مي‌كند كه به بلوك shutter (ولو) مي‌رود. همه‌ي تقويت كننده هاي رگولاتورهاي دمايي PAT- 32T در هواپيما در چهار ناحيه قرار گرفته‌اند يك آمپلي فاير در Fr.17 از هر موتور قرار گرفته است. 

2 تا از اين تقويت كننده‌ها بعنوان اجزاي رگولاتور حرارتي PAT-32-2T و 2 تاي ديگر براي عملكرد رگولاتور PAT-32-7T مي‌باشند و دو تاي آخر مربوط به سيستم رگولاتور حرارتي PAT-32- 2T مي‌باشند. 

تست تر 
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تست تر 
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 جهت تست و تنظيم 
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 بكار مي رود. 
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 آمپلي فاير رگولاتور حرارتي PAT-32 T  در سيستم Air condition هواپيما مي‌باشد و در صورت اشكال در اين سيستم، فرامين مربوط به باز و بسته بودن shutter ها متصل مي‌گردند و بين مقدار دماي انتخاب شده در كابين و سيگنال ارسالي از سوي اين آمپلي فاير عدم تناسب ايجاد مي‌شود. 

تست تر از يك پيل تشكيل شده است كه داراي يك نشان دهنده ولتاژ ورودي
 (115 VAC) ميباشد. همچنين بر روي پنل تعدادي SWITCH دو وضعيتي و Light جهت نشان دادن حالتهاي cold و Hot و يك سلكتور سوئيچ براي مشخص نمودن دماي انتخابي (20 الي 220 درجه) وجود دارد. 

ولتاژهاي تغذيه تست تر 115 VAC و 27 V DC و فركانس تغذيه 400 HZ مي
‌باشد. يك سلكتور سوئيچ PP-22 بر روي پنل تست تر نصب شده كه بر روي آن از 5 50 مدرج شده است كه آن يك پتانسيومتر است. 

مراحل تست و تنظيم: 

1- از وجود ولتاژ 115 VAC تغذيه اطمينان حاصل مي‌كنيم. همزمان عقربه ولتمتر روي پنل بايد عدد 115 VAC را نشان دهد. 

2- پس از تغذيه 27 VDC ، سوئيچ Power را روشن مي‌كنيم 

3- بر روي جعبه مقاومت p-33 با تغيير مقدار مقاومت لامپ Hot يا Cold را روشن مي‌كنيم. 

4- در هر مرحله چك، سلكتور سوئچ دما را در يكي از حالتهاي  220 يا 100 يا 20 يا 15 قرار مي‌دهيم. 

5- وقتي 
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 را در 20 و 15 چك مي‌كنيد لازم است كه تنظيمات فوق را با PP-25 انجام دهيم. 

VIBRATION-IL: 


[image: image143.wmf]MK

200

NB

-

 سيستم نمايشگر Vibration است كه براي نشان دادن لرزشهاي موتور بكار ميرود اين سيستم بوسيله ايجاد سيگنالهاي الكتريكي متناسب با ميزان لرزش موتور و تقويت و ارسال آن به نشاندهنده ها كسر مي‌كند. سيستم از قسمتهاي زير تشكيل شده است. 

1- ELECTRONIC UNIT 
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 WITH FRAME
2- INDICATOPR YK-68 B
4- VIBRATION PICK – UP MB-25 
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سيگنالهاي B-200 M  در دو سطح آزاد ميگردند: 

1- EXCEEDED RATING (E.R) 

2- HAZAR DOUS VIBRATION (H.V)
كه اولي بيانگر وجود VIBRATION بيش از اندازه در سيستم و دومي بيانگر Vibration خطرناك و خارج از محدوده مجاز ميباشد كه وظيفه خلبان يا مهندس پرواز در زمان رويداد دوم ، SHUTT DOWN كردن موتور مربوطه است. 

سنسور MB-25 : 

سنسورهاي Vibration در جلو و عقب هر موتور نصب شده‌اند و سيگنالهايي متناسب با ميزان لرزش موتور ايجاد مي‌كنند كه اين سيگنالها به ورودي كانالهاي يونيت 
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  ارسال ميگردند. در داخل يونيت اين سيگنالها از نظر فركانسي تصحيح مي شود. سپس فيلتر ميشود و تا سطح معيني  تقويت مي‌شود با يك آشكار ساز، يكسو ميشود و سپس به يك نشاندهنده (INDICATOR) سبك بنام 
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 فرستاده ميشود. همچنين اين سيگنال همزمان به دو لامپ E.R  و H.V فرستاده ميشود. 

عقربه نشاندهنده براي خواندن ميزان Vibration استفاده ميشود كه در آن يك درصد از Scale بيانگر 1 mm/s از ميزان Vibration همزمان در سيستم Flight Data Recorder ضبط مي‌شود. 

Built- in تست سيستم براي چك عملكرد performance تجهيزات سيستم بكار مي‌رود. وقتي كليد فشاري BCS فشار داده ميشود. سيستم به يك كانال بخصوص اجازه مي‌دهد كه مستقيم چك شود يا بسته به موقعيت كليد S1 در هواپيما يك كانال مخصوص چك شود. 

نوع سنسور  MB-25 القائي است كه در سيستم NB-200 M بكار رفته است اين سنسور جهت تبديل Vibration خطي به ولتاژ الكتريكي بكار ميرود . اساس عملكرد سنسور بر پايه قانون القاي الكترو مغناطيسي است. 

وقتي تعداد دورهاي سيم پيچ بوسيله خطوط ميدان آهنرباي دائمي قطع ميشوند نيروي الكترومغناطيس متناسب با سرعت نسبي جابجائي ميدان و خطوط سيم پيچ در آن القا ميشود، مشخصه اساسي سنسور حساسيت آن است كه با علامت “K” نشان داده مي‌شود. 
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كه در آن : 

mv و ولتاژ خروجي سنسور = U 

mm/s و حجم لرزش = V 
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كه در آن Hz ، فركانس لرزش = f 

mm ، دامنه لرزش = s 

يونيت الكترونيكي 
[image: image150.wmf]M
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 : 
اين يونيت الكترونيكي داراي 2 كانال است و جهت شكل دادن به مشخصه پاسخ فركانسي سنسور و تقويت ولتاژ سيگنال و تقويت و آشكار سازي سيگنال مربوطه جهت ارسال به نشاندهنده 
[image: image151.wmf]B
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 و لامپهاي زرد و قرمز (DANGEROUS. HIGH) VIBRATION و همچنين جهت ارسال به سيستم F.D.R استفاده مي‌شود. 

مشخصه پاسخ فركانسي يونيت بوسيله فيلتر ورودي 
[image: image152.wmf]BII
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 و فيلترهاي ميانگذر تعيين ميشود هر قسمت از يونيت كه كار جداگانه‌اي دارد بوسيله يك برد كه به شكل يك كارد است طراحي شده است كاردها بصورت رديفي بوسيله پيچ به هم بسته ميشوند و در قسمت جلو يونيت يك پنجره وجود دارد كه داراي پتانسيومترهائي براي كانالها مي‌باشد و روي آن علامات زير وجود دارند: 

build in check voltage “K” , Conversion “Y”

rated value of first level signalling “H”

rated value of second level signalling “O”

پس از انجام تنظيم چهار پتانسومتر “Y,K,O,H” دريچه بسته و Seal ميشود و در جلو پنل كانكتورهائي هستند كه اولي با علامت (BXO  - B LXO) كه همان ورودي و خروجي است و دومي BLXO كه همان خروجي سيستم AR5 است و سومي با علامت (Kohtpo.  ) كه براي تست يونيت است و اين كانكتور به تستر  
  -200 NB وصل مي‌شود. مشخص ميشوند. 

نشاندهنده Vibration : 

YK-68B نشاندهنده اي است كه با سيستم –200 M NB كار مي كند. 

نشاندهنده YK-68B يك ميكرومتر هسته متحرك ضد لرزش است كه انحراف تمام رنج آن با 
[image: image153.wmf]uA
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 است. 

Scale روي آن با اعداد 100,80,60,40,20,0 مدرج شده است. اين نشاندهنده بر روي يك صفحه ضربه گير بوسيله 4 عدد پيچ محكم بسته شده است. 

وضعيت نرمال و طبيعي قرار دادن نشاندهنده بصورت عمودي است. يعني صفحه نشاندهنده آن بصورت عمودي است. 

رنج فركانس سيستم Vibration براي كانالهاي يك و دو ، 50 HZ ، 200 HZ ميباشد. رنج حجم لرزش در اين سيستم 5/mm/s الي 100 mm/s است . خطاي قابل قبول نبايد 15% تجاوز كند. 

تست با تست تر –200 B N :

تست پنل –200 B N جهت تست و تنظيم يونيت 
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 و همينطور چك نشاندهنده 
[image: image155.wmf]SB
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 بكار مي‌رود. 

بر روي پنل تستر يك نشاندهنده ولتاژ قرار دارد كه از صفر تا 300 ولت علامت‌گذاري شده است و مخصوص نشان دادن ولتاژ AC ورودي (115 VAC) مي‌باشد. 

يك نشاندهنده 
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 بر روي پنل نصب شده است كه پس از وصل يونيت 
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 و فشار دادن كليد فشاري S4  vibration ايجاد شده را نشان ميدهد. اين نشان دهنده از صفر تا 100 درصد بندي شده است و وقتي Pointer نشاندهنده عدد 50 را نشان داد چراغ زرد رنگ به علامت High Vibration روشن ميشود.  
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 و وقتي Pointer به عدد 65 رسيد، چراغ قرمز Dangerous Vibration روشن ميشود. 
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كليد S1 بر روي تستر براي وصل كردن تغذيه 27 ولت به پنل استفاده مي‌شود و چراغ H1 نيز بيانگر ولتاژ 27 ولت در سيستم ميباشد. كليد S2 براي تست لامپها
 (Light test) ميباشد و با زدن آن همه لامپها روشن ميشوند. كليد S3 داراي سه وضعيت (چپ، وسط، راست) ميباشد كه وضعيت وسط خاموش را نشان ميدهد. 

كليد S3 در سمت چپ قرار گرفت (وضعيت 1K ) كانال يك از يونيت 
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 بوسيله فشار دادن كليد فشاري S4 تست ميشود. با فشار دادن كليد S4 وقتي عقربه نشاندهنده به 50 رسيد. چراغ زرد رنگ 50% 
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 و وقتي عقربه به 65% رسيد چراغ قرمز رنگ  
[image: image162.wmf](
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 روشن ميشود و سپس عقربه تا عدد 100 حركت مي‌كند، پس از رها كردن كليد S4 ، چراغهاي قرمز و سبز رنگ بترتيب در بازگشت عقربه به اعداد 65 و 50 ، خاموش ميشوند. 

وقتيكه كليد S4 در سمت راست قرار گرفت (وضعيت 2k ) كانال 2 از يونيت 
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 بطريقي كه در بالا ذكر شد، تست مي شوند. 

فيوزهاي F2 و F1 ، فيوزهاي بر سر راه ولتاژهاي ورودي 115 ولت و 27  ولت هستند و مقدار آنها 2 آمپر است. سوكتهاي 115 ، 27 جهت وصل ولتاژهاي ورودي مربوطه به اين سوكتها هستند و سوكت GND بيانگر زمين مشترك 115 VAC ،
 27 VDC است. 

A) چك در هواپيما: 

1- تستر N
[image: image164.wmf]200
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 را وصل مي‌كنيم و تستر 
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 را وصل مي‌نمائيم. 

2- CB هاي سيستم B-200 N را در هواپيما روي حالت ON مي‌گذاريم. 

3- وجود ولتاژ 115 V را بر روي تست پنل مشاهده مي‌كنيم. 

4- كليد S1 را روي حالت ON قرار مي‌دهيم . لامپ H1 روشن مي‌شود. 

5- كليد S2 را روشن مي‌كنيم (Light test) ، لامپهاي H2 و H3 روشن ميشوند. سپس كليد S2 را خاموش مي‌كنيم. 

6- S3 را در وضعيت 1k قرار مي‌دهيم. 

7- كليد S4 را بر روي تست پنل فشار مي‌دهيم و نگه مي‌داريم عقربه نشان دهنده 
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  حركت مي كند و لامپهاي H2 (%50 
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 ) در 50% و 
H3 (% 65 -
[image: image168.wmf]ACH
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) در 65% روشن ميشوند و عقربه به سمت 75% الي 95% ميرود. 

8- كليد فشاري S4 را رها كرده لامپ هاي H3 و H2 به ترتيب خاموش خواهند شد. 

ابتدا لامپ H3  در 65% و سپس لامپ H2 در 50% و عقربه به سمت صفر ميرود. 

9- كليد S3 بر روي پنل را روي موقعيت IIK قرار مي‌دهيم. 

10- آيتم‌هاي 7 و 8 را انجام مي دهيم. 

11- بر طبق نقشه تستر 
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 را به يونيت    
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  وصل مي كنيم و Adjust را انجام مي‌دهيم. 

B ) چك در آزمايشگاه: 

1- تسترها را به يونيت وصل مي‌كنيم. 

2- آيتمهاي 3 الي 11 از صفحه قبل را انجام مي‌دهيم. 

C) Adjust of 
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 with   YII  NB-Y Test Unit 

1- كابل كانكتور 
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را به ورودي كانكتور “CHECK” بر روي يونيت 
[image: image173.wmf]6
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 وصل مي‌كنيم. 

2- دريچه “Adjustment”  را از روي يونيت باز مي كنيم. 

3- POWER را بر روي 
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 وصل مي كنيم لامپ سيگنال آن روشن مي‌شود.
4- در حدود 5 دقيقه صبر مي‌كنيم تا دستگاه گرم شود. 

5- كليد 
[image: image175.wmf]bI
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را در وضعيت 
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 قرار مي دهيم. 

6- كليد 
[image: image177.wmf]KAHALB

 را در وضعيت (II)I قرار مي‌دهيم.  

7- سلكتور سوئيچ روي پنل هواپيما را در وضعيت (1,2,3,4) front يا (1,2,3,4) REAR قرار مي‌دهيم. 

8- سلكتور سوئيچ  ACTOTA را روي HZ 120 قرار مي‌دهيم.

9- مطمئن مي‌شويم كه سوئيچ مربوط به ضرب فركانس در حالت X1 قرار دارد. 

10- POINTER مربوط به 
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 را در وضعيت وسط قرار مي دهيم. كه اين امر با چرخاندن 
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 صورت مي پذيرد. 

11- كليد  “ 0-1000 MV “ را در وضعيت  “0 MV” قرار مي‌دهيم. 

12- سه سلكتور سوئيچ 
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 را روي حالت صفر قرار مي‌دهيم. 

13- از روي Certificate مربوط به سنسور مربوط ضريب حساسيت k را وقتي فركانس 120 HZ است را پيدا مي‌كنيم. 

14- از جدول روي COVER تستر  مقدار ولتاژ خروجي (MV)  بر طبق ضريب K مربوطه را پيدا مي كنيم. 

15- مقدار ولتاژ بدست آمده را با سه سلكتور تنظيم مي‌كنيم. 

16- بر روي نشاندهنده در پنل خلبان ، مقدار Vibration را كه بايد 50% باشد  و لامپ زرد رنگ كه روشن شده است را چك كنيم، در مواردي كه مغاير اين مقدار باشد با پتانسيومتر “y” كه مخصوص “Amplificcation” است و همچنين پنانسيومتر “H” كه مربوط به لامپ زرد است، آنرا Adjust مي‌كنيم. 

17- پتانسيومتر “O”  براي تنظيم سطح Dangerous Vibration (65%) است. (لامپ قرمز)

18- پتانسيومتر “K” براي تنظيم عقربه نشاندهنده بر روي نشاندهنده در هنگام build- in test است. 

توجه: 

جهت تست نشاندهنده YK-68 B كافيست از يك يونيت 63–6M-6  كه از صحت آن اطمينان داريم و تستر –200  NB  استفاده مي‌كنيم ولي در تستر فوق جاي نشاندهنده روي تستر را با جاي اين نشاندهنده تعويض مي كنيم و به عملكرد build- in بوسيله 
[image: image181.wmf]4

S

 توجه مي كنيم. 
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 پنل استارت اتوماتيك موتور هواپيما ميباشد. كه بصورت اتوماتيك جهت كنترل استارت موتورهاي 
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 بكار مي‌رود. 

عملكرد هاي زير توسط اين پنل صورت مي‌گير د. 

1- استارت موتور بر روي زمين . 

2- Motoring هر يك از موتورها. 

3- False start موتور روي زمين. 

4- استارت با هوا Air start به صورت دستي و اتوماتيك. 

5- متوقف ساختن استارت موتور و Motoring در هر لحظه سيكل استارت بوسيله يك كليد فشاري stop . 

6- سيستم قفل مركزي كه از استارت مجدد موتور روشن روي زمين جلوگيري ميكند و قابليت استارت در هوا را دارد. 

پنل يك سيگنال به سيستم كنترل اتوماتيك از طريق يك كانكتور مخصوص مي‌دهد. 

	پنل در حقيقت يك رگولاتور است. المانهاي پنل روي يك صفحه قرار گرفته اند كه آن بوسيله يك سرپوش، پوشيده است. كانكتورها پنل را به مدارهاي داخلي متصل مي‌كنند.  

برنامه ريز 2
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M7060A يك رله زماني موتوري قابل برنامه‌ريزي و براي برنامه‌هاي عملكرد پنل ميباشد كه از يك موتور 
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 كه dc است و آهن رباي الكتريكي 
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 يك بادامك و يك بلوك از ميكرو سوئيچ‌ها تشكيل شده است. 


موتور الكتريكي 
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 با يك رگولاتور فركانسي كه به منظور تغييرات لازم فركانس ميباشد در داخل 
[image: image189.wmf]PP
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 تعبيه شده است. قسمت reducer شامل يك يونيت دو سرعتي ميباشد كه داراي يك بدنه قالب ريزي شده با يك سري چرخ دنده ميباشد و سرعتها با تغييرات ميزان حركت دنده‌ها تغيير مي‌كنند كه اين امر به شيفت شدن سطح متصل به الكترومگنت  
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 صورت ميگرد. 

بلوك ميكرو سوئيچها در كنار بادامك قرار دارد كه از يك سري ميكروسوئيچها و سطوح تشكيل شده كه با تعدادي پين نصب شده‌اند سطوح بر طبق مقطع بادامك بين براكتها تبديل و تغيير ايجاد ميكنند. 

طراحي Programer به گونه‌اي است كه به Proessurize است و در يك محفظه از جنس استيل كه از دو قسمت به هم جوش خورده قرار دارد. 

Programer به پايه پنل توسط بوش‌هايي به قسمت پايين محفظه پرچ شده است باقي المانها به شرح ذيل ميباشند. 

ديودهاي 
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 و مقاومتها كه در قسمتهاي ايزوله قرار دارند. 

كانكتورهاي III1 و III2 كه در ديواره عمودي پنل قرار دارند و جهت اتصال به منابع تغذيه و يونيتهاي كنترل ذيربط بكار ميروند  كانكتور كنترلي III3 كه با يك كاور پوشيده شده است. نيز در ديواره عمودي قرار دارد . مقاومتهاي R1 الي R5 و R7 كه در مدارات كنترل هستند تا ميزان جريان ورودي به اين مدارات را كاهش دهند تا به حد مطلوب مدارات كنترلي برسد. 

ديود 1 جهت جلوگيري از ورود جريان معكوس به پنل تعبيه شده است، هنگاميكه پلاريته عكس شود نوع سيم  mounting براي پنل 
[image: image192.wmf]p
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 ميباشد و پنل بوسيله يك سرپوش كه به پايه ها پيچ شده پوشيده شده است. پنل بوسيله يك ماده ضد قارچ پوشيده شده است. 

تست 
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 :

تست سيستم در 3 C,B,A Mode انجام ميگيرد. 

A) A
[image: image194.wmf]PP

-55  test (mode; start)
1- ابتدا كانكتورهاي تستر را به محلهاي مربوطه بر روي A
[image: image195.wmf]PP

-55 وصل مي‌كنيم. 

2- كليد 3A
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 از پنل استارت هواپيما را فشار مي دهيم (ابتدا بايد circuit breaker  وصل باشد) 

3- لامپهاي زير بر روي تستر روشن خواهند شد: 

(a) لامپ “start” كه بيانگر قطع شدن shutter با مشخصه CTB-3 ميباشد. 

(b) لامپ “main” كه مربوط به  shutter اصلي بر روي CTB_3 ميباشد. 

(c) لامپ “Ingition” كه مربوط به عملكرد CKHA-22-2 ميباشد. 

(d) در طي زمان 29 ثانيه لامپهاي “start” و “main” خاموش خواهند شد. 

B )  A
[image: image197.wmf]PP

-55 test (mode : “motoring” & “false start”)
1) ابتدا Item شماره 1 از قسمت قبلي (mde A) را انجام مي‌دهيم. 

2) ولتاژ 27 ولت از هواپيما را به كنتاكتهاي “+” و “-“ تستر وصل مي كنيم. 

3)  روي پنل start هواپيما وضعيت “motoring” يا “false start” را قرار مي هيم و كليد “start” را فشار مي دهيم. 

4)  لامپهاي “start” و “main” روش خواهند شد. 

5)  در طي مدت 27 ثانيه (براي motoring) و 55 ثانيه (براي false start) لامپهاي start و main خاموش خواهد شد. 

C  ) CKKA-22 and CTB-3 Shutters test : 

1- كليد “start” را فشار مي دهيم و تغييرات جريان را روي آمپرمتر مشاهده مي‌كنيم و سپس كليد start را رها مي كنيم. ميزان جريان نبايد از حد نامي تجاوز نمايد. 

2- كليد mian را فشار مي دهيم تغييرات جريان را روي آمپر متر مشاهده مي‌كنيم سپس كليد “main” را رها كرده ميزان جريان نبايد از حد نامي تجاوز نمايد. 

3-  كليد “lgnition” را فشار مي‌دهيم و تغييرات جريان مدار CHHA-22-2 را روي آمپر متر مشاهده مي‌كنيم سپس كليد را رها كرده ميزان جريان نبايد از حد نامي تجاوز نمايد. 

4- سوكتهاي “START” و “main” و “ignition” براي تست مقاومت و عايقي مدارات shutter و CKHA-22-2 بكار مي روند. 
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