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  وضعیتهاي استقرار -2-1

چگالنده اساساً مشتمل است بر یک پوسته که فضاي بخار را احاطه می کنـد، نیـز لولـه هـایی کـه آب      

خنک کن را هدایت می نمایند و از داخل فضاي بخار عبور می کنند لیکن از نظر هیـدرولیکی از آن مجـزا   

ت خروجی توربین قرار می گیرد تا افت فشارها چگالنده بلافاصله و یا با اتصالات کوتاهی در مجاور .هستند

اتصـالات براسـاس ابعـاد تجهیـزات و طراحـی متغیرنـد، از       . چگالنده به حداقل برسـد / در اتصالات توربین

  .اتصالات جوشکاري شده صلب گرفته تا اتصالات قابل انعطاف

بـه   1اتصـال انبسـاطی  قرار می گیرنـد از طریـق یـک    ) فونداسیون(چگالنده هایی که مستقیماً روي پی 

لیکن چگالنده هایی که روي تکیه گاههاي فنري واقع می شوند ممکـن اسـت بـه    . توربین متصل می شوند

سازندگان وضعیتهاي نسبی مختلفـی را بـراي تـوربین و چگالنـده و نیـز روشـهاي        .طور صلب اتصال یابند

روشـهاي مختلـف جهـت     صفحه بعدي در )1-2( شکل. مختلفی را براي اتکاء چگالنده ها قبول می نمایند

  ]4[دهد  استقرار چگالنده را نسبت به توربین نشان می

  .همگی کاربرد متداول دارند 4، یا تحتانی3، خورجینی2چگالنده هاي نوع شعاعی

آرایش ردیفهاي لوله هاي چگالنده، جعبه هاي آب و مسیرهاي جریان از نظـر بهـره بـرداري بـه همـان      

لوله هاي چگالنده هاي تحتـانی مـی توانـد بطـور     . نده می تواند مهم باشدت دارند که نوع چگالاندازه اهمی

ت محوري دارندمحوري یا عرضی وضعیت داده شود، در حالیکه چگالنده صندوقی و شعاعی طبیعتاً وضعی.  

  

  : بررسی مقایسه اي وضعیتهاي استقرار -

دارد، این است که عملکـرد   ]، سمت چپ)ج-1-2(شکل [اشکالی که طرح چگالنده محوري تحتانی در 

ت طویل بودن لولـه هـا تفـاوت نسـبتاً زیـادي دارد و لـذا       حرارتی بین انتهاي ورودي و خروجی لوله ها بعلّ

لیکن امتیاز این طرح کمتر بـودن هزینـه سـرمایه    . جذب مؤثر گازهاي غیرقابل تقطیر را مشکلتر می نماید

                                                
1 - Expansion joint  
2 - Radial  
3 - Pannier 
4 - Underslung  
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ول بیشتر است که خود، صرفه جویی در هزینـه سـاخت   گذاري آن به لحاظ تعداد کمتر لوله ها به لحاظ ط

همچنین امکـان طـرح سـاده فونداسـیون تـوربین ـ       . صفحات گرانقیمت اتصال لوله ها را موجب می گردد

چگالنده می توان از فضاي زیر ژنراتور که بـدین  ) لوله گذاري( 5جهت لوله بندي. ژنراتور را فراهم می نماید

  .]4[نگهداشته می شود، نیز استفاده کرد منظور خالی از اقلام اصلی 

  

  
  

  LPوضعیتهاي چگالنده نسبت به توربین  -)1- 2(شکل 

  

و نیـز   ])الـف -1-2(شـکل  [ طرحهاي چگالنده مستقر در اطراف توربین که بعضـاً بصـورت خـورجینی    

از  ؛تندحائز مزایاي عدیده اي هس ـ ،دمی باشن ] )ب-1-2(شکل [ بصورت طرح یکپارچه چگالنده و توربین

جمله اینکه در مقایسه با چگالنده هاي تحتانی معادل خود، عرض سطح مقطع جریان بخار بـین خروجـی   

  .توربین و ورودي چگالنده بیشتر است و لذا افتها کمتر خواهد بود

به لحاظ کاهش طول پوسته خروجی، کاهش مشخصی در طول کلی توربین و چگالنده مطـرح خواهـد   

 .] 4[. شد

                                                
5 - Tubing  
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سالن  کلیو لذا ارتفاع جرثقیل لازم جهت تعمیرات و ارتفاع  6مرکزي توربین نسبت به پایه ارتفاع محور

افزایش پهناي سالن توربین و مشکل قابلیـت  : اشکالات این طرحها عبارتند از. توربین می تواند کاهش یابد

  .]4[دسترسی به توربین فشار ضعیف جهت تعمیرات 

  :لنده نوع پاششینکته اي در مورد وضعیت استقرار چگا

عنوان شـد، ایـن   ) 1-2-2-2-1(ر فصل اول طی بند با توجه به مکانیزم عملکرد این نوع چگالنده که د

نوع چگالنده ها اساساً با توربین فشار ضعیف یکپارچه و منسجم هسـتند تـا امکـان پاشـش و اخـتلاط آب      

وضعیت استقرار این نوع چگالنده ها هماننـد مـورد ج در   . خنک کن با بخار خروجی از توربین فراهم باشد

  . می باشد) 1-2(شکل 

  

  مشترکهاي چگالنده با سایر سیستمهافصل  -2-2

محل اتصال کلیه نقـاط زیـر   (فصل مشترکهاي چگالنده با سایر مؤلفه ها و سیستمها بقرار زیر می باشد 

  ):پوسته چگالنده می باشد

  )محل اتصال در پوسته چگالنده(اتصال مربوط به تخلیه گرمکن فشار ضعیف و چگالنده  -

  قوي و ضعیفتخلیه اضطراري گرمکنهاي فشار  -

از چگالنده به طرف پمپ آب چگالیده و سیستم خنـک کـن   چگالیده اتصالات مربوط به خروجی آب  -

  اصلی  

  اتصالات ورودي آب خنک کن با چگالنده -

  )هود خروجی توربین(چگالنده / اتصال مربوط به توربین -

  زدا به چگالندهاتخلیه اضطراري هو -

  گرمکنهاي فشار ضعیف و هوازدا 7رياتصالات مربوط به مسیرهاي هواگی -

  اتصالات مربوط به هواگیري پمپ آب چگالیده و پوسته چگالنده -

                                                
6 - Basement  
7 - Vent  
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   8اتصال مربوط به مسیر برگشتی آب چگالیده -

  اتصال مربوط به آب جبرانی -

  اتصال مربوط به تخلیه چگالنده بخار آب بندي -

  9اتصال مربوط به تخلیه هاي توربین -

  کش خلاءسازاتصال مربوط به م -

  )در صورت بکارگیري این سیستم(اتصالات مربوط به سیستم کنارگذر  -

  

  عوامل محیطی و محدودیتهاي آن -2-3

محدودیتهاي اساسی محیطی اعمال شده بر چگالنده عبارتسـت از کیفیـت آب خنـک کـن، دمـاي آب      

جـنس مـواد   ). شـک براي سیسـتمهاي خ (و دماي محیط ) براي سیستمهاي برج تر و یکبارگذر(خنک کن 

عـلاوه بـراین فشـار ایجـاد شـده در      . بکار گرفته شده در چگالنده تابعی از کیفیت آب خنک کن می باشـد 

در سیستمهاي خشک نیـز هـواي   . چگالنده نیز تابعی از دماي آب خنک کن ورودي به چگالنده خواهد بود

ودن یا نبودن منـابع کـافی آب   در دسترس ب. محیط تعیین کننده دماي آب ورودي به چگالنده خواهد بود

بعنوان مثال در حالتیکه نیروگاه . بواسطه نوع سیستم خنک کن اصلی بر روي چگالنده تأثیر گذار می باشد

در کنار دریا احداث گردد بکارگیري سیستم یکبارگذر مقرون به صرفه بوده و بنابراین نـوع چگالنـده مـورد    

چگالنـده  ) بعلـت کمبـود آب  (بکـارگیري سیسـتم خشـک     استفاده نوع سطحی خواهد بود، امـا در صـورت  

بعبارت دیگر میزان منابع آب در دسترس با توجـه بـه موقعیـت احـداث     . انتخابی از نوع پاششی خواهد بود

  .نیروگاه بر روي نوع چگالنده مؤثر خواهد بود

  

  

  

                                                
8 - Condensate recirculation  
9 - Turbine drain connection  
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  استانداردهاي قابل استفاده در طراحی و ساخت -2-4

  :استفاده در طراحی و ساخت چگالنده عبارتند ازاستانداردهاي پیشنهادي مورد 

- The Heat Exchanger Institute (HEI) Standards for Steam Surface 

Condensers, New York, 1972 

- The British Electrical and Allied Manufacturers Association (BEAMA) 

Publication on the Recommended Practice for the Design of Surface Type 

Steam Condensing Plant. 

-TEMA Standards: Tubular Exchanger Manufacturers Association 

Standards, 4th Edition 1959, 5th Edition 1968 
 


