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 نتیجه گیري

در این مطالعه طی بررسی ها و تجربیات بدست آمده براي سیستمهاي خنک کن نیروگاه هاي حرارتی که 

:                             شاره میشودملاك عمل این تحقیق بود، نتایجی حاصل گردید که در ذیل به آن ا  

م است پائین نگهداشـتن  ها مهنده چگال نه سازي سیستمهاي خنک کاري و کلیۀاولین پارامتري که در بهی

دمـاي منبـع    کند چرا که اصـولاً  صل دوم قانون ترمودینامیک را ارضادماي منبع پائین می باشد، که باید ا

درجـه   540براي نیروگاه سهند  مثلاً(ماکزیمم ی در سیکل نباشد همیشه در محدودة اگر مشکل) بویلر(بالا

ایش راندمان و بهینه نمودن کندانسور باید به فکر دماي کندانسور باشـیم  می باشد و ما براي افز)سانتیگراد

ــائ      ــالا و پ ــع ب ــاي منب ــتلاف دم ــد اخ ــارتی بای ــا بعب ــیم   ی ــزایش ده ــان اف ــد امک ــا ح                                      .ین را ت

انی بهینه سازي چگالنده جهت دستیابی به کمترین اخـتلاف دمـا، کـار چنـد    به غیر از براي اصلاح وضع،  

ولی یادآوري می شویم که هر چه دمـاي آب خنـک کـن پـائینتر باشـد، دمـاي بخـار        . نمی توان انجام داد

                                                                      .چگالنده نیز پائینتر و بازده گرمایی بیشتر میشود

ت بـر بـار   سال و شرایط جوي نامساعد اعم از وزش باد، بشددر فصول گرم ) منبع پائیندماي (این دما 

افـت  (کندانسـور را کـاهش مـی دهـد     یا فشار منفی ثیر گذاشته و خلأ أحاکم بر سیکل تخروجی و شرایط 

این روند خود باعث افزایش دبی آب مصرفی و دبی آب سیکل را در پی دارد و در نهایت چون مقادیر ). خلأ

به میزان مشخصی طراحی شده و قابل افزایش نیست در نتیجه سیستم بهره برداري دبی ها در حداکثر بار 

در فصول سرد سال نیز  پایدار کردن شرایط پیش آمده می کند؛مجبور به کاهش بار خروجی براي نرمال و 

آن یخ زدگی مبدل حرارتـی و وارد آمـدن خسـارت بـه سیسـتم       از بیش سرد شدن سیستم که نتیجۀ باید

 .یري شوداست جلوگ

                                           :جهت طراحی سیستمهاي خنک کن در کل باید موارد زیر را مد نظر قرار دهیم

                                                  داشتن طرحی ساده و کاهش ابعاد چگالنده تا حد ممکن -  

     کم کـردن تجهیـزات و مسـاحت اشـغالی    بوسیله ) نه هاي ثابتهزی(کاهش هزینه هاي سرمایه گذاري  -  
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اعـم از کـاهش مصـرف    ) هزینـه هـاي متغییـر   (پرداخت کمترین هزینه هـاي بهـره بـرداري و تعمیـرات      -

  هیزات کمکیتج

آن تامین کمتـرین پـس فشـار     جۀافزایش بازده سیستم خنک کاري با افزایش تبادل حرارت و در نتی -

                                                     با افزایش اختلاف دما بین بخش دما بالا و دما پائین) خلأ(

 اي خروجی از کندانسور و نیز حداکثر گاز زدایی و قدرت تقطیرقل میزان تلفات بخار بهمراه گازهحدا -

انتخاب جنس لوله ها و پوسته و سایر بخشها در راستاي به حداکثر رساندن طول عمر مفید و اجتناب از  -

                                                               سرمایه گذاري بیشتر در راستاي کاهش هزینه ها

 یـت جغرافیـایی نیروگـاه و منـابع در     استفاده از سیستم خنک کاري متناسب بـا شـرایط اقلیمـی و موقع    -

  دسترس

استفاده از تجارب موفق نیروگاههاي قدیمی تر در زمینه هاي مدیریتی، بهـره بـرداري، طراحـی و بهینـه      -

 سازي
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  پیشنهادات براي مطالعات بیشتر

ختلفـی در  باتوجه به وسعت و تنوع زیاد سیستمهاي خنک کاري نیروگاههاي حرارتی، طرحهـا و اشـکال م  

ولی با کمی بررسـی    طول سالیان دراز براي این چنین سیستمهایی پیشنهاد و به اجرا گذاشته شده است؛

متوجه می شویم، با وجود اینکه پیشرفت این نوع صنعت بهبود یافته ولی مهمترین مانع بحث هزینه هـا و  

ی وجود دارد ولی با وجود مقرون به به این دلیل که طرحها و نوآوریهاي زیادي جهت ترق ؛اقتصاد می باشد

پیشـرفت و   در هر حـال بایـد هـر دو جنبـۀ    . ند ل آن نمی شوصرفه نبودن، مالکان نیروگاهها حاضر به تقب

اقتصاد مورد توجه قرار گیرد در همین راستا در زیر پیشنهاداتی جهـت بررسـی و مطالعـه ي بیشـتر ارائـه      

  :میگردد

مارپیچ کردن سطح درونـی و  (هاي سطحی بصورت طنابی کردن آنهااصلاح شکل لوله ها در چگالنده  -

؛ میزان افزایش در ضریب انتقال حرارت کل ناشی از بکـارگیري لولـه هـاي طنـابی در حـدود      )بیرونی لوله

خود می توانـد باعـث    ن زده می شود، که این عمل به نوبۀبالاتر از حالت لوله ها با سطح صاف تخمی 30٪

  .عاد کندانسور و باعث به حداکثر رساندن عملکرد حرارتی کندانسور شودبه حداقل رسیدن اب

زیـاد در سیسـتم خنـک کـن      تفاده از یک مبدل حرارتی ثانویۀ  فشار پائین با دبی نسبتاًطراحی واس -

بـه دلیـل رانـدمان    (با کندانسور پاششی و براي غیر از نیروگاههاي سیکل ترکیبی و گازي  خشک، ترجیحاً

 .مین منبع آب سرد از چاههاي عمیق در فصول گرم سالبا تأ) و مقرون به صرفه نبودن  هابالاي آن

بایـد از نـوع تمـاس سـطحی بـوده و تخمـین زده مـی شـود کـه میـزان خنـک                    این مبدل ثانویه ترجیحاً

 آن افـت بـار خروجـی نیروگـاه در     تیجـۀ بیشتر شده و در ن) سانتیگراد درجه15-12که معمولا بین(کاري 

دل میتواند در شـرایط اضـطراري در مـدار قـرار     باین م. پیک بار در فصول گرم تا حدود زیادي جبران شود

  .گرفته و تا حد قابل قبولی راندمان برج خنک کن بهینه شود

ریان طبیعـی  جقرار دادن دودکش   برجهاي خشک جریان طبیعی بوسیلۀ استفاده از فضاي خالی داخلی -
 ).متر 180متر و دودکش بیشتر از  150رجها معمولا تا ارتفاع ب(در داخل برج


