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مقدمه 
 حمل و نقل و جابجایی، به عنوان یکی از مهمترین نیازهای بشر، در برنامه ریزیهای کلان کشورها، مورد توجه ویژه قرار می گیرد. امروزه فناوری اطلاعات برای حل مشکلات حمل و نقل در جوامع بشری مورد توجه کارشناسان این حوزه می باشد. موارد متعددی از قبیل آلودگی های زیست محیطی، خسارتهای مادی و معنوی ناشی از تصادفات، اتلاف زمان و انرژی و همچنین معظلات ترافیکی از جمله چنین مشکلاتی به حساب می آیند.

به عبارتی با گسترش استفاده از وسائط نقلیه و افزایش روز افزون خودرو در مناطق مختلف، نیاز بکارگیری سیاستهای کنترل و نظارت بیش از پیش ضروری به نظر می رسد. این کنترل در حوزه های مختلف جهت نیل به اهدافی خاص و به روشهایی مشخص اعمال می گردد. بعنوان مثال در حوزه پارکینگ، جهت داشتن ترافیکی روانتر در محدوده های پرتردد و مراکز شهرها و نیز کاستن از آلودگی هوا، این امر بصورت تعیین فضاهایی به صورت سر پوشیده یا سرباز به عنوان فضای اختصاصی پارکینگ و جلوگیری از توقف خودروها در کنار خیابانها و افزایش بار ترافیگی، یکی از موارد کنترلی است. در این راستا و در جهت جلوگیری از ایجاد صفهای طولانی در ورودی پارکینگ ها و همچنین مبادی خروجی و بالطبع افزایش تمایل مردم به بهره گیری از خدمات پارکینگها و همچنین مبادی خروجی و بالطبع افزایش تمایل مردم به بهره گیری از خدمات پارکینگها، سیستم مدیریت پارکینگ به صورت هوشمند توسعه یافته است.

در عصر سرعت، انسان به محصولات و فناوری هایی نیاز دارد که او را در انجام کارهایش با دقت و سرعت و بهره وری پیش تری یاری کنند، استفاده از تکنولوژی رو به گسترش RFID راه حل مناسبی برای حل مشکلات ترافیکی و مدیریت حمل و نقل شهری بخصوص در کشورهای در حال توسعه است. لذا در این تحقیق بکارگیری RFID در کنترل ومدیریت پارکینگها پیشنهاد شده و کاربردها و مزایای بالقوه ی آن بیان می شود.

فصل اول
كليات تحقيق

 1-1- طرح موضوع و بیان مساله

همانطور که می دانیم، هر ساله بر تعداد وسایل نقلیه در شهرها افزوده می شود و این افزایش باعث بروز تراکم و افزایش آلودگی هوا به ویژه در مناطق مرکزی شهرها می شود. یکی از عامل افزایش ترافیک در کلان شهرها نیافتن جای پارک در سطح شهر توسط رانندگان است با توجه به اینکه رانندگان و وسایل نقلیه به عنوان اجزاء اصلی تشکیل دهنده ترافیک هستند و زمان توقف اتومبیل ها در شهرها به مراتب بیشتر از مدت زمان حرکت آنهاست. کنترل ترافیک و وجود فضای مناسب و امن جهت پارک وسایل نقلیه به عنوان یکی از عوامل مهم ایجاد رفاه مردم به شمار می رود.

در این راستا نظارت و کنترل در حوزه های مختلف جهت نیل به اهدافی خاص و به روشهایی مشخص اعمال می گردد. بعنوان مثال در حوزه پارکینگ، جهت داشتن ترافیکی روانتر در محدوده های پرتردد و مراکز شهرها و نیز کاستن از آلودگی هوا، تعیین فضاهایی به صورت سرپوشیده یا سرباز به عنوان فضای اختصاصی پارکینگ و جلوگیری از توقف خودروها در کنار خیابانها و افزایش بار ترافیکی، یکی از موارد کنترلی است.

با توجه به اینکه، سیستم مدیریت پارکینگ به صورت دستی و با دخالت نیروی انسانی، مشکلاتی همچون تشکیل صفوف خودروها در ورودی پارکینگ ها، عدم امکان آگاهی رانندگان از وجود فضای خالی در پارکینگ و درنتیجه ایجاد ترافیک، آلودگی هوا و امثالهم را در پی خواهد داشت. سیستم هوشمند پارکینگ که ضمن جمع آوری اطلاعات خودروها و تجزیه و تحلیل آنها، اطلاعات لازم و وضعیت اشغال پارکینگ ها را برای رانندگان مورد نمایش قرار می دهد. مورد توجه می باشد. از این رو پرداختن به بحث پارکینگها و مشکلات و مدیریت صحیح آنها به ویژه در مناطق پرتراکم و مرکزی شهر علاوه بر صرفه جویی در زمان تلف شده برای جستجوی فضای پارکینگ، صرفه جویی در مصرف سوخت، کاهش استهلاک وسایل نقلیه و اثرات نامطلوب روانی، باعث کاهش حجم اتومبیل های سرگردان در جستجوی فضای پارکینگ و در نتیجه کاهش زمان تأخیر در شبکه می شود.

1-1-1-   هدف از انجام تحقیق

هدف از انجام این تحقیق بررسی مزایای فناوری RFID در مقایسه با سایر تجهیزات کاربردی در حوزه هوشمند سازی پارکینگها، همچنین زیر ساختهای لازم و تجهیزات سخت افزاری و نرم افزاری مورد مورد نیاز جهت مجهز نمودن پارکینگ ها به فناوری RFID، ارائه مدل کلی و پیشنهاد طرح جهت مورد خاص بهمراه برآورد اقتصادی است.

1-1-2-  دامنه تحقیق

تحقق دولت الکترونیکی به عنوان یکی از مهمترین اهداف توسعه کاربردهای فناوری اطلاعات و ارتباطات از آن رو حایز اهمیت است که حرکت به سمت دنیای دیجیتالی از طریق اصلاح و بهبود فرایندهای سنتی، سبب افزایش اثربخشی سیستمها و ایجاد رضایت در شهروندان و صاحبان کسب و کار می گردد. این تحقیق در نظر دارد، با توجه به مشکلات مدیریت و کنترل پارکینگها در کشورمان، و نظر به توانمندی فناوری  RFID در این حوزه، الگوی کاملی را در این زمینه جمع آوری نموده و امکان مجهز نمودن سیستم مدیریتی پارکینگها جهت بهره گیری از قابلیتهای این فناوری را از زوایای تکنولوژیکی و اقتصادی بررسی نماید لذا در این راستا پارکینگی در شهر به عنوان نمونه در نظر گرفته خواهد شد و بر اساس مشخصات مدل نمونه طراحی سیستم پارکینگ هوشمند، تجهیزات لازم جهت نیل به این هدف، دستاوردها و چالشها و عوامل موثر در موفقیت سیستم مدیریت هوشمند پارکینگ با استفاده از RFID ، بهمراه برآورد مالی مورد بررسی قرار خواهد گرفت.

1-2-  مروری سریع

1-2-1-  اهداف تحقیق

مزایای فناوری RFID در مقایسه با سایر تجهیزات کاربردی در حوزه هوشمند سازی پارکینگها چیست؟

زیر ساختهای لازم جهت مجهز نمودن پارکینگ ها به فناوری RFID چیست؟

چه تجهیزات سخت افزاری و نرم افزاری جهت سیستم پارکینگ هوشمند با استفاده از فناوری RFID مورد نیاز است؟

مدلی که برای case study ارائه شده، تا چه حد برای بقیه پارکینگ ها قابل استفاده و تعمیم است؟

آیا از منظر اقتصادی پیاده سازی سیستم پارکینگ هوشمند مقرون به صرفه است؟

چالشهای بکارگیری فناوری RFID چیست؟

1-2-2- روش انجام کار

با توجه به محورهای مطرح شده در این تحقیق، ترکیب روش های مختلف تحقیق جهت دستیابی به هدف مورد بحث الزامیست، لذا روش کتابخانه ای بهمراه روش های پژوهشی، توصیفی، علمی در کنار مدل های تجزیه و تحلیل و آنالیز مورد استفاده قرار گرفته و الگوهایی در جهت هوشمند سازی پارکینگها با استفاده از فناوری  RFID ارائه می شود.

شایان ذکر است، مراحل مختلف انجام تحقیق شامل بررسی وضعیت موجود و تشخیص مشکل، گردآوری اطلاعات، تجزیه و تحلیل داده ها با اهداف ارائه راهکار و طراحی پیشنهادی، بررسی زیر ساختها، ارزیابی راهکار پیشنهادی و در نهایت نتیجه گیری و ارائه گزارش نهایی می باشد.

1-3- ساختار تحقیق


از آنجایی که هدف از انجام این پایان نامه کارشناسی ارشد، تحقق بسط یک الگوی کلی و بکارگیری آن در یک مطالعه موردی قرار دارد، بمنظور تحقق این امر، تلاش شده است تا هم جنبه تحقیقاتی دانشگاهی و هم جنبه کاربردی موضوع بخوبی پوشش داده شوند. از اینرو در ابتدا بر ارائه مبانی تئوریک مربوطه توجه گردید، در ادامه پس از بررسی و مرور در تحقیقات پیشین، تمرکز بر بسط یک الگوی کلی قرار رگفته و سپس در ادامه تلاش گردیده است تا طراحی مدل نمونه بر اساس الگوی استخراج شده، محقق گردد.

بر این اساس ساختار گزارش این پایان نامه عبارت است از:

فصل اول- در این فصل ضمن بیان علت انجام مطالعه شامل: خواستگاه اولیه، چشم انداز کلی و اهداف مورد نظر، ساختار گزارش و توالی مراحل انجام تحقیق ارائه خواهد شد.

فصل دوم- در این فصل با مرور مبانی نظری، تعاریف و تحقیقات بعمل آمده مربوط به انواع سیستمهای شناسایی بویژه سیستم های شناسایی مبتنی بر RFID، همچنین تعریف سیستم های شناسایی دستی و استفاده از سیستم شناسایی مبتنی بر RFID در سیستم مدیریت پارکینگ تا حد لزوم بیان می گردند بطوری که چارچوب تئوریکی لازم بدست می آید و سئوال تحقیق توسعه داده می شود.

فصل سوم- در این فصل ضمن مروری بر انواع تجهیزات جمع آوری داده در سیستم پارکینگ هوشمند با مرور ادبیات پیشین، تحقیقات بعمل آمده و سیستمهای پیاده سازی شده پارکینگ هوشمند با استفاده از فناوری RFID، نتایج مطلوبی در جهت استخراج الگوی کلی طراحی سیستم پارکینگ هوشمند بدست می آید.

فصل چهارم- در این فصل با مرور معماری سیستم های شناسایی خودکار مبتنی بر RFID و همچنین ساختار کلی سیستم مدیریت هوشمند پارکینگ با استفاده از فناوری RFID، مدلهایی جهت مدیریت هوشمند پارکینگها با بکارگیری فناوری RFID پیشنهاد می گردد بطوری که خواننده ضمن درک مدل، از مزایای بکارگیری آن مطلع می گردد.

فصل پنجم-در این فصل با به کار کیری مبانی تئوریک و الگو های استخراج شده در بخش قبلی،طراحی موردی انجام شده و همچنین برآورد اقتصادی ارائه میگردد.

فصل ششم-در این فصل ضمن بررسی اهداف به بحث و بررسی نتایج می پردازیم . همچنین در ادامه، زمینه های تحقیق بعدی پیشنهاد می گردند.

پیوست-به منظور ایجاد سهولت مطالعه، برخی توضیحات تئوریک بکار گرفته شده در ایجاد مدل پیشنهادی، جهت مطالعه بیشتر در قسمت پیوست آورده شده تا از حجم مطلب طی فصول کاسته شده و سنگین و خسته کننده نگردند.

1-4- نمایش مراحل انجام تحقیق 


در شکل 1.1، توالی فعالیتهای انجام شده به منظور حصول نتایج مورد نظر طی انجام مراحل این پایان نامه مشاهده می گردد.
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شکل 1-1- توالی فعالیتهای انجام شده در این پایان نامه



فصل دوم
مبانی نظری سیستمهای شناسایی و بررسی فناوری شناسایی از طریق امواج رادیویی (RFID) 
2-1-  مبانی نظری سیستمهای شناسایی و بررسی فناوری شناسایی از طریق امواج رادیویی (RFID)

امروزه ضرورت شناسایی خودکار عناصر و جمع آوری داده های مرتبط به آنان بدون نیاز به دخالت انسان جهت ورود اطلاعات در بسیاری از عرصه های صنعتی، علمی، خدماتی و اجتماعی احساس می شود. در پاسخ به این نیاز تاکنون فناوری های متعددی طراحی و پیاده سازی شده است.

یکی از جدیدترین مباحث مورد توجه دانشمندان جهت شناسایی افراد یا کالاها، استفاده از سیستم شناسایی با کمک فرکانس رادیویی یا RFID
 می باشد. این فناوری با قابلیت های بی نظیر خود از زمان ورود به عرصه کنونی بیش از سا یر فناوری های شناسایی مورد توجه قرار گرفته و تحول عظیمی در دنیای امروزی پدید آورده است تا آنجا که به عنوان یک انقلاب در عرصه حاظر شناخته شده است. لذا در این فصل علاوه بر مرور اصول سیستم های شناسایی، به بررسی سیستم شناسایی با استفاده از فرکانس رادیویی می پردازیم.

2-2- سیستم های شناسایی

با همگانی شدن سیستم های کامپیوتری و بکارگیری آنها در عرصه حاضر، پردازش اطلاعات و استخراج نتایج مورد نیاز با سرعت بسیار بالا انجام می شود. جمع آوری و وارد کردن داده ها به کامپیوتر، پردازش و نمایش نتایج یا دادن گزارشات مراحلی هستند که در یک سیستم اطلاعاتی کامپیوتری طی می شوند. در این زنجیره تنها پردازش اطلاعات و نمایش نتایج با سرعت و دقت زیاد و توسط ماشین انجام می شوند،در حالی که، مراحل جمع آوری اطلاعات و وارد کردن داده ها به کامپیوتر که اصلی ترین مراحل هستند، هنوز هم به نیروی انسانی متکی بوده و دقت و سرعت کابر، عاملی تعیین کننده می باشد. در واقع از دیدگاه بهره وری کل سیستم، مراحل جمع آوری اطلاعات و وارد کردن داده ها به کامپیوتر، داده ها را جمع آوری و وارد سیستم نماید و درصد بالای خطای در این مرحله عملاً درصد خطای موجود در خروجی مجموعه را افزایش می دهد. همانطور که در جدول شماره1-2 ملاحظه می نمایید، عیوب جمع آوری اطلاعات به شکل دستی آورده شده است.
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بنابراین ضرورت جایگزینی ماشین به جای انسان در این مراحل نیز اجتناب ناپذیر است. وظیفه این جایگزینی را تکنولوژی های شناسایی خودکار بر عهده دارند. شناسایی خودکار با جایگزین کردن تکنولوژی پیشرفته ماشین به جای انسان، عمل تشخیص داده ها، جمع آوری آنها و ورود به کامپیوتر را از اختیار کاربر خارج ساخته و خود عهده دار این وظیفه خطیر می شود. این جایگزینی سبب رفع گلوگاههای سیستم و افزایش شدید بهره وری کل مجموعه خواهد شد.

در واقع، سیستم شناسایی
 به سیستمی اطلاق می شود که قادر به خواندن و تشخیص اطلاعات افراد یا کالاها و امثالهم باشد و به مجموعه ای از فناوری ها که از آنان برای شناسایی اشیاء،انسان و حیوانات توسط ماشین استفاده می گردد، شناسای خودکار و یا به اختصار AutoID گفته می شود.

بطور کلی شناسایی خودکار
 و جمع آوری داده ها، روشی است که طی آن تجهیزات، خواه سخت افزاری یا نرم افزاری قادر به خواندن و تشخیص داده ها بدون کمک گرفتن از یک فرد هستند. هدف اکثر سیستم های شناسایی خودکار، افزایش کارآیی، کاهش خطای ورود اطلاعات و مانند اینها می باشد که تاکنون نیز فناوری های مختلفی مانند سامانه های بارکد، سیستم های اثر انگشت، سیستم شناسایی با استفاده از قرنیه چشم، صدا، OCR
،OMR 
 ، سیستم تشخیص با استفاده از فرکانس رادیویی و مانند اینها به منظور شناسایی خودکار طراحی و پیاده سازی شده است که همگی نمونه هایی از سیستم های شناسایی هستند. به عبارتی برخی از تکنیکهای شناسایی خودکار عبارتنداز:

2-2-1- نوارهای مغناطیس:

در این روش از تکنولوژی متداول در ضبط مغناطیسی اطلاعات استفاده می شود. مانند ضبط اطلاعاتی همچون موسیقی، برنامه کامپیوتری بر روی نوار مغناطیسی، اطلاعاتی که روی نوار ضبط شده، با عبور نوار از مقابل هد مغناطیسی، بازیابی می گردد. از مزایای این روش، عدم حساسیت به گرد و خاک و چربی محیط بوده و کاربرد آن بیشتر در کارتهای اعتباری، بلیط ها و کارتهای شناسایی است.

2-2-2- شناسایی نوری الفبا:

در این روش، کد بصورت حروف و اعداد طبق الگوی خاصی بر روی کالا نوشته و یا چاپ می شود. به هنگام شناسایی، دستگاه کد خوان حروف و اعداد را خوانده و اطلاعات را به کامپیوتر وارد می کند.مزیت مهم این روش، قابلیت تشخیص کد به وسیله انسان است، چرا که کد کاملاً شبیه اعداد و حروف متداول الفبای انگلیسی است. متداولترین استانداردهای این روش OCR-A و B–OCR می باشند. کاربرد این تکنولوژی بیشتر بر روی چکها، اسناد بانکی و قبوض مختلف می باشد.

2-2-3- تشخیص صوت:

استفاده از سیستمهای تشخیص صوت این امکان را می دهد تا ورود اطلاعات به کامپیوتر تنها با بازگویی کلمات توسط کاربر انجام شود. این امکان در مواردی که مشغولیت فرد زیاد است و باید دستهایش آزاد باشند بسیار مفید بوده و بازده کار را بالا می برد. در این روش اصوات تولید شده انسان تبدیل به علائم دیجیتال شده و توسط نرم افزار دستگاه با لغات موجود در بانک اطلاعاتی مقایسه و مفهوم کلام توسط کامپیوتر درک می شود.

2-2-4- تشخیص اثر انگشت:

شناسایی انسان ها بر اساس ویژگی های بیومتریکی آنها مانند چهره، الگوهای گفتاری، اثر انگشت و مانند اینها از دیگر روش های شناسایی خودکار است. در این میان استفاده از اثر انگشت رواج بیشتری دارد، بزرگترین دلیل استفاده گسترده و عمومی از اثر انگشت بعنوان ابزار تعیین هویت این است که اثر انگشت افراد منحصر به فرد است و در طول عمر فرد تغییر نمی کند، بنابراین می توان از آن به عنوان یک امضا و یا ابزار تشخیص هویت استفاده کرد. البته این نکته را نیز نباید فراموش کرد که مشکلات عملی زیادی در سیستم های شناسایی اثر انگشت وجود دارد. از جمله اینکه هر دفعه که اثر انگشت گرفته می شود ممکن است بخاطر قابلیت کشسائی پوست، تحریفاتی در شکل و محل اثر انگشت ایجاد شود.

عملیات تشخیص اثر انگشت مستلزم بررسی دقیق و جزء به جزء تمامی پستی و بلندی ها و شیارهای اثر انگشت است. سیستم های تشخیص اثر انگشت با انجام عملیات پردازشی( که ترکیبی از الگوریتم های پیچیده پردازش تصویر می باشند) بر روی الگوهای اثر انگشت افرادی که مایل به دسترسی به اطلاعات هستند، دسترسی های مجاز را کنترل می کنند.

2-2-5- بینایی مصنوعی:

اساس کار این سیستم، تصویر برداری از شی و تطبیق آن با الگوی موجود در حافظه کامپیوتر است بدین ترتیب که ابتدا با دوربین از آن تصویر برداری شده و این تصویر به نقاط ریز تجزیه می شود. که پس از بهبود عیوب، با الگوهای موجود در حافظه مقایسه و تصمیم گیری انجام می شود. با توجه به عملکرد این سیستم ها، عمدتاً کاربرد آنها در کنترل کیفیت قطعات ظریف و ارزشمند( مثل بردهای الکترونیکی) و یا نظارت در موارد حساس( مانند رادار برجهای مراقبت) می باشد لازم به ذکر است که این سیستمها در رده گرانترین نوع سیستمهای شناسایی خودکار هستند.

2-2-6- کارتهای هوشمند چیپدار:

این کارتها جلوی یک میکروچیپ هستند که بر روی یک کارت پلاستیکی جایگذاری گردیده است. این میکروچیپ قادر به ذخیره یک کد و یا نهایت یک بانک اطلاعاتی ( بر حسب نوع برچسب) می باشد.ساده ترین و ارزانترین این کارتها همانهایی هستند که به منظور پرداخت اعتباری به کار می روند. نمونه این کارتها هم اکنون در سیستمهای تلفن کشورمان استفاده می شود. امروزه در دنیای صنعتی از کارتهای هوشمند استفاده وسیعی در زمینه شناسایی افراد در سیستمهای حفاظتی، پرداخت وجه در فروشگاهها و جابجایی اطلاعات به عمل می آید.

بارکد:تکنولوژی بارکد از متداولترین روشهای شناسایی خودکار است هر بارکد شامل تعدادی نوارهای موازی معمولاً سیاه و سفید با پهنای متفاوت می باشد. این خطوط عمودی توسط دستگاه کدخوان خوانده شده و وارد کامپیوتر می شود به منظور ایجاد قابلیت خوانده شدن بارکدهای مختلف توسط انواع بارکد خوانها، استاندارهایی برای تهیه بارکد حاصله، حجم ذخیره سازی اطلاعات نسبت به پهنای بارکد و برخی نکات فنی دیگر می باشد به منظور خواندن هر استاندارد خاص، باید دستگاه کدخوان قابلیت پشتیبانی آن استاندارد را داشته باشد.

در واقع، سیستم های شناسایی مبتنی بر بارکد حدود 20 سال پیش معرفی شدند و استفاده آنها در سوپرمارکتها، فروشگاههای زنجیره ای، کارخانه ها، ارتش و حتی بیمه نیز گسترده شده است دلیل این گسترش، سادگی بیش از حد مکانسیم تولید بارکدها و نیز بهای نازل وسایل ارتباطی مورد نیاز جهت اتصال به کامپیوتر و انتقال اطلاعات به آن می باشد با جهانی شدن بازارهای مصرف کالا، تولید کنندگان با استفاده از بارکد محصولات خود را کدگذاری کرده و عرضه می نمایند. این مسئله منجر به سیستماتیک شدن بیشتر بخشهای تولید، انبار و فروش و نیز هویت دار شدن محصولات در تمام جهان می گردد. بارکد یکی از سریعترین و دقیق ترین روش های ورود اطلاعات به سیستم می باشد. آمار نشان داده است که در ورود اطلاعات با استفاده از صفحه کلید توسط انسان در بهترین حالت با ورود 300 کارکتر تقریباً یک کارکتر نادرست وارد سیستم می گردد،این در حالی است که در سیستم های مبتنی بر بارکد، این اشتباه برای هر یک میلیون کارکتر ممکن است رخ دهد. علاوه بر دقت و صحت اطلاعات، سرعت استفاده از بارکدها بسیار بالا می باشد. با ساده ترین اسکنرها می توان 12 کارکتر کد گذاری شده به روش بارکد را در کمتر از دو ثانیه قرائت نمود.این در حالی است که این کار با سریعترین اپراتور به حداقل 3 برابر زمان اشاره شده نیاز دارد. همچنین بارکدها بر روی طیف وسیعی از مواد و کالاها قابل نصب بوده و به سادگی قابل خواندن می باشند. تمامی این خصوصیات باعث می گردد که کارایی بارکد در زمینه های مختلف افزایش یابد. با این حال استفاده از بارکدها در برخی موارد ناممکن است. به عنوان مثال استفاده از بارکدها در برخی موارد ناممکن است. به عنوان مثال استفاده از بارکدها در شناسایی انسان، حیوانات و یا وسایل نقلیه مقدور نمی باشد.

2-3- سیتم های شناسایی مبتنی بر RFID
بهره گیری از امواج رادیویی تعد دیگری از شناسایی خودکار می باشد. اساس این ایده بر ارسال سیگنال به شی و دریافت بازتاب توسط گیرنده استوار است در اسن روش، امواج رادیویی در مسیر عبور شی ارسال می گردد. گیرنده بسیار کوچکی متشکل از یک میکروچیپ و ارسال کننده علائم که به شی متصل شده(تک)،این علائم را دریافت و سپس کد موجود در حافظه خود را به فرستنده اصلی(داده خوان) ارسال می دارد. با دریافت توسط فرستنده اصلی، عمل شناسایی صورت می گیرد.

بر خلاف تصور اکثریت مردم که تصور می کنند فناوری RFID یک فناوری جدید و نو است، باید اذعان داشت که سابقه RFID از دهه 1930 قابل پیگری است. البته ریشه تکنولوژی RFID به سال 1897 باز می گردد زمانی که مارگونی رادیو را اختراع کرد. در دهه 19230، نیروی هوائی و نیروی دریایی ایالات متحده با مشکل شناسایی کامل اهداف زمینی در دریا و هوا روبرو شدند.در سال 1937 آزمایشگاه تحقیقات نیروی دریایی ایالات متحده ( NRL)
 سیستم شناسایی دوست یا دشمن (IFF)
 را ابداع کرد که واحدهای دوست نظیر هواپیماها را از هواپیماهای دشمن تشخیص می داد. این تکنولوژی به اساس سیستمهای کنترل ترافیک  هوایی در اواخر دهه 1950 تبدیل شد. استفاده از شناسایی رادیویی در دهه 1950 بدلیل هزینه بالا و اندازه بزرگ اجزاء سیستم عموماً منحصر به ارتش، آزمایگاه های تحقیقاتی و شرکتهای تجاری بزرگ بود. طی اواخر دهه 1960 و اوایل دهه 1970 شرکتهای نظیر Sensormatic و Checkpoint کاربردهای جدیدی از RFID را با پیچیدگی کمتر مطرح کردند. این شرکت ها ساخت تجهیزات مراقبت کالای الکترونیکی(EAS)
 را جهت حراست اموال در لباس فروشی ها و کتابخانه ها آغاز کردند. اولین سیستمهای RFID تجاری که به نام سیستمهای برچسب یک بیتی نیز شناخته می شدند، در ساخت و نگهداری ارزان بودند برچسبها به باطری احتیاج نداشتند و براحتی به اموال متصل می شدند تا هنگامی که به برچسب خوانی که معمولاً در درب خروجی قرار داشت، نزدیک می شدند، آلارمی به صدا در می آمد.

طی دهه 1970 صنایعی نظیر تولید و حمل و نقل، پروژه های تحقیق و توسعه را جهت یافتن راهی برای استفاده از سیستمهای RFID مبتنی بر مدارات مجتمع آغاز کردند. کاربردهایی نظیر اتوماسیون صنعتی، شناسایی حیوانات و رهیابی وسایل نقلیه مورد توجه قرار گرفتند. در طول این دوره، برچسبهای مبتنی بر مدارات مجتمع به توسعه و قابلیت حافظه های قابل نوشتن، افزایش سرعت خواندن و پشتیبانی از فواصل طولانی تر مجهز شدند.

به عبارتی، RFID یا فناوری شناسایی از طریق امواج رادیویی یکی از قدیمی ترین و پرکاربردترین تکنولوژیها بوده و با استفاده از پیشرفت های نوین ایجاد شده خود را تبدیل به سیستمی بی رقیب نموده است RFID داده ها را توسط ابزارهای ویژه خود، بصورت خودکار استخراج و با استفاده از ابزار مناسب انتقال داده، در زمان و مکان مورد انتظار در اختیار ما قرار می دهد. اکنون فناوری RFID با کاربردهای متنوعی که به دنیای کنونی نموده است، در زمینه های مختلف به کار گرفته می شود.

2-3-1-  معرفی تکنولوژی RFID
RFID یا سیستم شناسایی با استفاده از فرکانس رادیویی، سامانه ی شناسایی بی سیمی است که قادر به تبادل داده ها بوسیله برقراری اطلاعات بین یک شناسه
 و یک داده خوان
 می باشد، شناسه به وسیله ای متصل شده است که می خواهیم آن را ردیابی کنیم و داده خوان ها، حضور شناسه ها را در محیط تشخیص داده و اطلاعات ذخیره شده در آنها را بازیابی می کنند. به عبارتی RFID یک پلتقرم مهم جهت شناسایی اشیاء جمع آوری داده و مدیریت اشیاء را ارائه می نماید. پلت فرم فوق مشتمل بر مجموعه ای از فناوری های حامل داده و محصولاتی است که به مبادله داده بین حامل و یک سیستم مدیریت اطلاعات از طریق یک لینگ فرکانس رادیوییکمک می نماید.

اصولاً سامانه های RFID از سیگنالهای الکتریکی و مغناطیسی برای خواندن و نوشتن داده ها، بدون نیاز به تماس، بهره می گیرند . RFIDاکنون موضوع مود علاقه زمینه های مختلف تحقیقاتی قرار گرفته است، مانند پیاده سازی آن در ارتباطات درون سازمانی، بکارگیری این تکنولوژی در مدیریت زنجیره تأمین، مدیریت چرخه حیات محصول، مدیریت تردد خودروها و همچنین یکپارچه سازی فعالیت های زنجیره تأمین و موارد بسیاری از این قبیل.

2-3-2-  اجزای اصلی سیستم های مبتنی بر RFID
اجزاء تشکیل دهنده سیستم های مبتنی بر RFID شامل برچسب یا شناسه
، داده خوان
، زیر سیستم
 پردازش داده می باشد.

برچسب یا شناسه

تگ های RFID شامل یک ریز تراشه بسیار کوچک و یک آنتن فرستنده و گیرنده است که معمولاً برای گریز از گزند رطوبت و آسیب های متداول از لفاف پلاستیکی در ساخت آن استفاده شده است نمای کلی

برچسب RFID در شکل 1-2 نشان داده شده است.


اجزاشناسه های RFID مشتمل بر تراشه
، مدار تغییر دامنه
، مدار کنترل
، حافظه
، پردازنده
، آنتن
 و منبع تغذیه 7می باشد که مدار تغییر دامنه سیگنال ارسالی از داده خوان را تغییر می دهد. این سیگنال تغییر یافته شامل اطلاعاتی است که به دستگاه داده خوان به هنگام بازگشت منتقل می شود مدار کنترل هم کنترل کننده مجموعه عملیات داخلی است که پردازنده فرمان هر یک را صادر می کند.

حافظه نیز قسمتی از شناسه است که اطلاعات را در خود نگه می دارد. تگها برحسب نوع حافظه خود می توانند بصورت فقط خواندنی و یا خواندنی- نوشتنی باشند. ذخیره سازی اطلاعات تگها که به نوع آنها بستگی دارد، در سطوح مختلف انجام می گیرد که به دو صورت سطح کارخانه ای
 و سطح کاربردی
 صورت می پذیرد. پردازنده وظیفه تفسیر سیگنالهای دریافتی از داده خوان و نیز نظارت بر ذخیره سازی و بازیابی داده ها در حافظه را دارد.

آنتن یا القاگر
 که یکی دیگر از اجزاء تشکیل دهنده شناسه می باشد، وظیفه دریافت سیگنال از داده خوان و همچنین تقویت سیگنال برگشتی از تگ به داده خوان را عهده دار می باشد. 

برخورداری تگ از سیم پیچ القاگر و یا آنتن بستگی به فرکانسی دارد که در آن فرکانس تگ بایستی تعامل داشته باشد. با توجه به اینکه امواج رادیویی از بیشتر مواد غیر فلزی عبور می کنند می توان با داشتن یک آنتن اراسال رادیویی و ارسال امواج از آن در محیط، هر گونه کالا و حتی شناسایی افراد که دارای برچسب RFID باشد، فعال شده و ریز تراشه موجود در آن اطلاعاتی که پیشتر در آن قرار داده شده را به صورت امواج رادیویی از خود بازپس می دهند. رادار یا آنتن مرکزی اطلاعات را دریافت نموده و به کمک رایانه آن را به کاربر نمایش می دهد. شایان ذکر است در فرکانس های پایین
 و فرکانس بالا
 از سیم پیچ القایی
 در ساختمان تراشه استفاده می شود و در فرکانس های بسیار بالا
 و میکروویو
، نتن بکار گرفته میشود.

وظیفه منبع تغذیه ، تهیه برق برای دیگر عناصر شناسه می باشد. تگها می توانند با دریافت سیگنال از دستگاه داده خوان برق مورد نیاز خود را تامین نمایند و در بعضی یک منبع تغذیه داخل( مثل باتری) به این منظور تعبیه شده است.

داده خوان

یکی دیگر از اعضای سیستم های RFID، داده خوان می باشد که به آن کدخوان و یا دستگاه نوشتن و خواندن نیز گفته می شود و شامل یک آنتن، یک ماژول الکترونیکی RF
 و یک ماژول کنترلی
 است. این دستگاههای داده خوان که به صورتهای ثابت
 (نصب در محل)، دستی
 و متحرک
 عرضه می شوند، وظیفه خواندن، ثبت، نگهداری و ارسال اطلاعات از برچسبها به سرور اطلاعاتی را دارند

به عبارتی داده خوان دستگاهی است الکترونیکی که سیگنال بازرسی
 را تولید و دریافت می کند. سیگنال بازرسی یک سیگنال رادیویی است و سیگنالهای رادیویی بوسیله آنتن یا آنتن هایی که به دستگاه داده خوان متصل شده اند منتشر شده و دریافت می شوند. با توجه به نوع داده خوان ها، هر یک دارای توانمندیهای خاصی همانند نوشتن و خواندن اطلاعات روی تگ، قابلیت کار با یک یا چند فرکانس، ایجاد فرآیند عدم  تصادم
، خواندن بارکدها و یا دیگر تجهیزات خودکار جمع آوری داده
 که به آنها داده خوانهای هیبرید
 گفته می شود.

اجزا تشکیل دهنده داده خوان در شکل شماره 2-2 نمایش داده شده است.
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همانطور که در شکل شماره 2-2 مشخص شده است، داده خوان از دو قسمت اصلی گیرنده و فرستنده تشکیل شده است که در بخش گیرنده، تقویت کننده، سیگنال دریافتی تگ را که از طریق آنتن دشتگاه داده خوان دریافت کرده است، برای پردازش آماده می کند و تفکیک گر، سیگنال دریافتی را به داده تبدیل می کند. در واحد کنترلر/ پردازنده عملیات پردازش داده انجام شده و مدیریت ارتباط بوسیله شبکه خارجی موجود اجرا می شود.

در قسمت فرستنده، نوسان ساز سیگنال موج حامل را برای تلفیق گر و سیگنال مرجع را برای مدار تفکیک گر تهیه می کند. تلفیق گر اطلاعاتی را به سیگنال ارسالی تگ، اضافه می کند. در این مرحله تقویت کننده برق با تقویت سیگنال ارسالی، آن را به آنتن دستگاه می فرستد و نهایتاً آنتن، سیگنال مورد نظر را به سوی تگ انتشار می دهد.

زیر سیستم پردازش داده

از دیگر اجزای سیستمهای RFID، پایگاه داده و نرم افزار آن می باشد،این قسمت از سیستم که اغلب به صورت یک رایانه نمایش داده می شود.، یک کامپیوتر شخصی و یا ایستگاه کاری است که بر روی آن بانک اطلاعاتی و نرم افزار کنترلی اجراء شده است جهت پشتیبانی اطلاعاتی از برچسبهای RFID ، نیاز به محلی برای ذخیره و بازیابی اطلاعات می باشد. این محل توسط نرم افزارها و پردازشگرها و برقراری ارتباط با دستگاههای برچسب خوان به استخراج و تبدیل اطلاعات گیرنده ها می پردازند بدین ترتیب پس از خواندن کد الکترونیکی محصول توسط قرائتگر و ارتباط با پایگاه داده، امکان بدست آوردن حجم عظیمی از اطلاعاتمربوط به آن محصول فراهم می آید.

2-3-3-  عملکرد یک سیستم RFID
همانطور که در بالا اشاره شد سیستمهای مبتنی بر RFID شامل برچسب (تراشه و آنتن) و یک قرائتگر با آنتن مربوطه است قرائتگر امواج الکترومغناطیسی را ارسال می کند. زمانی که این امواج به برچسب می رسند،برچسب به آنها پاسخ می دهد و اطلاعات از قبل ذخیره شده را برای قرائتگر ارسال می کند. به عبارتی مبادله اطلاعات بین تگ و داده خوان از طریق امواج رادیویی انجام می شود. زمانی که یک شی حاوی تگ RFID به محدوده خواندن یک داده خوان وارد می شود، دستگاه کدخوان با ارسال یک سیگنال به تگ اعلام می نماید که داده ذخیره شده در خود را ارسال نماید. تگ ها قادر به ذخیره اطلاعات مختلفی در خصوص یک شی می باشند. ذخیره شماره سریال، شماره قطعه و یا دستورالعمل های پیکربندی نمونه هایی در این زمینه می باشد.

داده خوان پس از دریافت داده ذخیره شده در تگ، اطلاعات مربوطه را از طریق یک رابط شبکه ای استاندارد نظیر یک رابط اترنت شبکه محلی و یا حتی اینترنت برای کنترل کننده یا به عبارتی سیستم پردازش کننده اطلاعات ارسال می نماید. در ادامه، امکان استفاده از اطلاعات دریافتی برای کنترل کننده در زمینه های مختلفی فراهم می گردد. یک سیستم RFID می تواند شامل داده خوان های متعددی باشد که در محدوده مورد نظر توزیع شده اند. تمامی داده خوان ها می توانند به یک کنترل کننده متصل و شبکه ای را با یکدیگر ایجاد نمایند. یک داده خوان می تواند با بیش از یک تگ بطور همزمان ارتباط برقرار نماید.

 شکل شماره 3-2 مکانیزم سیستم شناسایی به کمک امواج رادیویی RFID را نشان می دهد.


R

FID شکل شماره 3-2- مکانیزم سیستم شناسایی به کمک امواج رادیویی جهت روشن تر شدن موضوع و نحوه برقراری ارتباط میان داده خوان و تگ، جزئیات بیشتر این سیستم در شکل شماره 4-2 نمایش داده شده است.

[image: image4.png]



هدف اصلی راه اندازی یک سیستم RFID دریافت اطلاعات مورد نظر از یک شی، در حال حرکت است که بوسیله دستگاه های داده خوان خوانده می شود. این اطلاعات می تواند در مورد هویت یک شخص، کالا و یا شی، خاص، محل استقرار آن و یا بسیاری اطلاعات دیگر از جمله قیمت ، رنگ، تاریخ تولید، تاریخ انقضا و مانند اینها باشد.


2-3-4- دسته بندی برچسب های RFID
تگها بر اساس نحوه تأمین برق مصرفی به سه دسته اصلی تقسیم می شوند:

1. تگهای فعال

2. تگهای نیمه فعال

3. تگهای غیر فعال

تگهای فعال
این برچسبها انرژی مورد نیازشان توسط یک باطری داخلی تأمین می شود که از آن برای راه اندازی میکرو تراشه
 و نیز انتشار سیگنال به دستگاه داده خوان استفاده می شود. چنین قابلیتی در این گونه تراشه ها، امکان خوانده شدن از راه دور ا می دهد. با توجه به وجود منبع داخلی تأمین نیرو، یک تگ فعال توانایی پاسخ دهی به سیگنالهای سطح پایین تر از خود را در مقایسه با تگهای غیر فعال داراست. این توانمندی حتی امکان پشتیبانی از حافظه بیشتر و پردازش های پیچیده تر را فراهم می سازد . به عنوان مثال تگهای فعال قادر به حمل حسگر های
 مختلف برای نمایش شرایط محیطی مثل دما، شرجی بودن، حرکت و امثالهم و نیز ارسال این اطلاعات به سیستم های اصلی و ذخیره سازی آنها در حافظه شان هستند.

تگهای نیمه فعال

این نوع از تراشه ها برای راه اندازی میکرو تراشه از باتری استفاده می کنند ولی برای برقراری ارتباط، به انرژی ارسال شده توسط داده خوان نیاز دارند. این نوع طراحی زمان پاسخ دهی تگ را بسیار کاهش داده و طول مسافت خوانده شدن را افزایش می دهد. این نوع تگها با توجه به دارا بودن منبع تغذیه انرژی، معمولاً دارای حافظه زیاد و توانایی پردازش اطلاعات پیچیده تر هستند .تگهای فعال و نیمه فعال برای ردیابی در مسافتهای طولانی، بسیار مناسب می باشد. با توجه به گران بودن این گونه تگها، معمولا استفاده از آن ها برای کالاهای ارزان قیمت مقرون به صرفه نمی باشد.

تگهای غیر فعال

برچسبهای غیرفعال دارای منبع تغذیه داخلی نیستندو انرژی مورد نیاز خود را از طریق امواج الکترومغناطیسی
 القایی، توسط آنتن دستگاه داده خوان دریافت می کنند.با توجه به اینکه این تگها برای برقراری ارتباط و تأمین انرژی مورد نیاز، کاملاً به انرژی الکترومغناطیسی دستگاه داده خوان وابسته هستند، مسافت خوانده شدن اطلاعات برای آنها کاملاً محدود شده است. جدول2-2 بیانگر مشخصات انواع برچسب RFID و مقایسه آنهاست.

	تگ
	توضیحات


	برد
	روش ارتباطی
	کاربرد

	فعال
	دارای منبع انرژی داخلی می باشند که توانایی انتقال اطلاعات در فواصل دورتر را فراهم می کند.
	بستگی به طراحی تا چندین مایل
	ارسال و دریافت سیگنالهای فرکانس رادیویی
	دارای قیمت و توانایی کاربری بسیار بالا ، قابلیت حمل انواع حسگرها و حافظه بزرگتر ، برای ردیابی کالاهای بسیار ارزشمند در شرایط سخت جغرافیایی در مسافتهای بسیار زیاد ، استفاده شده  توسط وزارت دفاع آمریکا ، صنایع هواپیمایی و اتومبیل

	نیمه فعال
	باتری کوچکی در آنها وجود  دارد و انرژی لازم برای فعال شدن مدار داخل آنها را فراهم می سازد.
	حداکثر 10متر
	بازتابش و القاء مغناطیسی
	دارای منبع تغذیه داخلی و حافظه ای بیشتر و نیز دارا بودن انواع حسگرها با کاربری ردیابی اموال در خرده فروشیها

	غیرفعال
	هیچ منبع انرژی داخلی ندارند و انرژی خود را از طریق سیگنالهای RF که توسط دستگاه داده خوان ارسال و توسط آنتن موجود در تگ دریافت می شود، تأمین می کنند.
	حداکثر 3/3 متر
	بازتابش و القاء مغناطیسی
	ردیابی در مسافت های کوتاه برای اجناس کم ارزش اما  با تعداد بسیار بالا


RFIDجدول شماره 2-2- مقایسه انواع برچسب
2-3-5-  فرکانسهای تگ

چهار باند فرکانسی اصلی برای برچسبهای RFID وجود دارد:

· فرکانس پایین
 (LF) – 120 تا 140 کیلوهرتز
· فرکانس بالا
 (HF)- 56،13 مگاهرتز
· فرکانس بسیار بالا
 (UHF)- 860 تا 960 مگاهرتز
· فرکانس فوق بالا یا میکرو ویو
- 45،2 گیگاهرتز
فرکانس پایین (LF)

این نوع تگها در فرکانس 120 تا 14 کیلو هرتز عمل می کنند و عموماً غیرفعال بوده، از میدان نزدیک القاء مغناطیسی
 استفاده می کنند. بنابراین برای مواردی که در آن حجم کمی از اطلاعات با سرعت کم و در مسافت کوتاه قابل انتقال است بسیار مناسب می باشد دامنه خواندن
 این تگها بین 1 تا 36 اینچ (حدود 1 متر) بوده، ولی عموماً کمتر از 18 اینچ (0،5متر) می باشد. تگهای LF قابلیت خوانده شدن بطور همزمان
 توسط داده خوانها را ندارد و لذا تصادم در این فرکانس اتفاق نمی افتد. این گونه تگها به دلیل نیاز به یک آنتن مسی بلند، گران هستند.. تگهای فرکانس پایین در موادی مثل آب، چوب آلومینیوم قابل نفوذ بوده و در کاربردهای عمومی مانند شناسایی حیوانات
، امنیت خودروها
، سیستم اعلان متجاوز(هشدار دهنده) و امور بازرگانی استفاده می شوند.

فرکانس بالا(HF)

این نوع تگها در فرکانس 13،56 مگاهرتز عمل می کنند و عموماً غیرفعال بوده، از القاء مغناطیسی برای انتقال اطلاعات استفاده می کنند.تگهای HF در موادی مثل آب، چوب، آلومینیوم به خوبی عمل کرده، نرخ انتقال داده آنها در مقایسه با تگ LF بیشتر و ارزانتر است. دامنه خواندن این تگها بین 1 تا 36 اینچ(1 متر) می باشد. تگهای HF معمولاً در راهکارهایی مثل قفسه های هوشمند، کارتهای هوشمند، کتابخانه ها، بار مسافران و مانند اینها کاربری دارند. با توجه به عدم محدودیت و استفاده نامحدود از کارتهای هوشمند در دنیا، گسترده ترین کاربری را در جهان هم اکنون دارا هستند.

فرکانس بسیار بالا (UHF)

نوع فعال تگهای UHF معمولاً در فرکانسهای 433 مگاهرتز و نوع غیرفعال آن در فرکانسهای 860 تا 960 مگاهرتز عمل می کنند. بطور کلی تگهای غیرفعال UHF در موادی مثل فلزات و آب کارایی ندارند. این تگها در فواصل بیشتر از 26 اینچ (1 متر) بخوبی عمل کرده و تا فاصله حدود 10 متر این کارایی را حفظ می کنند. تگهای UHF با قصد برقراری ارتباط بدون نیاز به میدان دید
 بسیار مناسب بوده و حجم بالایی از اطلاعات را می توانند با خود حمل نمایند.

فرکانس فوق بالا یا میکرو ویو

این تگها در فرکانس 2،45 گیگا هرتز و بالاتر(5،8 گیگا هرتز) بصورت فعال یا غیرفعال عمل می کنند. از نظر مشخصات، بسیار شبیه به تگهای UHF بوده، اما دارای نرخ خواندن بالا و نیز قابلیت نفوذ پذیری در آب و فلزات هستند.این تگها در مقایسه با سایر تگها از نظر اندازه بسیار کوچکند و در مواردی مثل ردیابی کانتینرهای بار
، قطارها، وسایل نقلیه تجاری و راهکارهایی مثل عوارض جاده ای و مانند اینها کاربرد دارند برخی ویژگی های فرکانس های مختلف تگ در جدول شماره 3-2 نمایش داده شده است.

	محدوده فرکانسی
	فرکانس پایین
	فرکانس بالا
	فرکانس بسیار بالا
	فرکانس فوق بالا یا میکروویو

	فرکانس
	125- 134 کیلوهرتز
	56, 13 مگاهرتز
	865 – 956 مگاهرتز  یا 433 مگاهرتز (USA)
	45, 2 گیگاهرتز

	محدوده خواندن
	کمتر از 50 سانتی متر
	تا 150 سانتی متر
	433 مگاهرتز ـ تا 10 متر و  856 -  956 مگاهرتز  ـ 5 متر
	تا 10 متر

	میزان انتقال داده
	کمتر از 1 کیلو بیت در ثانیه
	تقریباً 25 کیلوبیت در ثانیه
	30 کیلو بیت در ثانیه
	تا 100 کیلو بیت در ثانیه

	ویژگیها
	دارای برد کوتاه

میزان انتقال داده پایین


	دارای برد کوتاه و متوسط

میزان انتقال داده خوب و مناسب
	دارای برد بالا

سرعت بالا در خواندن همزمان کمتر از 100 آیتم
	دارای برد بالا

سرعت بالا در خواندن همزمان

	کاربردهای معمول
	کنترل دسترسی

ردیابی حیوانات

محافظ سرقت خودرو

شناسایی محصولات

کاربرد در مراکز فروش
	کارت هوشمند

قفسه هوشمند برای شناسایی

آیتمها

کتابخانه

چمدان های مسافران
	ردیابی پالت

ردیابی کارتن

پرداخت عوارض
	چمدان های مسافران هوایی

پرداخت عوارض


جدول شماره 3-2- برخی مشخصات و ویژگی های فرکانس های مختلف تگ
2-3-6-  اشکال تگهای RFID
متداولترین اشکال تگهای RFID عبارتنمداز:

برچسب هوشمند

نوعی از تگهای  RFID بسیار نازک، مسطح و قابل انعطاف است و معمولاً از کاغذ و یا پلاستیک بسیار نازک ساخته شده و توسط چاپگرهای مخصوص RFID ایجاد می شود.

بلیط

این نوع تگ بسیار نازک، مسطح و قابل انعطاف است و معمولاً بر روی کاغذ بدون قابلیت چسبندگی چاپ می شود.
کارت

نوعی تگ مسطح و نازک است که روی یک نوع پلاستیک محکم به منظور افزایش طول عمر بیشتر آن ایجاد می شود شکل شماره 6-2 نمایی از کارت هوشمند RFID را نشان می دهد.

مهره شیشه

تگ بسیار کوچکی است که درون کپسول شیشه ای به شکل مهره قرار دارد و اغلب به منظور شناسایی حیوانات (تزریق در زیر پوست) مورد استفاده قرار می گیرد.

یکپارچه

به تگی گفته می شود که در درون کالا و یا یک شی تعبیه می گردد. برای مثال به شکل قالب خود کالا در می آید.

مچ بند

این نوع تگ در یک پلاستیک به شکل مچ بند قرار می گیرد.

دگمه ای

تگهای کوچکی هستند که در یک پلاستیک بسیار سخت و محکم و ضد ضربه تزریق می شوند و معمولاً شبیه به دگمه لباس هستند.

جعبه ای

این گونه تگها معمولاً درون جعبه پلاستیکی قرار می گیرند و اغلب برای تگهای فعال که نیاز به باتری و تعبیه انواع حسگرها دارند، کاربرد دارند.
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2-3-7-  کاربردهای RFID
در سال های اخیر بر اثر پیشرفت فناوری، هزینه های تگ RFID و قرائتگرها، هزینه های تولید کاهش یافته و کاربردهای بسیار زیادی برای آن عرضه شده است، به طوری که این موضوع سبب شده که هم اکنون RFID به عنوان یکی از فناوری های برتر جهان در زمینه ی فناوری اطلاعات به شمار می آید. تگ های هوشمند استفاده های مختلفی دارند و به خاطر ماهیت آن است که روز به روز بر استفاده های آن افزوده می شود برخی موارد استفاده ی آن عبارتنداز:

· زنجیره تأمین( ارسال کالا، انبار کالا، رهگیری کالا و....)
· انبارداری هوشمند(کنترل موجودی، تهسیل مکان یابی)
· مدیریت اموال (تسهیل مکان یابی، آگاهی از جابجایی و آمارگیری)
· کنترل تردد(انسان و خودرو به عنوان مثال پاسپورت الکترونیکی، پارکینگ های خودکار)
· حمل و نقل عمومی(مترو، اتوبوس و...)
· مدیریت خط تولید(کنترل قطعات مختلف یک قطعه ی ترکیبی و پی گیری روند، خدمات پس از فروش)

· فروشگاه ها( خودکار سازی، کنترل سرقت)
· پرداخت عوارض جاده ای (عدم نیاز به کاربر و اخذ نقدی، عدم توقف خودرو)
· پست ( افزایش سرعت خدمات، تسهیل ردگیری، افزایش دقت)
· صنایع دارویی( شناسایی، جلوگیری از تقلب، کنترل انبار)
· و بسیاری کاربردهای متنوع دیگر
فناوری رادیو شناسه در زمینه های بسیار زیادی و تا حد مطلوبی پاسخگوی نیازها می باشد. یکی از کاربردهای مهم و قابل ملاحظه رادیو شناسه در پارکینگ می باشد. در اغلب کشورها به دلیل وجود پارکینگ های عمومی، مدیریت و سازمان دهی خودروها و ورودی ها امری قابل توجه می باشد، در این پارکینگ ها به خودروها، تگ های رادیو شناسه الصاق و محدوده پارکینگ به قرائتگر های رادیو شناسه مجهز می شود. به این صورت خودروهای وارد شده به پارکینگ به وسیله تابلوهای قرار داده شده راهنمایی خواهد شد. با این فناوری می توان آماری دقیق از خودروهای داخل پارکینگ اطلاعات لازم از مشخصات خودروها و افراد در دست داشت. علاوه بر آن، این فناوری در بسیاری سازمان ها پیاده سازی شده است تا از ورود ماشین های غیر مجاز به پارکینگ های خصوصی جلوگیری می شود.

2-4-  مقایسه سیستم های شناسایی مبتنی بر بارکد و سیستم های شناسای مبتنی بر RFID
یکی از مهمترین ویژگیهای سیستمهای مبتنی بر بارکد این است که دستگاه های خواننده بارکدها درصورتی عمل می کنند که بچسب در مسیر خط مستقیم دید
 آن ها قرار گیرد؛ در حالی که در سیستم های شناسایی مبتنی بر فناوری RFID برای خوانده شدن تگ نیازی به قرار گرفتن در مسیر دید مستقیم قرائتگر وجود ندارد. به دلیل ماهیت امواج الکترو مغناطیسی، تگها حتی در فواصل چندین متری از قرائتگر نیز شناسایی می شوند. تگهای RFIDمی توانند از فاصله بسیار دورتری نسبت به بارکد خوانده شوند یک قرائتگر RFID می تواند 

اطلاعات RFID را تا فاصله 100 متری هم قرائت کند، در حالی که فاصله خوانده شدن بارکد بسیار کمتر است و عملاً بیشتر از چند سانتی متر نیست.

یکی دیگر از مزیتهای سیستم های شناسایی RFID نسبت به بارکد آن است که امکان شناسایی چندین تگ به طور هم زمان وجود دارد در صورتی که دستگاه های بارکد خوان این مزیت را ندارند.

خواندن اطلاعات از RFID با سرعت بسیار بالاتری نسبت به سیستم های شناسایی مبتنی بر بارکد صورت می گیرد. به عبارتی خواندن اطلاعات از بارکد بسیار زمان برتر است.

از طرف دیگر، از آن جایی که بایستی بارکد برای خوانده شدن در مسیر دید مستقیم دستگاه بارکد خوان قرار گیرد، باید حتماً برچسبهای بارکد بر روی سطح خارجی کالا نصب شود. درنتیجه خیلی سریع آسیب دیده و غیر قابل استفاده می شود. در حالی که می توان بر چسب های RFID را در داخل پوشش پلاستیکی قرار داد و حتی می توان آن ها را در داخل محصول فرو کرد که این خود، دوام آنها و امکان استفاده مجدد از آنها را فراهم می سازد.تگهایی که بر روی بدنه خودرو نصب می شوند نیز می توانند توسط پوشش پلاستیکی محافظت شوند. بنابراین تگهای کمتری در معرض دید و آسیب دیدگی قرار دارند.

بارکدها قابل پاک شدن و از بین رفتن هستند. در حالی که از تگهای RFID می توان در محیط های خشن و مکانهایی که شرایط آب و هوایی نامساعد دارند استفاده نمود و کارایی آن بسیار بیشتر از بارکد است.

یکی دیگر از مهمترین تفاوتهای سیستم های شناسایی مبتنی بر بارکد نسبت به سیستمهای شناسایی RFID ، دینامیک بودن اطلاعات در سیستم های RFID است. بارکدها برچسب هایی فقط خواندنی هستند و اطلاعات آن ها قابل تغییر نمی باشد در حالی که RFID توانایی خوانده شدن و نوشته شدن مجدد را دارد قرائتگرهای RFID قادرند با تگ ها ارتباط برقرار کنند و تا جایی که طراحی برچسب اجازه می دهد اطلاعات آن را تغییر دهند. بنابراین توسط بارکد تنها می توان یک کالا را ردگیری نمود. اما با استفاده از RFID می توان عملیاتی چون ثبت وقایع، پارامترها و اندازه گیری ها را نیز اجرا کرد. همچنین تعداد بایتهای موجود برای ذخیره سازی اطلاعات در تگ های RFID بسیار بیشتر از بارکد است. بنابراین می توان در یک تگ RFID اطلاعات فراوانی از جمله: شماره شناسایی خودرو، نام راننده، شماره پلاک، تاریخ و زمان ورود/ خروج و بسیاری اطلاعات دیگر را ذخیره نمود.

شایان ذکر است تگ های RFID گران تر از بارکد هستند و طبیعتاً پیاده سازی سیستم های شناسایی مبتنی بر فناوری RFID پرهزینه تر از سایر سیستم های شناسایی است. همچنین امنیت اطلاعات موجود در روی RFIDکمتر از بارکد است زیرا دستگاه های قرائتگر مختلف از فواصل اطلاعات را از تگ ها دریافت یا به آنها ارسال کنند و در صورتی که از مکانیسم های امنیتی و رمز نگاری استفاده نشود.، امکان دسترسی به اطلاعات وجود خواهد داشت.

2-5- سیستم های شناسایی دستی و استفاده شناسایی مبتنی بر RFID در سیستم مدیریت پارکینگ
در سیستم مدیریت پارکینگ به صورت دستی و با دخالت نیروی انسانی، مشکلاتی همچون تشکیلاتی همچون تشکیل صفوف خودرو ها در ورودی پارکینگ ها و در نتیجه ایجاد ترافیک، آلودگی هوا و امثالهم را در پی خواهد داشت. لذا سیستم مدیریت هوشمند با هدف بهبود وضعیت توقف خودروها، روانی ترافیک، کاهش مصرف سوخت و صرفه جویی در هزینه ها پیشنهاد می شود. سیستم هوشمند پارکینگ ضمن جمع آوری اطلاعات خودروها و تجزیه و تحلیل آنها، اطلاعات لازم و وضعیت اشغال پارکینگ ها را برای رانندگان مورد نمایش قرار می دهد. چنین سیستمی برای حل مشکلات ذیل به کار می آید:

· بازده پایینارکینگهای موجود
· بهره گیری از پارکینگ هایی با صفوف طولانی و افزایش تمایل رانندگان به توقف ها در کنار خیابان ها
· ایجاد ازدحام در ساعات پیک و در نتیجه کاهش سطح سرویس دهی به مشتریان 
· نیاز به افزایش نیروی انسانی در ساعات پیک
· سیستم پرداخت کند و ایجاد تراغیک در مبادی ورود و خروج
· تنها امکان دریافت وجه نقد
· عدم توانایی در تشخیص دقیق و هوشمندانه، جمع آوری و ثبت اطلاعات ورود و خروج 
· خودرو ها و ÷ردازش آنها جهت تحلیل مناسبترین الگو

· نیاز به بالا بردن امنیت
در واقع یکی از جدیدترین روشهای تشخیص هویت که البته تاریخ استفاده از آن به خیلی پیشتر باز می گردد، سیستم تشخیص هویت توسط امواج رادیویی است. این سیستم توانایی تشخیص یک کالا یا جسم را بدون تماس مستقیم و یا حتی بدون قرار گرفتن در دید مستقیم را داراست. در این سیستم کلیه خودرو های مورد نظر با تگ های مخصوص RFID مجهز می شوند. این تگ ها شکلی ساده داشته و عموماً بصورت یک بر چسب بر روی شیشه خودرو نصب می شوند.

با شناسایی خودکار خودروی مجهز به تگ، و ثبت زمانهای  ورود و خروج، مجموعه اطلاعات مربوط به خودرو، از طریق تگ خوان ها به یک سیستم مرکزی اطلاعات ارسال می شود، استفاده از تگ های با قابلیت خواندن و نوشتن این امکان را فراهم می کند تا بتوان استفاده چندگانه از تگ داشت. به عنوان مثال می توان اطلاعات مالک خودرو ، وضیعت پرداخت، اعتبار تگ(موجودی) و ساعت مجاز جهت استفاده از پارکینگ و مانند اینها را بر روی تگ ثبت کرده و این اطلاعات در زمان مقتضی مورد استفاده قرار گیرد.

2-6-  خلاصه و جمع بندی فصل

هر روزه با پیشرفت فناوری و تلفیق آن با زندگی روزمره افراد و جهانی شدن ارتباطات از طریق اینترنت، گسترش فناوری های روز در جنبه های مختلف زندگی بیشتر شده است. همچنین استفاده از فناوری های روز دنیا در سازمان ها و سیستم هایی که ارتباط مستقیم با مردم می باشند افزایش یافته است. به عبارتی غناوریها جدید با حجمی فراوان زندگی و محیط کار و حتی ابعاد وجودی انسان را تحت تأثیر قرار داده و بشر امروز بدون فناوری و بهره گیری از آن امکان عملی برای ادامه حیات خود را ندارد. همچنین شتاب داده ها و آمار و اطلاعات ناشی از عصر دیجیتال و الکترونیک به حدی است که می توان از آن به انفجار اطلات تعبییر کرد. در این میان ارتباطات به اشکال مختلف موجبات رفاه و پیشرفت بشر را فراهم نموده است.

با توجه به پیشرفت علوم در جهان، سیستم های نوین جایگزین روش های قدیمی گردیده و راندمان و بهره وری نیز به همان میزان توسعه یافته است. شناسایی خودکار و جمع آوری اطلاعات ((AIDC
 یکی از سیستم های بسیار پرطرفدار حال حاضر در زمینه فناوری اطلاعت می باشد. جمع آوری اطلاعات و استراتژی یکپارچه سازی آنها، یک فاکتور حیاتی برای مدیریت منابع یک سازمان به اندازه سیستم های انبارداری و امثالهم مهم است.

 اجرای این امر برای پیشرفت سازمان ها و همچنین به عنوان یک عصر کلیدی رقابت سودمند قابل توجه است. بنابراین از تکنیک های شناسایی خودکار می توان به عنوان یک تکنیک برای افزایش کارایی سیستم ها استفاده نمود. سیستم های شناسایی خودکار و جمع آوری اطلاعات ، به سیستم هایی اطلاق می شود که نقش نیروی انسانی در آن کمتر دیده شده و به جای آن از سیستم های کامپیوتری و ابزارهای دیگر برای شناسایی اطلاعات مربوط به اقلام و جمع آوری این اطلاعات استفاده می گردد. 
مدیریت نیز به طور دائمی نیاز به نظارت کیفی کمی در جمع آوری داده ها و اطلاعات مهم دارد. بنابراین لازم است اطلاعات تا سرحد ممکن به طور دقیق وارد سیستم ها گردند ولی اطلاعاتی که عموماً توسط یک اپراتور به طور دستی وارد سیستم می شوند، شامل خطاهای زیادی می باشد لذا برای حذف خطاهای انسانی در خواندن اطلاعات لازم است از سیستم های شناسایی خودکار استفاده شود  تا دقت و همچنین سرعت دریاغت اطلاعت بالا رود. فناوری رادیو شناسه یا RFID یکی از کارآمدترین آن ها می باشد که امروزه در بسیاری  از کابردها و سازمان ها مورد استفاده قرار می گیرد.

به طور کلی اجزای اصلی در سیستم های شناسایی خودکار عبارتند از:

اقلام یا آیتم های مورد شناسایی (مانند کالا، خودرو، انسان، حیوان و مانند اینها)
شناسه منحصر به فرد
قرائتگر یا داده خوان
سیستم سخت افزاری و نرم افزاری که اطلاعات را از قرائتگر دریافت می کند و به شکلی قابل فهم تبدیل می کند.
سیستم اطلاعاتی که از اطلاعات تهیه شده استفاده می کند.

دامنه ی کاربرد سیستم های شناساییخودکار از کنترل موجودی تا شناسایی وسایل نقلیه گسترش یافته است. این سیستم ها، انواع سیستم های مبتنی بر نوارهای مغناطیس، شناسایی صوت و اثر انگشت تا استفاده از بارکدها، کارتهای هوشمند و امواج الکترومغناطیسی را در بر دارد ولی در دو دهه ی اخیر فناوری ریز تراشه ها تحول عظیمی را در سیستم های شناسایی ایجاد نموده و به عنوان یک اساس شناسایی مکانیزه در جهان مطرح شده است. این فناوری بر اساس شناسایی توسط امواج رادیوییاستوار بوده  و بدون نظارت و تفسیر های نظری و شخصی انجام می پزیرد. با استفاده از سیستم های شناسایی می توان سیستم ها را با در نظر گرفتن بیشترین مکانیزه نمود. سیستم های شناسایی مبتنی بر RFID کاربرد های وسیعی را در بردارند که یکی از مهمترین آنها، شناسایی خودکار وسایل نقلیه در مکانهایی که نیاز به کنترل دسترسی دارد، می باشد.
فصل سوم
مروری بر مطالعه و تحقیقات پیشین 
( پیشینه پژوهشی) 
3-1-  مطالعه و تحقیقات پیشین

یکی از عوامل مهم ایجاد رفاه برای مردم کنترل ترافیگ و وجود فضای مناسب و امن جهت پارک وسایل نقلیه است. بسیاری از رانندگان در حال رانندگی بدنبال فضایی برای پارک اتومبیل خود می باشند. در واقع جستجوی فضای پارک یکی از عوامل مهم ترافیک های درون شهری است. لذا کمک به رانندگان برای یافتن فضای پارک اتومبیل هایشان به معنی روان کردن ترافیک شهری می باشد. همانطور که تجربه نشان داده است، توسعه واقعی در این زمینه تنها زمانی می تواند به وقوع بپیوندد که راه های متفاوت بطور کامل با هم هماهنگ شده بطوری که تمامی فاکتورهای اساسی در این مقوله را در نظر گیرند.

با توجه به پیچیدگی مسئله و ازدیاد هر چه بیشتر خودروها، راه حل های سنتی جهت ایجاد پارکینگ دیگر جوابگو نبوده لذا باید راه حل های جدیدی را در نظر رگفت که از تمامی امکانات سخت افزاری و نرم افزاری جهت حل این معضل به بهترین شکل استفاده کنند. با توجه به تحقیقات انجام شده می توان از جمله مشکلات عمده موجود در امور پارکینگ ها به مواردی چون عدم وجود سیستمی برای آگاه شدن رانندگان خودرو از مناسبترین پارکینگ به محل خود، آگاه نبودن رانندگان از میزان ظرفیت خالی پارکینگ ها، اتلاف وقت هنگام ورود به پارکینگ و ثبت مشخصات اتومبیل، اتلاف وقت در پارکینگ های بزرگ برای پیدا کردن محل پارک برای اتومبیل، اتلاف وقت در پرداخت هزینه پارکینگ و عدم امکان پرداخت هزینه پارکینگ با استفاده از کارت های اعتباری الکترونیکی و مانند اینها اشاره نمود.

به عبارتی تلاش جهت یافتن فضای خالی پارک اتومبیل یک مشکل عادی در بیشتر شهرهای بزرگ است که بخصوص در مکان های پر مسافر مانند مجتمعات خرید، مراکز تفریحی، زیارتی و مانند اینها اتفاق می افتد، این وضعیت در زمان اوج ساعات رفت و آمد به خصوص در فصول تعطیلات، نمایشگاهها یا هر مناسبت دیگری به یک مشکل جدی تبدیل می شود. به عبارتی این مشکل در اکثر زمانهایی که افراد از وسیله ی نقلیه ی شخصی استفاده می کنند رخ می دهد.
نتیجه ی این امر شلوغی زیاد وسایل نقلیه و رقابت بر سر پیدا نمودن فضای خالی برای پارک نمودن می باشد. اندک بودن جاهای خالی پارک منجر به افزایش ترافیک می گردد چرا که رانندگان در پیدا کردن فضای خالی پارک ناکام می مانند. در حقیقت، این یکی از مهمترین مشکلاتی است که منجر به تراکم ترافیک می گردد. با این وجود یک تحقیق در زمینه ی رفتار پارک نمودن رانندگان نشان می دهد که صف شدن اتومبیل ها و منتظر ماندن به مدت طولانی برای رسیدن به یک جای پارک مناسب حتی در زمانهای خاص از شبانه روز چندان جالب و خوش آیند نمی باشد(Bong، 2008) همانند محدودیت موجود برای یک راننده جهت پیدا نمودن جای پارک مناسب، کمبود سیستم های پارکینگ مفید و سازمان یافته خود مشکلی است که بر مشکلات قبلی اضافه می شود. برای برطرف نمودن این مشکل سیستم پارکینگ هوشمند در بسیاری از کشورهای اروپایی، آمریکایی و حتی آسیایی مثل ژاپن- در اوایل دهه 70- اجرا گردیده است(shaheen، 2005). سیستم پارکینگ هوشمند با بکار بردن تکنولوژی های پیشرفته ای که به کاهش مشکلات کمک بسیاری می کنند، به حل مشکل مدیریت صحیح پارکینگ می پردازند. در دهه های گذشته رشد و توسعه بسیاری در مدیریت پارکینگها صورت گرفته است به عبارتی الگوهای جدید بر خلاف الگوهای قدیم، مدیریت و کنترل پارکینگها را امری ضروری میداند جدول شماره 1-3 مقایسه ای بین الگوهای قدیمی و جدید پارکینگ را نشان می دهد. از اینرو در این فصل به بررسی تحقیقات صورت گرفته بر روی سیستم های موجود جهت مدیریت هوشمند پارکینگها می پردازیم.

	نظریات جدید
	نظریات قدیمی

	انواع زیادی از مشکلات پارکینگ را می توان نام برد ، شامل فضای پارک ناکافی ، مدیریت ناکارآمد ، ناکافی بودن اطلاعات برای استفاده کنندگان و مشکلات وابسته به تسهیلات پارکینگها


	"مشکل پارکینگ" یعنی ناکافی بودن فضای پارک

	فضای پارک زیاد به اندازه فضای پارک کم مضر است.


	تعداد فضاهای پارک زیاد همیشه مطلوب است.

	استفاده کنندگان تا حد امکان باید هزینه پارکینگ را مستقیماً جهت تسهیلات پارکینگ پرداخت کنند.


	پارکینگها معمولاً باید رایگان باشد ، پرداختها غیر مستقیم و از طریق اجاره یا مالیات صورت پذیرد.

	ابداعات در زمینه مدیریت و کنترل پارکینگها ، حتی در صورت عدم موفقیت بایستی مورد تشویق قرار گیرند.


	تنها راه حل های سنتی بایستی مورد توجه قرار بگیرند و راه حل های جدید تا زمانی که به صورت گسترده جوابگو نشده اند نباید مورد حمایت واقع شوند.

	برنامه های مدیریت پارکینگ باید به طور گسترده برای پیشگیری از مشکلات پارکینگ مورد استفاده قرار گیرند.


	مدیریت پارکینگ بایستی به عنوان آخرین راه حل و تنها زمانی به کار گرفته شود که زیاد کردن فضای پارک هزینه زیادی نیاز داشته باشد.


جدول شماره 3-1- مقایسه بین الگوهای قدیمی و  جدید پارکینگ
3-2-  بررسی مشکلات سیستم های پارکینگ موجود در داخل کشور و ارزیابی مشکلات آنها

برای کسب اطلاعات بیشتر نسبت به موضوع در ابتدا به واقعیت موجود در سطح جامعه مراجعه نموده و از طریق مصاحبه های اکتشافی و مطالعات موردی به مسائل و مشکلاتی که در مورد پارکینگ ها وجود داشت پرداخته شد. با مراجعه به چندین پارکینگ و مصاحبه با تعدادی از مراجعین پارکینگ ها پی به مسائلی بردیم که می توان آنها را در دو بحث مدیریت داخلی و خارجی پارکینگ گنجاند. در بحث مصاحبه های انجام شده با مشتریان پارکینگها و سرپرستان آن سوالات ذیل مطرح شد.

مشکلاتی که در این پارکینگ تا به حال برای شما به وجود آمده چه بوده است؟
دلائل رضایت و عدم رضایت شما از این پارکینگ چیست؟
پیشنهادات شما در خصوص خدمات دهی بهتر این پارکینگ چیست؟
به نظر شما تا به حال چه ضعفها و قوتهایی برای این پارکینگ وجود داشته است؟
پیشنهادات شما در خصوص اداره بهتر این پارکینگ چیست؟
مشکلاتی که برخی از مراجعین این پارکینگها اظهار داشتند عبارت بودند از: عدم آگاهی رانندگان از میزان فضای خالی پارکینگ مورد نظر،ایجاد صفوف در ورودی و خروجی پارکینگ در بیشتر اوقات، اتلاف وقت هنگام ورود به پارکینگ و ثبت مشخصات اتومبیل، نداشتن نگهبان و راهنما در طبقات، سیستم پرداخت کند و ایجاد ترافیک در مبادی ورود و خروج یا به عبارتی اتلاف وقت در پرداخت هزینه پارکینگ و عدم امکان پرداخت هزینه پارکینگ با استفاده از کارت های اعتباری الکترونیکی، همچنین سر در گمی جهت یافتن خودرو در هنگام مراجعه جهت خروج و مواردی از این قبیل که همه این مشکلات و مشکلات دیگر باعث ناراضی بودن مراجعین خواهد شد. همانطور که گفته شد پرداختن به بحث پارکینگها به عنوان یکی از عوامل ایجاد کننده و یا کاهش دهنده ترافیک از مسائلی است که کمتر به آن پرداخته شده است و ضرورت دارد که زوایای مختلف به این بحث بپردازیم.

3-3-  نکات مورد توجه در مدیریت پارکینگ ها

در مدیریت داخلی پارکینگها موضوعات امنیت، هزینه مناسب، نظارت صحیح، شکل ظاهری، مدیریت ورودی و خروجی پارکینگ و مواردی از این قبیل مورد توجه می باشد. هدف یک مدیریت داخلی در پارکینگ باید ایجاد شرایط مطلوب جهت رفاه حال مشتریان باشد و در صورت عدم برنامه ریزی مناسب در این زمینه مشکلات و مسائلی بروز می کند که باعث ناراضی شدن مراجعین پارکینگها می شود و این نشان از ضعف مدیریت داخلی پارکینگ است.

امنیت و ایمنی در پارکینگها از مواردی است که احتمال بروز حوادثی که امنیت رانندگان و کارکنان پارکینگ را تهدید می کند را به حداقل می رساند مسائل ایمنی شامل محافظت از اتومبیلها، داراییهای شخصی، دریافتهای نقدی و مانند اینها می باشد. یک طراح خوب برای تحت تأثیر قرار دادن افراد از قوه ی اداراک آنها استفاده می کند. واضح است که هر چه یک پارکینگ امن تر به نظر برسد، احتمال اینکه مورد استفاده و پذیرش قرار گیرد بیشتر خواهد بود معمولاً یک مختلف بالقوه قبل از ارتکاب به جرم وضعیت را بررسی کرده و احتمال دیده شدن، شناخته و دستگیر شدن را می سنجد اگر تدابیر امنیتی سیستم نمایان باشند، احتمال اینکه شخص اقدام به ارتکاب جرم نماید کمتر است در واقع، تجهیز پارکینگ ها به حالت مکانیزه در شهرهای بزرگ که با ازدحام جمعیت و کمبود فضا روبرو هستند ضروری به نظر می رسد.

3-4-  مروری بر انواع تجهیزات جمع آوری داده در سیستم پارکینگ هوشمند

سیستم پارکینگ هوشمند، ترکیبی از اعمال هوشمند با استفاده از سخت افزارها، نرم افازرها و ارتباطات داده ای برای مدیریت موثر یک مکان پارک وسیله نقلیه می باشد. با گسترش و رشد فناوری، دگرگونی های بنیادی در تکنولوژیهای موثر و کاربردی در حوزه ی سیستم پارکینگ هوشمند تولید می گردند. این سیستم ها بطور اساسی در حل مشکلات مدیریت پارکینگ یا مدیریت مکان دقیق پارک کمک بسیاری می نمایند.

در اجرای یک سیستم پارک هوشمند، حس گرهای مختلف در امر مدیریت هوشمند پارکینگ نقش مهمی ایفا می نمایند. با توجه به انواع تکنولوژی های حس گر موجود باید جوانب مختلف را در زمان انتخاب یک حس گر مناسب مدنظر قرار داد. برخی از این جنبه ها عبارتنداز: هزینه ها، اندازه، قابلیت اطمینان پذیری، استحکام و توانایی و مهمتر از همه طراحی و نوع سیستم.

بطور اساسی سنسورها می توانند به دو گروه اصلی تقسیم شوند که عبارتنداز: حسگرهای نفوذی
 و حسگرهای غیر نفوذی
. حس گرهای نفوذی یا فرورونده از قبیل سنسورهای لوپ یا حلقه ای ، فشار الکتریکی و سنسورهای قابل حرکت با وزن و مواردی از این نوع، نیاز دارندکه از سوی تولید کنندگان نصب گردند. در مقابل سنسورهای غیرنفوذی مثل: سنسورهای پردازش تصویر ویدئویی، فراصوتی، مادون قرمز و امثالهم می توانند به آسانی روی زمین یا در سقف پارکینگ نصب گردند(yu،2006).

به عبارتی تجهیزات جمع آوری داده، در ورودی، داخل و خروجی پارکینگ نصب می شوند و در محاسبات تعداد ورودی ها و خروجی ها و تعداد فضاهای خالی کاربرد دارند. اطلاعات مربوط به شمارش خودروها به کامپیوتر مرکزی ارسال می شود و بعد از پردازش، اطلاعات مناسب برای نمایش به تابلوهای نمایشگر منتقل می شود با نصب این گونه تابلوها در مکان های مناسب در بیرون و درون پارکینگ اطلاعات لازم جهت کمک به رانندگان نمایش داده می شود. بی تردید بهره گیری از داده های دقیق و کافی، کارایی سیستم را تحت تأثیر قرار می دهد. داده اصلی مورد نیاز در سیستم پارکینگ هوشمند، تعداد خودروهای موجود در پارکینگ است. با داشتن ظرفیت اسمی پارکینگ و تعداد خودروهای موجود در آن می توان در هر لحظه ظرفیت خالی پارکینگ را محاسبه کرد. تجهیزات و ادوات مختلف با بهره گیری از تکنولوژی های گوناگون می توانند این کار را انجام دهند. در ذیل به بررسی برخی از آنها می پردازیم:

3-4-1- حلقه های القایی:

در اینگونه سیستم ها، تنها تعداد خودروهای عبوری شمارش می شود و نمی توان جهت شناسایی خودرو خاص از آن بهره برداری کرد.

3-4-2- آشکارسازی های آلتراسوئیک:
این نوع حسگر بدلیل اینکه بوسیله ارسال و دریافت امواج مافوق صوت کار می کند و در بیشتر مواردجهت اندازه گیری فاصله استفاده می شود، علاوه بر خودرو توانایی تشخیص سایر اشیا را نیز دارد و لذا می تواند در شمارش تعداد خودروهای ورودی پارکینگ دچار اشتباه شود و این نیز به علت شمارش افراد و یا تجهیزات عبوری از میدان دید آن است.

3-4-3- آشکارساز مادون قرمز:
این حسگر در حالت عمومی به صورت دید مستقیم کار می کند و می تواند اشیای عبوری تا شعاع خاص تشخیص دهد(قابل تنظیم)، این نوع سیستم نیز علاوه بر خطای مشابه آشکارسازهای آلتراسوئیک، توان تشخیص خودرو خاص را ندارد.

3-4-4- پردازش تصاویر ویدئوئی:
وجود و یا نبود خودرو از طریق پردازش تصویر ویدئویی تعیین می شود. این روش بیشتر در داخل فضای پارکینگ جهت مشخص نمودن وضعیت اشغال فضاهای داخلی بکار می رود و جهت شمارش بکار گرفته نمی شود، همچنین نسبت به روش های دیگر قیمت بسیار بالاتری دارد و برای کاربردهای پارکینگ مقرون به صرفه نیست.

3-4-5- عملکرد اپراتور:
در این روش اپراتور عملیات جمع آوری اطلاعات را انجام می دهد و با ورود هر خودرو به پارکینگ یکی به تعداد خودروهای موجود در پارکینگ اضافه و در صورت خروج خودرو یکی از تعداد کم می کند. این روش به دلیل خطاهای انسانی پیشنهاد نمی شود.

3-4-6- بارکد:
در این سیستم روی شیشه هر خودرو یک بارکد نصب و توسط دستگاه بارکد خوان شماره بارکد خوانده می شود. این سیستم نیاز به دید مستقیم داشته و همچنین در هر شرایط جوی پاسخگوی نیاز سیستم نیست.

3-4-7- کارتخوان
در این سیستم به هر راننده کارتی داده می شود که آن را وارد دستگاه کارتخوان می کند تا گیت باز شود. این نوع سیستم تماسی بوده و هر خودرو موظف به مدتی توقف و انجام اعمال فوق می باشد که خود ایجاد کننده ترافیک می باشد. همچنین چیپ ضعیف این کارتها بکارگیری آنها را برای مدت طولانی غیر ممکن می سازد. قابلیت کپی این نوع کارتها بهمراه ضریب خطا از موارد دیگری است که مورد توجه می باشد.

3-4-8- دوربین پلاک خوان:
در تحقیقات صورت گرفته و مصاحبه های مختلف با شرکتهای ایرانی مطرح در زمینه سیستم های کنترل پارکینگ و جمع بندی نظرات مختلف در خصوص بهره گیری از دوربین پلاک خوان اشکالاتی چون عدم تشخیص پلاکهای خارجی و عربی به طور صحیح(از هر 50 پلاک 20 پلاک به طور صحیح خوانده می شود.)، کثیفی پلاک، عدم جایگذاری استاندارد پلاکها ی ایران، پاک شدن رنگ پلاک بر اثر پلاک به پلاک شدن خودروها، قیمت بالای این دوربین ها و مواردی از این قبیل بیان شد(مصاحبه با مدیر فنی شرکتهای پردازنده پارس، پیشگامان آسیا و شرکت تأمین صنعت باختر واقع در تهران).

3-4-9- تکنولوژی RFID

RFID یک برچسب رادیویی است که به خودرو وصل می شود و به عنوان شناسه منحصر به فرد آن عمل می کند. این سیستم هیچکدام از مشکلات مذکور در تحقیقات پیشین را نداشته و در عین حال مزایای بیشماری هم برای آن قابل توصیف است.

شایان ذکر است تحقیقاتی نیز در ارتباط با بکارگیری تکنولوژی 
RFID به صورت ترکیبی با تکنولوژیهای دیگر صورت گرفته است به عنوان نمونه در یک تحقیق، نویسنده شیوه ای را معرفی می کند که اجزای سیستم پارکینگ هوشمند را با استفاده از تکنیک پردازش تصویری، شبکه ی حس گر بی سیم ( WSN)
 و الگوریتم کوتاه ترین مسیر ممکن به منظور کمک به رانندگان جهت پیدا نمودن مکان های خالی برای پارک، محقق می سازد. ارزیابی و نظارت بر امنیت موجود و نیز معرفی فضای خالی پارکینگ از طریق CCTVs 
صورت می گیرد.

در این روش تصویر گرفته شده از طریق میکرو کنترل پردازش می شود و اطلاعات پردازش شده از طریق شبکه ی حس گر بی سیم به کامپیوتر اصلی جهت آپدیت نمودن اطلاعات ارسال می گردند تا ذخیره ده و وضعیت مکان های پر و خالی پارکینگ را مشخص نمایند. تکنولوژی RFID نیز برای شناسایی ID ذخیره شده در پایگاه اطلاعاتی بکار می رود. اطلاعات موجود بر ID جهت یادآوری به رانندگان برای پیدا کردن مکان پارک در طول زمانی که در پارکینگ نبوده اند مورد استفاده قرار می گیرند. بطور کلی در سیستم مقروض رانندگان جهت پیدا نمودن جای خالی پارک، نیاز به انتخاب مکان پارک مناسب بوسیله ی دستورالعمل های گرافیکی نمایش داده شده روی صفحه ی مونیتور و قبل از گرفتن قبض دارند. البته از اشکالات چنین سیستمی می توان به مواردی همچون برخورداری پارکینگها از چندین ورودی که در این حالت مشکل زمانی بوجود می آید که بسیاری از ماشین ها همزمان به ورودیهای مختلف می رسند و با این مشکل روبرو می شوند که چه مکانی از پارکینگ برای پارک خالی می باشد. بنابراین راهنمایی راننده ها به فضاهای خالی باید بصورت همزمان صورت گیرد، همچنین مشکل زمانی زیاد می شود که هر راننده می خواهد در مکان مورد نظر پارک نماید و دیگر اینکه اگر نتواند در مدت زمان تعریف شده در سیستم جای خود را پیدا کند ، شناسه مربوطه به خودرو دیگری اختصاص می یابد و وی بایستی جهت دریافت مکان جدید به باجه های اصلاح مراجعه نماید. مورد دیگری که در سیستم مذکور بایستی مدنظر  قرار گیرد اینستکه در مقعیت خاص و تحت نور ضعیف یا حتی بر اثر دود، تصاویر موجود در  پارکینگ    بدلیل سایه ی اشیاء مختلف مثل: دیوار و وسایل نقلیه، بدون کیفیت مطلوب ارسال می گردند. مشکل زمانی افزایش می یابد که جزء پردازش کننده ی تصویر با تصویری سایه دار و بی کیفیت روبرو شود. بنابراین کامپیوتر اصلی مرکز داده ها را آپدیت نموده و به اشغال بودن فضاهای موجود توجه می نماید. مورد دیگری هم که از اشکالات چنین سیستمی به شمار می آید اینستکه با خرابی یک دوربین عملاً تمام فضاهای تحت پوشش آن از کنترل خارج می شوند. لذا اصول کار سیستم مدیریت هوشمند پارکینگ بر مبنای فناوری RFID به منظور افزایش بازده پارکینگ و بهره گیری از مزایای بیشمار آن مورد نظر است.

3-5-  مرورری بر سیستمهای پیاده سازی شده

از شرکتهای پیشتاز در زمینه بهره گیری از تکنولوژی RFID در کنترل پارکینگ می توان به  
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پردایم.

3-5-1-  شرکت GKA

این شرکت که تخصص اصلی آن در زمینه تردد می باشد، تا قبل از سال 2009 تنها عنوان یکی از فروشندگان فعال اینگونه محصولات به شمار می رفت، ولی این شرکت چینی از سال 2009 با بکارگیری افراد با سابقه توانست به تکنولوژی های اصلی در زمینه کنترل تردد دست یابد. و لذا اولین طرح آنها هم در زمینه کنترل پارکینگ ارائه شد. هم اکنون این شرکت به عنوان یکی از شرکتهای تأمین کننده تجهیزات به شمار می رود. بخشهای اصلی سیستم کنترل پارکینگ این شرکت شامل نرم افزار  کنترل تردد و پارکینگ بهمراه راه بند می باشد. 
3-5-2- شکرت Transcore
یکی از پیشگامان در فراهم کردن سیستم کنترل دسترسی بر اساس فناوری RFID است که از مارکهای تجاری eGoR:Amtech@ در سیستم های خود استفاده می کند. سیستم کنترل پارکینگ Transcore ، سیستم امنیت پارکینگ فرودگاه، دانشگاهها و شرکتها، بیمارستانها و پارکینگهای مراکز شهر را تسهیل می کند.. از جمله پروژه های اجرایی این شرکت می توان دانشگاه Erie Country community collage در شهر pasadena در ایالت کالیفرنیا را نام برد، سیستم نمایش فضاهای طبقات SystemThe Redstorm parking space Counting می باشد و همانطور که در شکل شماره 1-3 می بینید این تابلو نمایش، جهت از اطلاع دانشجویان در ورودی پارکینگ نصب شده است. که اطلاعات آن از طریق سنسورهایی است که در هر یک از فضاها نصب شده است، به عبارتی در این سیستم در هر فضای پارکینگ سنسور اینفرارد جهت تشخیص پر یا خالی بودن آن فضا در نظر گرفته شده است، و از فناوری  RFID تنها جهت کنترل دسترسی به ورودی و خروجی پارکینگاستفاده می شود.
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3-5-3-  شرکت Gao
یکی از بزرگترین شرکت های تولید کننده ی محصولات برچسب هوشمند است، شرکت Gao یکی از شرکت های مطرح جهانی در زمینه ی تولید و عرضه ی راهکارهی برچسب های RFID است که در شهر تورنتوکشور کانادا قرار دارد. این شرکت زیر مجموعه ای از شرکت GAO Tek بود که به خاطر پیشرفت چشمگیر و سریع اش کم کم به نهادی مجزا تبدیل شد و اکنون با تأکید بر کیفیت سیرتعالی خود را تسریع بخشیده است، شرکت مذکور راه حلهای متفاوتی در زمینه های مختلفی از کاربردهای RFID همچون کتابخانه، زنجیره تأمین، کنترل دسترسی، نفت و گاز، راه آهن، سلامت و مانند اینها دارد.

بررسی راه حل کنترل پارکینگ این شرکت نشان می دهد که این شرکت جهت عملکرد اتوماتیک و کنترل نوع و زمان دسترسی وسائل نقلیه به پارکینگ از فناوری RFID بهره برداری می کند. این شرکت نرم افزار locateware را جهت مدیریت اطلاعات بکار گرفته است.

نرم افزار کنترل پارکینگ GAO(Locate Ware TM RFID parking Coutrol Software) دارای ویژگیهایی چون تعریف ساده از دروازه برای کنترل اتوماتیک پارکینگ، گروه بندی دروازه ها برای تعریف منطقه بسته پارکینگ جهت کنترل و ردیابی اهداف، گروه بندی برچسبها برای کنترل و گزارش های پارکینگ، پشتیبانی از چندین کاربر و تعریف سطح دسترسی کاربران، اجازه ایجاد قرائتگر جدید و یا داده های برچسب و بررسی اطلاعات به کابر از قبیل تاریخچه ورود/ خروج وسایل نقلیه، ضبط خودکار داده ها و گزارش های دقیق جریان ترافیک و خدمات در ساعت اوج می باشد، این نرم افزار همچنین علاوه بر قابلیت نمایش اطلاعات تمام دروازه های ورودی و خروجی ، مدیریت تگ را نیز انجام می دهد به نحوی که تگها روی صفحه نمایش پایگاه داده قابل ویرایش بوده و شامل اطلاعات به شرح زیر است ، شناسه تگ، صدور برچسب و تاریخ انقضاء، توضیحات،؛ نگهدارنده، شماره تلفن نگهدارنده، آدرس و پست الکترونیکی، علاوه برموارد فوق طیف گسترده ای از گزارشات نیز می تواند برای اهداف مدیریت تولید شود.

3-5-4-  شرکت TagMaster
تکنولوژی Tagmaster RFID با مجهز نمودن هر وسیله نقلیه به یک تگ شناسه، دسترسی سریع، مطوئن و بدون دخالت دست یا حتی پایین آوردن پنجره ماشین را به فضای پارکینگ فراهم می کند، این سیستم همانند سیستمهای مشابه ترافیگی روان همراه با کاهش هزینه های عملیاتی را در پی خواهد داشت. در ذیل به معرفی تگ و قرائتگر سیستم  Tagmaster می پردازیم.

3-5-4-1- TagMaster Reader
شامل کنترلر و آنتن RF در یک محصول می باشد و براحتی از طریق یک کامپیوتر کنترل می شود. سیستم یکپارچه آن با دیتابیس قادر به شناسایی فوری و دقیق 15000 تگ می باشد، به صورت مستقیم به گیتها و دتکتورها جهت خواندن ورودی/ خروجی وصل می شود.

3-5-4-2- ID-TagTagMaster
تگهای شناسه جهت شناسایی و ثبت سریع در مبادی ورود و خروج بر روی شیشه جلوی اتومبیل نصب می شوند و دارای اندازه ای مشابه کارتهای اعتباری هستند که براحتی در زمانی که نیاز نباشد قابل جدا شدن هستند، این تگها در سرعت بالا و تا فاصله 6 متر قابل خواندن هستند( بسته به مدل انتخابی) و با قابلیت نگهداری دیتا جهت ارسال به کامپیوتر می باشند 

دانشگاه Arizona از جمله مکانهایی است است که از سیستم پارکینگ هوشمند بهره برداری می کند این دانشگاه دارای 50000 دانشجو و 6000کارمند است که دارای 19400 فضای پارک می باشد، این فضاها در قالب 6 پارکینگ و مجموعا 44 طبقه ساخته شده اند، و از سیستم اتوماتیک شناسایی خودرو tagmaster جهت کنترل پارکینگ خود استفاده می کند، این داشنگاه دارای 18000خودرو است و شرکت ADP واقع در phoenix اجرای هوشمند سازی آنرا بر عهده داشته است با اجرای سیستم هوشمند و بهره گیری از تکنولوژی RFID Long rang بدون دخالت نیروی انسانی، ترافیک روان و کنترل شده ای حتی در ساعات اوج بهره برداری از پارکینگ ها مشاهده شده است.
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قرائتگر مدل 02/150 S و تگ مدل 1255S استفاده شده است را نام برد.

3-5-5- Rasilant  Technologies
راه حل این شرکت هندی بر اساس ترکیب تکنولوژی RFID بهمراه نرم افزار کاربردی و تکنولوژی کنترل اتوماتیک است، بنحوی که در مبادی ورود و خروج پارکینگ از مزایای ثبت اتوماتیک داده ها بهره برداری می کند جهت پرداخت نیز از طریق سیستم پیش پرداخت و یا یا کارتهای Debit و یا کارت شارژ اعتباری استفاده می نماید.

3-5-6- پارکینگ HDB

در سال 2007 شرکت سنگاپوری HDB به طور مستمر در تلاش در جهت یافتن راهی برای استفاده بیشتر از تکنولوژی و درنتیجه رضایت بیشترمشتریان خود بود که پس از بررسی و تحقیق در خصوص فناوری RFID دریافت که می تواند با بهره گیری از این تکنولوژی بلیطهای فصلی کاغذی پارکینگ را کنار گذاشته و سیستم جایگزین با تکیه بر فناوری RFID را پیاده سازی نماید. به این طریق مشتریان این پارکینگ هر فصل کارتهای خود را از طریق اینترنت و یا گیوسکهای موجود در پارکینگ شارژ می نمایند.

3-5-7- پارکینگDongnainkwon
پارکینگ Dongnainkwon واقع در سئول پایتخت کره جنوبی می باشد که مکانیزاسیون آن توسط شرکت کره ای Wisco صورت گرفته است. این شرکت که دفتر مرکزی آن در کره واقع شده است، شعبه هایی در انگلیس و چین نیز دارد وی با شعار Technolody TodayTomorrow,s و سابقه ای بیش از 13 بر روی مباحث ترافیک و کنترل دسترسی و پارکینگ در حدود 10000 تجهیزات در کشورهای مختلف پیاده سازی کرده است، برخی از پروژه های این شرکت در جدول شماره 2-3 نشان داده شده است.
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سیستم Dongnainkwon به نحوی طراحی شده است که رانندگان به راحتی جای پارک مناسب را بیایند، به عبارتی سیستم توسط چراغهایی که در روی هر فضا تصبیه کرده است آنها را راهنمایی می کند، این پارکینگ دارای 7 ورودی و 22 خروجی و ظرفیتی برابر 6764 می باشد، که این شرکت جهت تشخیص پر یا خالی بودن فضای پارک، سنسوری در بالای هر فضا نصب نموده که این سنسور در صورت تحریک شدن به چراغ مربوط به همان فضا، فرمان قرمز شدن می دهد و این در حالی است که قبل از آن چراغ مربوطه به رنگ سبز بوده است، جهت کنترل ورودیها و خروجیها نیز از تکنولوژی RFID بهره برداری می کند ( 2009 on-off-street- brochure of Wisco).

3.4.8تیم دانشگاهMassachusetts
در تحقیقی که توسط Ryuta Hayashi صورت گرفته نشان می دهد تیم مهندسین الکترونیک و کامپیوتر دانشگاه ماساچوست قراردادی جهت پروژه آزمایشی برای ایجاد یک مدل نمونه سیستم پارکینگ با استفاده از فناوری RFID تنظیم کردند. سیستمی که آنها در نظر گرفتند شامل مشخصاتی چون جمع آوری هزینه پارکینگ از طریق شناسه های RFID شناسایی فضاهای خالی پارکینگ، راهنمایی خودروها به محلهای مناسب بود که در این جهت از برچسبهای غیرفعال 13.56 MHz و 15693 ISO استفاده کردند، آنها یک قرائتگر هایی جهت شناسایی محل های خالی در نظر گرفتند. البته نکته ای که در خصوص این پروژه وجود دارد اینست که خودروها باید بسیار نزدیک به قرائتگرها پارک کنند تا قابلیت خوانده شدن توسط ریدر مربوطه را داشته باشند. بعد از عدم موفقیت این پروژه، آنها تصمیم گرفتند بر روی پروژه ای ترکیبی با بهره گیری از فناوری RFID ،GPS ارائه دهند.

3.4.9 سیستمهای پیاده سازی شده در ایران

شرکتهای ایرانی نیز در زمینه بکارگیری فناوری RFID بر زمینه های گوناگون قدم های خوبی را برداشته اند و پروژه های مختلفی در این زمینه اجرا شده است، به عنوان مثال گروه تحقیقاتی و تولیدی کاوش گام با استفاده از فناوری RFID با اتصال تگ برچسبی مخصوص پشت شیشه و نصب قرائت گر در گیت ورودی و خروجی اقدام به راه اندازی سیستمی به منظور مدیریت هوشمند کنترل تردد خودروها و مدیریت صف تاکسی ها نموده است همچنین از دیگر پروژه ها می توان به بهره گیری از بلیط الکترونیکی در سامانه حمل و نقل عمومی در شهر اشاره کرد که می توان از این بلیطهای الکترونیک که به کارت شهروندی نامگذاری شده اند در جهت هوشمند سازی و بهره گیری از خدمات پارکینگها نیز بهره برداری نمود،در ادامه می توان به پروژه هایی هموچون انجام پروژه مونیتورینگ پارکینگ خودرو با استفاده از سیستم RFID در پارکینگ شمالی کارخانه ایران توسط شرکت پرتورای، تجهیز سیستم کنترل تردد خودرو مجتمع پیشگامان کویر واقع در چهار راه پارک تهران به سیستم پارکینگ هوشمند RFID توسط شرکت پیشگامان عصر ارتباط ، سیستم کنترل تردد با استفاده از فناوری RFID در پارکینگ لاله تهران، سیستم جامع مدیریت پارکینگ های شهری توسط شرکت سیستم های هوشمند مشاور توس و مواردی از این قبیل اشاره نمود. البته لازم به ذکر است قالب پروژه های پارکینگ هوشمند استفاده از فناوری RFIDاجرا شده در ایران، از این تکنولوژی به ساده ترین شکل بهره برداری کرده اند، به عبارتی در بیشتر موارد اپراتور کارت RFID را در اختیار هر یک از مراجعین قرار می دهد که تنها جهت ثبت اطلاعات جزئی مثل ساعت ورود و خروج مورد استفاده قرار گرفته است.

3.5 نتایج حاصل از مطالعات

نتایج حاصل از مطالعات و بررسیهای فوق بیانگر توجه ویژه به فناوری RFID در مدیریت هوشمند پارکینگها می باشد، به عبارتی بررسی سیستمهای شرکت GKA مدلی را پیشنهاد می دهد که بر اساس آن فاکتورهای موثر بر روی بکارگیری تکنولوژی RFID در سیستم پارکینگ را شناسایی می نماید، در طرح این شرکت از فرکانس 125KHz استفاده شده که از امنیت پایینی برخوردار بوده و قابلیت رمزگذاری ندارند، لذا پیشنهاد می شود از فرکانس 13.56MHz جهت طرحهای غیرفعال و برد کوتاه استفاده شود. نتایج حاصل از مطالعه فعالیتهای شرکت Transcore نشان می دهد، برخی از مزایا و بهبودها در سیستم مدیریت پارکینگ یا تلفیق تکنولوژی RFID با دیگر فناوریها میسر بوده و لذا بهره گیری از سیستم نمایش فضای طبقات توسط سنسور اینفرارد قابل دستیابی می باشد درنتیجه طرح مذکور بیانگر عدم کارایی مناسب فناوری RFID در نمایش فضاهای خالی هر طبقه می باشد.در مطالعه شرکت GAO نیز قابلیتهای نرم افزاری مورد نیاز سیستم مدیریت پارکینگ مورد بررسی قرار گرفته است که در جهت دستیابی به قابلیتهای مورد نظر جهت طراحی بسیار مورد توجه می باشد. نتایج بدیت آمده از سیستم های شرکت Tag Master اجرای سیستم هوشمند پارکینگ با بهره گیری از تکنولوژی برد بالاRFID   بدون دخالت نیروی انسانی را نشان می دهد، راه حل شرکت مذکور هزینه بر بوده و در جاهای خاص قابلیت پیاده سازی را دارد. شرکت Rasilant Technologies سیستم پرداخت از طریق سیستم پیش پرداخت و کارتهای شارژ اعتباری را رائه نموده است. این سیستم در جهت رفع مشکلات پرداخت در خروجیها مفید می باشد، ولی با توجه به مشکلاتی که در جهت کنترل عملکرد دقیق اپراتورها وجود دارد بایستی تمهیداتی همچون محدود کردن اپراتور به شارژ تا حد قابل مشخص در نظر گرفته شود. در مطالعه پارکینگ HDB به مزایای ناشی از استفاده از این تکنولوژی در محاسبه هزینه اشاره شده است. مطالعه پارکینگ Dongnamk won مدلی را نشان می دهد که بر اساس آن رانندگان براحتی جای پارگ مناسب را بیابند، این طرح نیز بیانگر عدم امکان بهره گیری از فناوری RFID در نمایش فضاهای خالی است، نتایج حاصل از تحقیق تیم دانشگاه Massachusetts نشان می دهد که در رنج فرکانسی 13.56MHz تعبیه قرائتگر در هر یک از فضاها با مشکل مواجه خواهد شد و لذا این مدل جهت شناسایی فضاهای خالی مناسب نمی باشد و بایستی از حسگر دیگری همچون لوپ دتکتور و یا مادون قرمز بهره بداری نمود خلاصه ای نتایج مطالعات صورت گرفته در جدول شماره 3-3 آورده شده است.

	مورد مطالعاتی
	نتیجه تحقیقات

	شرکت GKA
	ارائه مدلی در جهت شناسایی فاکتورهای مؤثر بر روی مدیریت پارکینگ با بهره گیری از فرکانس 125 khz و عدم برخورداری از قابلیت رمزگذاری (در طرح پیشنهادی در این تحقیق فرکانس 56, 13 جهت طرحهای غیرفعال و برد کوتاه پیشنهاد شده است)

	شرکت Transcore
	امکان تلفیق تکنولوژی RFID با دیگر تکنولوژیها و بهره گیری از سیستم نمایش فضای طبقات با استفاده از سنسور اینفرارد و بیان عدم کارایی فناوری RFID در نمایش فضای خالی هر طبقه

	شرکت Gao
	دستیابی به الگوی کلی کنترل تردد پارکینگ و قابلیتهای نرم افزاری مورد نظر جهت طراحی

	شرکت Tag Master
	اجرای سیستم هوشمند پارکینگ با بهره برداری از تکنولوژی برد بالای RFID و بدون دخالت نیروی انسانی

	شرکت Rasilant Technologies
	سیستم پرداخت از طریق سیستم پیش پرداخت و کارتهای شارژ اعتباری

	پارکینگ HDB
	بیانگر مزایای ناشی از استفاده از این تکنولوژی در محاسبه هزینه

	پارکینگ Dongnamkown
	مدلی جهت هدایت رانندگان به فضاهای خالی با استفاده از سنسورهای تعبیه شده در هر فضا

	تیم دانشگاه Massachusetts
	عدم امکان بهره گیری از رنج فرکانسی 56, 13 Mhz در شناسایی فضاهای خالی


جدول شماره 3-3- خلاصه از نتایج مطالعات صورت گرفته
شایان ذکر است، همانگونه که ذکر شد RFID یک تکنولوژی رو به رشد در سطح دنیا باشد که هر روزه کاربردهای جدیدی از آن در فرآیندهای مختلف تعریف شده و بکارگرفته می شود. با این وجود، نبایست به این سیستم بعنوان معجزه ای که می تواند کلیه مشکلات موجود در فرآیندها را حل کند نگریست مطالعات فوق نشان می دهد استفاده از تکنولوژی RFID در جهت کنترل ورود و خروج وسایط نقلیه یکی از کاربردهای بسیار شایع استفاده از این فناوری است که بکارگیری این مکانیزم ها با هماهنگی دیگر اجزای سیستم مدیریت پارکینگ، ابزاری کار آمد در اختیار تیم مدیریتی خواهد بود.

3-7- خلاصه و جمع بندی فصل

در دنیای وابسته به اتومبیل، پارکینگها نیز به اندازه راهها و پاها اهمیت دارند، زیرا آنها دسترسی آسان به محل کار، سکونت، خرید، تفریح و اجتماعات را میسر ساخته و بنابراین بخش لاینفکی از تأسیسات زیربنایی می باشند با توجه به اینکه زمان توقف اتومبیل های سواری شخصی در شهرها به مراتب بیشتر از مدت زمان حرکت آنهاست از این رو تمهیدات مناسب جهت پارکینگ اتومبیل ها به ویژه در مناطق پر تراکم و مرکزی شهر علاوه بر صرفه جویی در زمان تلف شده برای جستجوی فضای پارکینگ، صرفه جویی در مصرف سوخت، کاهش استهلاک وسایل نقلیه و اثرات نامطلوب روانی، باعث کاهش حجم اتومبیل های سرگردان در جستجوی فضای پارکینگ و درنتیجه کاهش زمان تأخیر در شبکه می شود، از این رو پرداختن به بحث پارکینگها در مورد مسائل و مشکلات و مدیریت صحیح آنها می تواند راهگشای رفع مشکلات ترافیگی و حمل و نقلی شهرها باشد.

لذا مکانیزه نمودن عملیات مدیریتی و اجرایی پارکینگها با بهره گیری از فناوری RFID به منظور کنترل تردد خودروها به صورت اتوماتیک، به حداقل رساندن نیوری انسانی، کاهش هزینه ها( کاهش فعالیت های دستی و افزایش سرعت)، پردازش سریعتر محاسبات مالی، جلوگیری از تخلفات و رعایت حقوق و احترام به مشتری، شناسایی ممطئن و موثر، فوری و دقیق وسایل نقلیه، کاهش خطا ، افزایش ضریب امنیت، امکان اطلاع رسانی اتوماتیک ورود و خروج وسایل نقلیه، فراهم آوردن تاریخچه کامل خودروهای موجود در پارکینگ، حذف نگهداری اطلاعات به شکل دستی و افزایش صحت و بازده کارکنان، امکان برآورد دقیق ساعات اوج ترافیک پارکینگ، ارائه گزارشات و آمار دقیق و مواردی از این قبیل، در جهت مرتفع نمودن مشکلات مذکور در این حوزه مورد توجه قرار گرفته است.

به عبارتی، فناوری برچسب هوشمند علیرغم برخی محدودیتهای فنی و هزینه ای پیش رو، راه خود را بسوی افازیش کاربردها و گسترش حوزه استفاده در سازمانهای بزرگ باز کرده است. 
همانگونه که سایر فناوریهای جدید در ابتدا با چالشهای مشابهی روبرو بوده اند فناوری برچسب هوشمند از طریق تدوین استانداردهای لازم، تولید محصولات ارزانتر، استفاده از باندهای فرکانسی متنوع،افزایش امنیت سیستم و دیگر راهکارها قادر خواهد بود به نیازهای متعدد نهادها و مشتریان متعدد پاسخ گوید. کاربردهای امن و سریع و آسان این فناوری، سبب پیاده سازی متعدد آن در کاربردهای مختلف و کشورهای گوناگون شده است. در ایران نیز برخی استفاده ها همانند بلیط اعتباری اتوبوس و مترو مورد استفاده قرار گرفته است. اما با این وجود با ایده گرفتن از کشورهای موفق در زمینه ی استفاده از RFID می توان عرصه های بسیار دیگری نیز در این زمینه گشود و نوید جامعه ایی پیشرفته تر و موفق تر داد.

فصل چهارم
طراحی سیستم مدیریت هوشمند پارکینگ با استفاده از فناوری RFID 
4-1- طراحی سیستم مدیریت هوشمند پارکینگ با استفاده از فناوری RFID
فناوری هایی که می توانند شکلی نو به زندگی انسانها بخشند و آن را از قالب سنتی خود خارج کنند، اصولا به طور آهسته پا عرصه وجود می گذارند تا مقاومت کمتری در مقابل آنها صورت گیرد. با وجود این زمانی که این فناوریها فراگیر می شوند زندگی بدون آنها سخت می شود. تلفن همراه، سرویس پیام کوتاه، ماکروفر از جمله این فناوری ها بودند که اگر چه مدت زیادی از تولد آنها نمی گذرد، بیشتر ما زندگی بدون آنها را غیر ممکن می دانیم . فناوریهایی که قادرند نقطه عطفی در زندگی انسانها ایجاد کنند. به محض اثبات کارایی شان تأثیر شگرفی بر زندگی انسان ها می گذارند. یکی از عوامل مهم ایجاد رفاه برای مردم اقداماتی در جهت کنترل ترافیک و وجود فضای مناسب و امن جهت پارک وسایل نقلیه می باشد. بسیاری از رانندگان در حال رانندگی به دنبال فضایی برای پارک اتومبیل خود می باشند، در واقع جستجوی فضای پارک یکی از عوامل مهم ترافیک های درون شهری محسوب می شود، لذا کمک به رانندگان برای یافتن فضای پارک اتومبیل هایشان به معنی روان کردن ترافیک شهری می باشد. همان طور که تجربه نشان داده است، توسعه واقعی در این زمینه تنها زمانی می تواند به وقوع بپیوندد که راه حل های متفاوت به طور کامل با هم هماهنگ شده بطوری که تمامی فاکتور های اساسی در این مقوله را در نظر گیرند. با توجه به پیچیدگی مسئله و ازدیاد خودرو ها، راه حل های سنتی جهت کنترل پارکینگ دیگر جوابگو نبوده لذا راه حل های جدیدی را در نظر گرفت که از تمامی امکانات سخت افزاری و نرم افزاری جهت حل این معضل به بهترین شکل استفاده کنند.

شایان ذکر است، سیستم مدیریت پارکینگ به صورت دستی و با دخالت نیروی انسانی، مشکلاتی همچون تشکیل صفوف خودرو ها در ورودی پارکینگ ها در نتیجه ایجاد ترافیک، اتلاف وقت، هدر رفتن انرژی و امثالهم را در پی خواهد داشت. لذا سیستم مدیریت هوشمند با هدف بهبود وضعیت توقف خودرو ها، روانی ترافیک، کاهش مصرف سوخت و صرفه جویی در هزینه ها پیشنهاد می شود، در واقع، در جریان سریع توسعه فناوری شناسایی از طریق امواج رادیویی(RFID) سیستم مدیریت پارکینگ از جمله موارد مورد توجه می باشد. این فناوری موفق شده است تا قابلیت کارایی خود را به عنوان یک ابزار مقرون به صرفه در صرفه جویی در زمان، بهبود عملکرد و میدان عمل، کاهش هزینه های نیروی انسانی و موارد مختلفی از قبیل نمایان سازد.

4-2-  معماری سیستم های شناسایی خودکار مبتنی بر RIFD
در یک سیستم شناسایی مبتنی بر فناوری RIFD، اجزاء و قسمت های مختلفی به منظور جمع آوری داده های خام، پردازش و تولید اطلاعات مورد نیاز سیستم های سازمانی به طور دائم با یکدیگر در حال تعامل هستند. در این جا برای درک بهتر تعامل میان این اجزاء، یک ساختار لایه ای در نظر گرفته شده است. بدین منظور تقسیم بندی های مختلفی برای لایه های مختلف یک سیستم شناسایی ارائه شده است که هر کدام بر اساس هدفی که از تقسیم بندی دنبال می گردد متفاوت می باشند. تقسیم بندی لایه های مختلف سیستم شناسایی در ساده ترین شکل خود مشتمل بر لایه اول: شبکه ارتباطی ، لایه دوم: تجهیزات RFID‌شامل تگ، قرائتگر و آنتن های مربوطه ، لایه سوم: میان افزار، لایه چهارم: سیستم های اطلاعاتی و برنامه های کاربردی می باشد ]20[ .

هر یک از این لایه، شبکه های کامپیوتری قرار گرفته اند . در واقع در یک سیستم شناسایی خودکار تمام اجزاء‌ و مؤلفه ها دائماً با یکدیگر در ارتباط هستند. این ارتباطات در بستر شبکه هایی که به عنوان زیر ساخت IT نیز عنوان می گردند، انجام پذیر است. 

لایه دوم در سیستم شناسایی خودکار مبتنی بر فناوری RFID، قرائتگر ها ، تگ ها آنتن  ها می باشند که در واقع اجزاء اصلی یک سیستم RFID را تشکیل می دهند. قرائتگر ها داه های دریافتی از تگ ها را که حوزه دید آنها قرار می گیرد از طریق آنتن ها دریافت کرده و با استفاده از بستر شبکه ، در اختیار لایه های بالاتر قرار می دهند.

در لایة سوم، میان افزار ها قرار می گیرند که در واقع واسط میان سخت افزار و نرم افزار سیستم شناسایی می باشند. در سیستم های شناسایی خودکار مبتنی بر فناوریRFID، نیاز به نوعی برنامه نرم افزاری است که از نظر عملکردی ما بین قرائتگر و سیستم اطلاعاتی قرار می گیرد. این نرم افزار که به آن میان افزار اطلاق می شود، داده هایی را که توسط قرائتگر ها از تگ ها خوانده می شود را به سیستم های نهایی ارسال می کند. میان افزار یک واسط میان سخت افزار  سیستم RIFD و جریان داده ها ( مانند کد های EPC) به سیستم های سازمانی می باشد]20[.

در لایة آخر ازسیستم های شناسایی خودکار مبتنی بر فناوری  RFID سیستم های اطلاعاتی قرار گرفته اند. به نوعی می توان گفت استفاده کنندگان اصلی سیستم های شناسایی، سیستم های سازمانی هستند. این سیستم ها بر اساس داده ها و اطلاعات خامی که سایر سیستم های در اختیار آن ها قرار می دهند، پردازش های لازم را انجام داده و اطلاعات لازم را خصوص تصمیم گیری های سازمان را تولید کرده و در اختیار مدیران ارشد سازمان قرار می دهند]20[.

شایان ذکر است در این تحقیق بررسی بر روی لایة دوم یا به عبارتی اجزائ اصلی سیستم شناسایی مبتنی بر RFID با هدف طراحی یک سیستم RFID جهت هوشمند سازی مدیریت پارکینگ با تمرکز بیشتری صورت گرفته است.

4-3- ساختار کلی سیستم مدیریت هوشمند پارکینگ با استفاده از فناوری  RFID
بخشهای اصلی سیستم امل زیر سیستم کنترل تردد، زیر سیستم شبکه ارتباطی، زیر سیستم پردازش و ذخیره اطلاعات، زیر سیستم  اطلاع رسانی بیرونی و داخل پارکینگ می باشد.

زيرسيستم كنترل تردد كه شامل تجهيزات جمع آوري داده، در محل ورود /خروج پاركينگ جهت شناسايي و شمارش خودروها مي باشد در محاسبات تعيين فضاهاي خالي كاربرد دارد . بي ترديد بهره گيري از داد ههاي دقيق و كافي، كارايي سيستم را تحت تاثير قرار م يدهد. داده اصلي موردنيازدر سيستم مديريت پاركينگ، تعداد خودروهاي موجود در پاركينگ است. با داشتن ظرفيت اسمي پاركينگ و تعداد خودروهاي موجود در آن ميتوان در هر لحظه ظرفيت خالي پاركينگ را محاسبه كرد.
زير سيستم شبكه ارتباطي نيز از طريق كابل مستقيم و يا از طريق شبكه و يا برپايه اينترنت 
 و مواردي از اين قبيل اطلاعات مربوط به شناسايي و شمارش خودروها را به كامپيوترمركزي ارسال مي كند و بعد ازآن زيرسيستم پردازش و ذخيره اطلاعات با بهره گيري از حداقل يك كامپيوتراستاندارد به همراه نرم افزار مربوطه ، عمليات پردازش داده ها را انجام ميدهد.اصلي ترين نقش واحد پردازش، تحليل داد ههاي دريافتي است . نرم افزار مركز كنترل نيز كه درحقيقت حلقهاتصالي سخت افزارهاي سيستم است و عملكرد نهايي سيستم و خدمات ارائه شدهوابسته به آن است ، اطلاعات همچون تعداد فضاهاي خالي (مربوط به كل پاركينگ يا در هر طبقهو يا هر ناحيه پاركينگ وابسته به نوع طراحي)، وضعيت قرائتگرها و آنتنها ، ارسال پيغام هشدار درصورت خرابي قرائتگرها و آنتنها ، امكان بازنگري در اطلاعات ذخيره شده و همچنين وضعيت كامل سيستم و مانند اينها را از داده هاي دريافتي از سخت افزارها استخراج م يكند. به عبارتي بعد از پردازش ،اطلاعات مناسب براي نمايش به تابلوهاي خبر متغير منتقل مي شود. با نصب تابلوهايخبر متغير در مكا نهاي مناسب، با كمك به فرايند تصمي مگيري رانندگان، زمان لازم براي رسيدنبه پاركينگ خالي به طور محسوسي كاهش مي يابد. اين گونه تابلوها قابليت نمايش اطلاعاتي نظير فضاي خالي، باز يا بسته بودن و تكميل ظرفيت پاركينگ ها را دارا مي باشند.در واقع ، تابلوهاي خبري آخرين حلقه از سيستم مديريت پاركينگ هستند و نتيجه كار برروي اين تابلوها قرار مي گيرد. كيفيت و مشخصات ظاهري اين تابلوها از اهميت ويژ هاي برخورداراست و بايستي از استانداردهاي خاصي پيروي كند. اين استانداردها، مشخصاتي نظير استقامت فیزیکی تابلو، مسائل ایمنی، ناحیه دید و مانند اینها را در بر میگیرند.

تابلو های خبری بر حسب میزان قابلیت هایشان به دو دسته تقسیم می شوند، دسته اول تابلو های پیام متغیر الکترونیکی EMS
 می باشد که این نوع تابلو ها همه نوع پیغام و کاراکتر را نمایش می دهند (نمایش ماتریسی) بنابراین قابلیت های بسیاری دارند و به عنوان یک ماژول کلی می توانند در کاربرد های مختلف مورد استفاده قرار گیرند. دسته دوم تابلو های پیغام متغیر با کارکرد محدود بوده و این تابلو ها برای کار برد  های خاص طراحی می شوند، لذا اطلاعات محدودی را نمایش می دهند.

بی شک در کاربرد های مدیریت پارکینگ و سیستم راهنمای پارکینگ، نوع اول از توانایی هایی فراتر از حد نیاز بر خوردار است. تابلو های پیام متغیر پارکینگ بر حسب نوع نوع پیام به دو دسته تقسیم می شوند: در گروهی از این تابلو ها پیام هایی مانند «ظرفیت تکمیل» و «ظرفیت خالی» نمایش داده میشود. با توجه به این که، حتی اگر یک جای خالی در پارکینگ موجود باشد، پیغام ظرفیت خالی نمایش داده می شود، در صورتی که تقاضا برای توقف زیاد باشد قبل رسیدن  به پارکینگ ظرفیت تکمیل شده و راننده با فقدان جای خالی موجه می شود. برای جلو گیری از این اتفاق ، در اعلام وضعیت پارکینگ محدوده اطمینان قرار داده می شود، به این صورت که قبل از تکمیل ظرفیت(10 تا 15 جای خالی)، پیام «ظرفیت تکمیل » به تابلو ارسال می شود.

در نوع دوم از پیغام ها، ظرفیت خالی پارکینگ به صورت عددی بر تابلو نمایش داده می شود. این راهکار نسبت به روش قبل از مزیت هایی بر خوردار است. اول اینکه به علت نمایش عددی ظرفیت، راننده می تواند تخمین ققابل قبولی از وجود جای خالی در هنگام مراجعه به پارکینگ بزند. همچنین نمایش عددی ظرفیت پارکینگ تأثیر روانی مطلوب بر رانندگان خواهد داشت، به این دلیل که با بهنگام شدن اطلاعات، راننده احساس می کند سیستم نمایش ظرفیت پارکینگ به جهت راحتی و آسایش او ایجاد شده است و در هر لحظه آخرین اطلاعات را از وضعیت پارکینگ مورد نظر ارئه می دهد و لذا در طراحی های انجام شده در این در این تحقیق، تابلو عددی مورد توجه می باشد.

4-4- انواع سیستم پارکینگ

پارکینگها را به طور کلی به دو دسته می توان تقسیم کرد، یک گروه از پارکینگ ها به صورت اختصاصی می باشد و گروه دیگر به صورت همگانی بوده و برای رانندگانی که در آن محل می کنند، هزینه ای را در بر خواهد داشت که این هزینه به صورت های ساعتی، روزانه و یا ماهیانه قابل پرداخت می باشد، لازم به ذکر است گروه اول شامل سازمان ها و ادارات و یا مجتمع های مسکونی بوده و گروه دوم شامل پارکینگ های عمومی را شامل می شود، در برخی موارد می تواند یک پارکینگ هر دو گروه را در خود جای دهد[10].

در پار کینگ های عمومی و در اکثر پارکینگ های شهری(عمومی، اداری و سازمانی) سیستم پارکینگ به همراه راهبند خودردئی(راهبند پارکینگ) قابل استفاده می باشد. معمولاً در پارکینگ های عمومی استفاده از سیستم پارکینگ جهت اخذ هزینه بابت استفاده پارکینگ مورد نظر است. در صو رتیکه در پارکینگهای اداری و سازمانی بحث کنترل تردد خودرو  و مدیریت پارکینگ از لحاظ کنترل اینکه چه خودرو هایی اجازه ورود دارن یا ندارند بیشتر مورد توجه می باشد. سیستم مدیریت پارکینگ امکان نظارت دقیق بر روند تردد خودرو ها را در سازمان ها، پارکینگ های عمومی و امثالهم فراهم می سازد. در پارکینگ های عمومی انجام کلیه محاسبات مالی جهت ورود و خروج و میزان توقف خودرو توسط این سیستم کنترل شده و امکان نظارت تصویری جهت تطبیق خودرو های ورودی و خروجی قابل اجرا می باشد

4-5-  الگوهای پیشنهادی جهت مدیریت هوشمند پارکینگ ها با بکار گیری فناوری RFID
4-5-1-  سیستم کنترل تردد پارکینگ اختصاصی با استفاده از کارت هوشمند RFID
طراحی این سیستم در جهتی است که با استفاده ازکارت هوشمند بخواهیم پارکینگهای اختصاصی همانند مجتمعت مسکونی و یا پارکینگ سازمانها و شرکتها و مواردی از این قبیل را که فقط برای یک گروه خاص مورد بهره برداری قرار می گیرند،کنترل می نماییم. به عبارتی در این سیستم نیازی به پردازش عملیات  هزینه نداریم و کارت هوشمنده دراختیار هر کدام از اعضاء قرار می گیرد که مشخصات هر یک در کارت مربوط ذخیره شده است و میتواند دو فرکانس نرمال 13.56 مگاهرتز و یا125 کیلوهرتزی را استفاده کند . نکته شایان توجه در خصوص فرکانس یکی بحث امنیت و دیکری بحث هزینه است که فر کانس 125KHz از لحاظ هزینه مقرون بصرفه می باشد و فرکانس 13.56MHz  به دلیلقابلیت رمگذاری از امنیت بیشتری بر خوردار است. لذا انتخاب این که کدام یک از این دو فرکانس را برای پروژهای در نظر بگیریم بستگی به مبحث مذکور دارد.حالتهای مختلفی جهت این سیستم متصور شده است.

حالت اول:

در حالت اول که کنترل تردد بر اساس کارتهای از پیش تعریف شده و بدون نیاز به نر افزار و شبکه قابل اجراست در شکل شماره1-4 آورده شده است.
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از ویژگی های این روش که ساده ترین روش اجرا می باشد می توان مواردی چون تعریف کارت برروی کارتخوان، عدم نیاز به کامپیوتر  عدم نیاز به اپراتور و تنها نیاهز به مدیر سیستم جهت تعریف کارت ها برشمرد. از معایبی این روش نیز می توان به تعریف کارت پشت دستگاه و عدم امکان گزارش گیری اشاره نمود. در ایجا کنترلرو قرائتگر در دو دستگاه مجزا در نظر کرفته شدهتا در صورت ایجاد عارضه، تمام قسمت ها دچار اشکال نشود. همچنین میتوان برای کاهش فشار بر روی کنترلر، جهت تأمین ولتاز، ترانس و رله هم به صورت جدا در سرراه گیت تعبیه کرد.

فرایند عملیاتی در این سیستم به صورتی  است که در ابتدا خودرو  به راه بند نزیک می شود، راننده خودرو کارت RFIDخود را در معرضدید قرائتگر قرار می  دهد(کارت هوشمند خود را روی ریدر دستگاه ورودی می گذارد)، راه بند باز شده و خودرو وارد می شود، بعد از آن خودرو خود را پارک نموده و سپس هنگام هنگام خروج نیز راننده کارت خود را به فرائتگری که قبل از راهبند قرار گرفته نشان داده و کیت باز می شود و راننده پارکینگ را ترک می کند.

حالت دوم:
این حالت کنترلتردد بههمراه پشتیبانی از شبکه می باشد، همانطور که در شکل شماره 2-4 ملاحضه می فرمایید، در حقیقت تجهیزات حالت اول در اینجا به شبکه وصل می شوند و اتصال به نرم افزار در این حالت میسر می شود که به این شکل از طریق نر افزار ، برایسیستم امکان افزایش قابلیت های متعددی مثل انواع گزارش، اعمال تغیرات بصورت بر خط، ثبت ورود و خروج خودرو ها از این قبیل فراهم می کردد.
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به عبارتی در این سیستم تمامی ورود و خروجی ها ثبت و ذخیره می گردند و توسط نرم افزار آنالیز شده قابل گزارش گیری می باشند. 

لازمبه ذکر است در هر دو حالت مذکور می توان دستگاهی متشکل از کنترلرو قرائتگر به نحوی که هر دو درون یک پکیج باشند را نیزاستفاده نمود، این روش در شکل3-4 نشان داده شده است.
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حالت سوم:
همانگونه در شکل 4-4 ملاحظه می فرمایید، حالت دیکری که برا ای سیستم متصور شده است، قابلیت استفاده از دوربین است. به عبارتی در این حالت با استفاده از یک دوربین ازخودرو عکس گرفته میشود، در واقع از دوربین هایی با لنز مخصوص و دید در شب بهره گرفت،‌این دوربین در جلوی درب ورود و خروج نصب شده و می تواند در لحظه ورود و خروج از خودرو عکس گرفته و اطلاعت مربوط به هر خودرو را ذخیره کند،با استفاده از این سیستم می توان دیتا بیسی عکس از خودرو را نگاه داری و رد صورت لزوم از آن استفاده کرد.
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4-5-2- سیستم کنترل تردد پارکینگ اختصاصی با استفاده از کارت برد بالا
 RFID
    حالت اول:
این روش تنها برای پارکینگ های خصوصی یا اداری مشترک مناسب بوده، فرایند عملیاتی در  این سیستم در صورت است خودرو در حالتیکه شناسه بصورتبر چسب بر روی بر روی برف پاک کن یا بر روی شیشه جلوی خودرو نصب شده است به راه بند نزدیک می شود، قرائتگر تگ را در فاصله 3 تا 8 متری شناسایی می کند در صورت تأیید اعتبار، راه بند به صورت اتو ماتیک  باز خواهد شد و خودرو وارد یا خارج مشود. تمام ورود و خروجها در دیتابیس سیستم ذخیره خواهند شد. نکته قابل توجه اینست که بایستی توجه شود که هیچ گونه رنگ با بر چسب ضد آفتاب روی شیشه خودرو نصب نشده باشد. تکنولوژی انتخابی در این کارتهای هوشمند غیر فعال(بدون باطری) و از نوع UHF با فرکانس260MHz  می باشد.

از مشخصات این طرح به کارت خوان 3 تا 8 متر برد به همراه باز کردن راهبند به صورت اتوماتیک، ذخیره تمام ورود وخروجی ها،تحلیل نر افزار ی و  ارئه گزارش اشارهکرد. هچنین از مزایای این طرح می توان کاهش زمان رسیدگی به امور کنترل و شناسایی خودرو بدون خطا را بر شمرد.

از ویژگیهای این سیستم نیز می توان به قابلیت نصب تابلو نمایشگر در خروجی و در صورت نیاز قابلیت فرمان به دوربین اشاره نمود. شکل 5-4 دیا گرام سیستم مذکور رانشان می دهد.
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در ادامه بهمنظور توجیح طرح و دلایل انتخاب اجهیزات بایستی یادآور شویم که در تکنولوژی RFID استفاده از هر فرکانسی مجاز نبوده و یا اصطلاحاً استاندارد نمی باشند. پس بهاینمنظور بایستی فرکانس مورد نظر را به ثبت رساندهو لیسانس کاربردی برای آن تهیه نماییم(با پرداخت هزینه)و باید از فرکانس های ثبت شده هزینه دار و یا رایگان(License Free) استفاده می نماییم.

	شرح تجهیزات
	دلایل استفاده

	کارت هوشمند UHF غیرفعال
	· جلوگیری از تقلب و  جعل کارت در مقایسه با کارت های تماسی چیپ دار و یا مغناطیسی
· سرعت بالای خواندن توسط دستگاه کارتخوان (قرائتگر)

	کارت خوان

(قرائتگر تحت شبکه)
	· استفاده از رابط شبکه به منظور انتقال داده ها
· سرعت بالای انتقال داده
· بهره گیری از مدیریت از راه دور

	آنتن دوربرد 3 الی 8 متر UHF
	· برد بالا
· سرعت انتشار امواج

	کارت خوان و نویسنده کارت
	· بهره گیری از ترمینال ثبت کارتها و کاربران جهت عدم استفاده از قرائتگر پارکینگ و طی مسافت طولانی جهت ثبت کاربر


جدول شماره 1-4- شرح تجهیزات سیستم کنترل تردد پارکینگ اختصاصی با استفاده از کارت برد بالا RFID
حالت دوم :اين سيستم نيز تنها  پاركينگ هاي اختصاصي و يا جاهاي كه مشترك مي پذيرد .مناسب بود.زماني كه خودروهاي در فاصله 3 تا 30 متري قرائتگر قرار گيرند خوانده شده و گيت باز مي شود .بنابراين خودروها مي تواند بدون اينه سرعت خود را پايين بياورد وارد يا خارج شوند كارت MHz 433 UHF RFID ACTVE  در اين طرخ مي توان به كارت خوان 3 تا 30 متر برد به همراه باز كردن راه بند بصورت اتوماتيك ذخيره تمام ورود و خروجيها تحليل نرم افرازي و ارائه گزارش اشاره كرد.
نكته شايان توجه اين است كه در تمامي طرح هاي مذكور مي توان در ورودي و موازي با قرائتگر از قابليت دستگاهي با عنوان صفخه كليد رمز
  نيز بهره برداري كرد.به اين صورت كه در اختيار هر دام از مشتركين علاوه بر كارت ، كد رمزي باشد كه بنا به نياز كار فرما بصورت شرط دوم باز شدن در عمل كند يا اينكه به صورت موازي با سيستم مذكور بوده و در مواقعي كه به دلايلي قرائتگر يا تگها دچار عارضه شدند ، بعنوان پشتيبان عمل نمايد، بهرگيري از اين دستگاه در جهت بالا بردن ضريب اطمينان نيز بسيار مورد توجه مي باشد.
4-5-3-  سيستم كنترل تررد پاركينگ عمومي با استفاده از كارت هوشمند RFID 
اين سيستم پاركينگ براي مشتركان ماهيانه و يا ساعتي مناسب مي باشد ، در اين سيستم خودرو از طريق تابلوهاي LED از ميزان ظرفيت پاركينگ اطلاع پيدا كرده و در صورت مشاهده فضاي خالي به سمت راه بند حركت مي كند.
در ساده ترين حالت در ورودي پاركينگ يك گارت RFID در اختيار خودروها قرار مي گيرد كه مي تواند دو قركانس نرمال 1356 مگاهرترز را استفاده كند  
در این روش تحویل کارت توسط اپراطور صورت می پذیرد، با توجه به در نظر گرفتن مسائل امنیتی از قابلیت اتصال به دروبین نیز بهره برداری شده و با استفاده از دوربین از خودرو عکس گرفته می شود(لازم به ذکر است، تنظیماتی همچون لنز، میزان نور و مانند اینه بستگی بهشرایط نصب داشته و در مدل های مختلف متفوت می باشد)، اپراتو عکس خودرو را به همراه ID تگ به زمان ورود آن اختصاص می دهد و به این ترتیب گیت باز شده و خودرو به داخل پارکینگ رفته و در مکان مناسب پارک می کند و در هنگام خروج نیز همان طور که در شکل شماره 6-4 مشاهده می کنید با قرار گرفتن کارت در مغرض قرائتگر، اپراطور عکس خودرو مربوطه را با خودرو تطابق داده و همچنین زمان ورود و خروج وهزینه مربوطه نمایش داده خواهد شد که در این حالت 

سیستم می تواند در صورت Dual مانیتور بوده و اطلاعات فوق برای رانندگان خودرو هم قابل نمایش  باشد،‌اپراتور در این حالت با دریافت هزینه، فرمان باز شدن گیت را صادر می نماید. روش مذکور ساده ترین حالت و کاربردی ترین حالت در شرایط فعلی است
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البته لازم به ذکر است در این روش همان طور که در تصویر شماره7-4 نشان داده شده است، می تواند تحویل کارت توسط کابینی که در ورودی قرار گرفته است، صورت پذیرد. روش کار به همان شکل می باشد، یعنی عملیات خروجی توسط اپراتور به همان نحو صورت می پذیرد، تنهاتفاوت این حالت با حالت قبل استفادا از حسگر لوپ دتکتور
 جهت تمایز خودرو و اشخاص می باشد(جهت اطلاعات بیشتر در زمینه حسگر مغناطیسی به ضمیمه شماره1 مراجعه شود) به عبرت ابتدا خودرو پشت راه بندقرار می گیرد تاچراغ مربوطه سبز گردد و سپس دستگاه تحویل کارت فعال می شود این امر برای جلو گیری از موارد تخلف صورت می پذیرد.

 از ویژگی های این سیستم می توان به قابلیت فرمان به راه بند/قابلیت نصب پرینتر/قابلیت نصب تابلو نمایشگر مبلغ در خروجی /قابلیت فرمان به دوربین و قابلیت نصب دو چراغی اشاره نمود. شکل 8-4 دیاگرام سیستم کنترل پارکینگ عمومی با استفاده از کارت هوشمند RFID  را نشان می دهد.
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شایان ذکر است قابلیت دیگریبه جای پول نقد است، در این طراحی می توان کارت شارژ را از طریق اپراتور پارکینگ پیش فروش کرد. به این نحو که در هنگام خروج با نشان دادن کارت بهکنترلر پارکینگ مبلغ محاسبه شده در کارت شارژ مشترک کسرشده و مجدداً دوربین از پلاک یا خودرو عکس گرفته و در بانک اطلاعاتی خود ذخیره و کنترلر اقدام به باز کردن راه بند می کند، لازم بهذکر است اپراتور توس کامپیوتر و از طریق نرم افزار کارت های هوشمند را شارژ م کند که توسط مدیر نیزقابل کزارش گیری می باشد.

از مزایای این طرح می توان به کاهش هزینه و نیروی انسانی، کاهش خطای انسان، سرعت بالا، استفاده از کارت به جای پول نقد، استفاده از سیستم کاملاً مکانیزه، جلو گیری از سوء استفاده احتمالی و نقدینگی بالا به دلیل پیش فروش کارت های شارژ و مواردی از این قبیل اشاره نمود. البته معایبی نیز برای این طرح متصئر است وآن و وابستگی به کارت شارژ و مشکلات مرتبط با در یافت کارت شارژ و نامناسب بودن آن برای خودرو هایی که به ندرت به پارکینگ مورد نظر مراجعه می نمایند. لذا بهترین حالت و کاربردی  ترین حالت همانگونه که ذکر شد اجرای عملیات با دخلات اپراتور می باشد.

هماهگونه که ذکر شد تکنولوژی انتخابی در این سیستم کارت های هوشمند از خانواده RFID و از نوع Mifare 13.56 MHz می باشد که از نظرالکترونیکی از فرکانس های بالا استفاده نموده و استاندارد های 15693  ISO را پشتیبانی می نمای. نوع کارت ها Passive بوده که بدون باطری عمل نموده و در صورت قرار گرفتن در میدان مغناطیسی که توسط آنتن مربوطه این نوع کارت ها تأمین می گردد.، بار دار شده و شروع به فعالیت می نماید. از لحاظ فیزیکی نیز جنس کارت ها PVC (پلاستیک فشرده) بوده و درای استحکام مناس در جهت استفاده زیاد و بیش از حد معمول در دست گرفتن آن می باشد.

تجهیزات مورد نیاز چنین سیستمی در جدول شماره 2-4 نشان داده شده است.

	رديف
	تجهيزات مصرفي

	1
	Mifare از جنس PVC کارت هوشمند 56, 13 فشرده

	2
	سیستم نرم افزاری مدیریت پارکینگ برخط « با استفاده از کارت هوشمند »

	3
	کارت خوان

	4
	دوربین تحت شبکه « مستند ساز ورود و خروج »

	5
	اضافيLCD جهت هر گيت به همراه يك عدد Thin Client دستگاه

	6
	سرور

	7
	 اطلاع رسانLEDنمايشگر

	8
	گيت راهبند


جدول شماره 2-4- تجهيزات مورد نياز كنترل پاركينگ عمومي با استفاده از كارت هوشمند
جهت اطلاعات بیشتر در مورد تجهیزات مصرفی و مارک های متداول در بازار ایران به ضمیمه شماره 2 مراجعه شود.

از قابلیت های نرم افزاری مورد نیاز چنین سیستمی می توان  به به رابط گرافیکی آسان به منظورعدم نیاز به اپراتور با دانش کامپیوتری بالا، پشتیبانی از کارت خوان های بدون تماس بر چسب فعال RFID ، پشتیبانی از دوربین های امنیتی تحت شبکه به منظورعکس برداری از خودرو ها و تکمیل مستندات در ورودی و خروجی، اتصال به انواع راه بند و یا گیت های ورود و خروج یا درب های برقی، گزارش سازی اطلاعاتی و آماری پویا، چاپ انواع گزارشات با پشتیبانب از تنظیمات حرفه چاپ، ارئه وب سرویس به منظور دریافت و ارسال گزارشات به نرم افزار ها یا خدمات جانبی، خروجی انواع گزارشات با فرمت های گوناگون چون،ODBC,Xls,Doc,db و امثالهم، اتصال به سامانه اطلاع رسان به نظور دریافت وضعیت خودرو و هزینه تا زمان خاص(این مورد در صورت دریافت شماره تماس خودرو با استفاده از یام کوتاه قابلاجرا خواهد بود)،امور مالی نرم افزار،تعریف اولیه مبالغ و هزینه ها، محاسبه خود کار هزینه پارکینگ، محاسبهکارکرد روزانه،ارائه گزارشات و خروجی به سیستم های مالی، کزارش گیری از وضعیت کنونی و ظرفیت پارکینگ و مواردی نظیر این اشاره نمود.

دیگر امکانات نر افزاری که می توان به این سیستم در نظر گرفت،قابلیت ثبت تمام مشخصاتخودرو و راننده آن (شامل پلاگک خودرو،نوع و مدل ماشین، نام راننده و امثالهم)،امکان تعریف تعرفه های گوناگون برای سیستم(ساعتی،روزانه،شبانه و مانند این ها)، امکان تعریف کاربران مختلف با سطح دسترسی های متفاوت جهت جلو گیری از افراد غیر مجاز به اطلاعات،توانایی رند کردن مبالغ فیش های صادره جهت سهولت در محاسبه،‌امکان تعریف ظرفیت پارکینگ و اعلام تکمیل ظرفیت به صورت هوشمند،توانایی تحویل اتومبیل از طریق کانپیوتر مرکزی،در صورت مفقود شدن کارت و غیر مجاز نمودن کارت،جهت جلوگیری از سوء استفاده های احتمالی ةامکان تهیه نسخه پشتیبان از اطلاعات به صورت دستی و اتوماتیک ،توانایی کنترلبالا و ایین بردن راه بند از طریق نرم افزار، امکان افزودن متن دلخواه در انتهای فیش های صادر شده،ارئه انواع کزارشات جامع شامل تاریخ و ساعت ورود خروج ماشین، شماره پلاک،مشخصات راننده، مبالغ دریافتی و مواردی از این قبیلارئه گزارشات مدیریتی به صورت نمودار جهت بررسی میزان استفاده از ارکینگ در ساعات مختلف، امکان تخصیص شماره به هر فضای داخل پارکینگ جهت اطلاع از جاهی پر و خالی و مانند اینها،جهت این سیستم می توان در نظر داشت. بر اساس تحقیقات بعمل آمده شرکت های مجری طرح های پارکینگ، برنامه منایب با نیاز ارکینگ مورد نظر را می نویسد که به دلیل تشابهات بسیار زیاد پارکینگ ها،این برنامه قابلیت تعمییم داشتهو در بیشتر پروژه ها، قابل بهره برداری است،به عنوان نمونه نرافزار اتئماسیمن پارکینگ شرکت پیشگامان آسیا را می توان بر شمرد
جدول شماره3-4 توجیهی و شرح تجهیزات اصلی را نشان می دهد.

	شرح تجهیزات
	دلایل استفاده

	کارت هوشمند 13.56 Mifare
	· جلوگیری از تقلب و جعل کارت در مقایسه با کارت های تماسی چیپ دار یا مغناطیسی
· عدم از بین رفتن کارت( سوختن) در مقایسه با کارت های چیپ دار و یا مغناطیسی
· استفاده از فرکانس پایین تر
· میزان انرژی مصفی کمتر
· تجهیزات سخت افزاری معمولی در ساخت
· علاوه بر ذلایل فوق قیمت فوق العاده پایین تر در ساخت تگها

	کارت خوان
	· استفاده از فرکانس پاین تر
· میزان انرژی مصرفی کمتر
· تجهیزات سخت افزاری معمولی در ساخت
· علاوه بر دلایل فوق قیمت فوق العاده پایین تر در ساخت آنتن
· راهبری فوق العاده آسان

	دوربین تحت شبکه مستندساز ورود وخروج
	· استفاده از بستر شبکه به منظور عدم وابستگی به رابط های سخت افازری به منظور دریافت تصویر
· Auto IRIS

· سرعت فوق العاده بالا در دریافت تصاویر
· قابلیت تنظیم سیاه وسفید و رنگی 
· قابلیت مانیتور کردن و استفاده امنیتی در کنار ابزاردیگر در پارکینگ 

	دستگاه Thim Client
	· توان مصرفی کم
· عدم نیاز به اپراتور های حرفه ای
· غیر فعال بودن سرویس های اضافی
· عدم آلوده شدن به سرویس
· جلوگیری از نفوذ و یا هر گونه خرابکاری


جدول شماره 3-4- شرح تجهيزات كنترل تردد پاركينگ عمومي با استفاده از كارت هوشمند RFID
4-6-  جمع آوری اطلاعات فضای پارکینگ

 نکته قابل توجه در سیستم مدیریت پارکینگ اطلاعات به فضای های خالی هر طبفه و هدایت رانندگان به مناسب ترین مکان است،در این جهت Passive اگر در ورودی هر طبقه یک قرائتگر بگذاریم،بایستی برای اطمینان از خوانده شدن کارت مربوطه راه بندی بگذاریم، که پس شناسایی کارت هوشمند باز شود، البته در احالت Active می توان در ورودی و خروجی هر طبقه یک آنتن تعبیه کرد، ولی نکته قابل توجه باز هم بحث هزینه هاست که مقرون به صرفه نمی باشد.

کذا بایستسی برای نمایش فضای خالی طبقات از روش ساده تری  بهره جست و آن استفاده از سنسورمادمن قرمز و یاحسگر لوپ دتکتور می باشد.

حالت اول: 
در حالتی که بخاهیم از مادون قرمز استفاده کنیم،روش کار به این شکل است که در هر فضا یک سنسو در سقف تعبیه شده ودر زمانی که فضا توسط خودرو اشغال شده باشد به چراغ مربوطه که در جلوی هر فضا در نظر گرفته شده است فرمان قرمز شدن می دهد و در غیر این صورت، چراغ سبز بوده و رانندگان با مشاهده آن می توانند از آن فضا برای پارک خودرو استفاده کنند،این موضوع در شکل شماره 9-4 نشان داده شده است.
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حالت دوم:
در این حالت که از حسگر لوپ دکتور جهت شناسایی خودرو استفاده می شود، میتوان هر فضا را مجهز به یک حسگر نمود که با قرار گیری خودرو برروی حسگر، فضای مورد نظراشغال اعلام می شود.البته شایان ذکر است، این روش به دلیل هزینه ای که در بر خواهد داشت و همچنین سیم کشی فراوان به احیه بندی توصیه می گردد.

حالت سوم:
حالت سوم ترکیب دو حالت مذکور می باشد، به این ترتیب که جهت شمارش خودرو های ورودی  خروجی طبقات پارکینگ می توان از حسگ لوپ دکتور استفاده نمود و جهت جهت مشخص نمودن هر فضا از سنسور مادون قرمز بهره گرفت، به این ترتیبدر ورودی نمایشگری تعبیه نمود که اطلاعات خودرو های پارک شده در هر طبقه را به صورت عددی یا درصد نمایش دهد، همچنین در صورت نیاز با بهره گیری از داده های لوپ دتکتروهای تعبیه شده در ورودی طبقات، تعداد خودرو های در حال حرکت در هر طبقه را نیز نمایش دهد،لذا بر اساس پردازش اطلاعات به دست آمده از ترکیب فوق سیستم به راننده مناسبترین طبقه را بر روی نمایش گر پیشنهاد دهد
4-7-  خلاصه ای از مشخصات سیستم های پیشنهادی

	عملكرد سيستم
	مشخصات سيستم
	

	1. خودرو به راه بند نزديك مي شود.
2. راننده كارت RFID را به دستگاه قرائتگر نزديك مي كند.
3. راه بند باز شده و خودرو وارد مي شود.
4. بعد از پارك ، در هنگام خروج نيز خودرو  به راه بند نزديك مي شود.
5. راننده كارت را به قرائتگر نشان داده و راه بند باز مي شود.
6. خودرو پاركينگ را ترك مي كند.


	· كارتRFID 125KHz (يا13.56 MHz )
· جهت پاركينگهاي اختصاصي يا اداري مشترك
· برد خواندن 50 سانتي متر
· ذخيره تاريخچه تمام ورود و خروجها
· گزارش و آناليز نرم افزاري

	سيستم كنترل تردد پاركينگ

بااستفاده ازكارت هوشمند RFID و پرداخت هزينه

	1. خودرو به پاركينگ نزديك مي شود واز طريق نمايشگر متوجه وجود يا عدم وجود فضاهاي خالي پركينگ مي شود.
2. خودرو به راه بند نزديك مي شود.
3. راننده كارت هوشمندي را از  اپراتور يا كابين تحويل كارت دريافت مي كند و در اين حالت عكسي از خودرو  مربوطه گرفته مي شود.

	
	

	4. در صورت تحويل كارت توسط كابين ، راننده قبل از راه بند بر روي حسگر لوپ دتكتور مي ايستد تا چراغ مربوطه سبز شود.
5. راننده كارت را به قرائتگر نشان داده و راه بند باز مي شود.
6. خودرو وارد مي شود.
7. بعد از پارك ، در هنگام خروج كارت را به اپراتور تحويل مي دهد.
8. اپراتور كارت را جهت  خوانده شدن به قرائتگر روميزي نزديك كرده و در اين حالت عكس ديگري از خودرو گرفته مي شود.
9. نرم افزار  2 عكس مربوط به ورود و خروج خودرو مربوطه را براي اپراتور نمايش مي دهد تا اپراتور بتواند عكسها را با يكديگر تطبيق دهد. همچنين در اين حالت هزينه پاركينگ نيز براي راننده و اپراتور نمايش داده مي شود.
10. اپراتور هزينه را دريافت مي كند.
11. اپراتور با فشار دادن دكمه اي فرمان باز شدن راه بند را صادر مي كند.
12. خودرو پاركينگ را ترك مي كند.
نكته:

در هنگام ورود مشتركان ماهانه داراي كارت بوده و تنها كارت خود را به قرائتگر نزديك مي كنند ، در هنگام خروج نيز به همين ترتيب عمل مي كنند و نيازي به پردازش عمليات توسط اپراتور نمي باشد.


	· كارت RFID 125 KHz (يا13.56  MHz )
· نمايشگر LED

· برد خواندن 50  سانتي متر
· اپراتور يا كابين تحويل كارت
· دوربين
· پردازش هزينه
· جهت پاركينگهاي ساعتي و ماهانه
· گزارش و آناليز نرم افزاري

	سيستم كنترل تردد پاركينگ

 با استفاده از كارت هوشمند RFID و پرداخت هزينه

	1. خودرو به راه بند نزديك مي شود (تگ به صورت بر چسب روي شيشه خودرو يا برف پاكن  تعبيه شده است.)
2. قرائتگر UHF RFID در فاصله 3 تا 8 متري تگ را مي خواند.
3. راه بند بصورت اتوماتيك باز  مي شود.
4. خودرو وارد يا خارج مي شود.
نكته:

سيستم مي تواند بدون PC  نيز بوسيله كنترلر پاركينگ در حالت STANDALONE نيز كار كند.
	· كارت 860 تا 960 MHz

· جهت پاركينگهاي اختصاصي يا اداري مشترك
· برد خواندن 3 تا 8 متر جهت باز كردن  راه بند
· ذخيره تاريخچه تمام ورود و خروجها
· گزارش و آناليز نرم افزاري 

	كنترل تردد پاركينگ با استفاده از

سيستم غير فعال كارت  RFID UHF

	اين سيستم تنها جهت پاركينگهاي اختصاصي و يا جاهايي كه مشترك مي پذيرند ، مناسب بوده . زماني كه خودروها در فاصله 3 تا 30 متري قرائتگر قرار گيرند ، خوانده شده و گيت باز  مي شود. بنابراين خودروها مي توانند بدون اينكه سرعت خود را پايين بياورند وارد و يا خارج شوند. 
	· كارت 433 UHF RFID ACTIVE MHz

· جهت پاركينگهاي اختصاصي يا اداري مشترك
· برد خواندن 3 تا 30  متر جهت باز كردن راه بند
· ذخيره تاريخچه تمام ورود و خروجها
· گزارش و آناليز نرم افزاري 
	كنترل تردد با استفاده از

سيستم غير فعال كارتRFID UHF


جدول شماره 4-4- خلاصه اي از مشخصات سيستمهاي پيشنهادي در اين تحقيق
4-8-  خلاصه و جمع بندی فصل

رشد روز افزون وسایل نقلیه عمومی و افزایش سریع خودرو های شخصی هر روز بیش ازپیش وضعیت ترافیکی شهر را پیچیده تر و زندگی در آن را مشکل تر می کند، نیاز به سیستم های هوشمند کنترلی و راهبردی که امکانات آن در داخل کشور تولید شود بیش از گذشته لازم و ضروری بوده و نیاز مبرم و اجتباب پذیر می باشد. استفاده از تکنولوژی رو به گسترش RFID راه مناسبی برای حل مشکلات ترافیکی و مدیریت حمل و نقل شهری به خصوص در کشور های در حال توسعه است.

در این فصل الگو های مختلفی با استفاده ازRFID در مدیریت پارکینگ ها پیشنهاد شد که از مشخصات سیستم های مذکور می توان مواردی چون امکان دسترسی با شناسه معتبر به فضای پارکینگ ،نمایش تعداد فضای خالی پارکینگ ، نمایش تعدادفضای خالی هر طبقه، اعلام اجازه ورود/عدم اجازه ورود،ثبت اطلاعات ورود/خروج
، حسگر  الکترو مکانیکی جهت تشخیص خودرو به عبارتی تمایز دادن بین خودرو مجهز به تگ با تگ به تنهایی(جهت عدم باز شدن گیت تنها با ارئه کارت یا تگ)،دسترسی به فضای پارکینگ از طریق گیت(بالبر و امثالهم)، بهره گیری از مکانات سخت افزاری و نرم افزاری جهت بر قراری امنیت(سیستم اعلام تخلف
)،‌ محاسبه مدت زمان توقف وسیله نقلیه درون پارکینگ، محاسبه هزینه بر اساس مدت زمان توقف(سیستم پرداخت هزینه پارکینگ به صورت پیش پرداخت
)، اعلام تعداد فضای خالی پارکینگ (نمایشگر در دید عموم) باز نشدن گیت ورودی در زمان پر بودن پارکینگ، دسته بندی (zone) جهت مشخص نمودن فضای خالی (هر طبقه یک ناحیه) امکان محدد نمودن ساعات استفاده از پارکینگ برای برخی خودرو ها،‌بانک اطلاعات جهت نکهداری اطلاعات کاربران و داده های پارکینگ، امکان تغییر قیمت ها برای طبقات مختلف پارکینگ، امکان تغییرقیمت ها برای ساعات مختلغ( همنندشب و نیمه ظهر) و یا حتی امکان در نظر گرفتن تخیف برای مشتر کانب که ساعات زیادی از پارکینگ استفاده می کنند، را ذکر نمود.

هدف از اجرای چنین  سیستمی مکانیزه نمودن عملیات مدیریتی و اجرای پارکینگ به منظور پرادزش سریعتر محاسبات مالی، جلوگیری از تخلفات و رعایت حقوق و احترام به مشتری(به منظور کاهش زمان توقف خودرو ها و محاسبه هزینه در سریعترین زمان و بدون اشتباه) به همراه بهره برداری مالی است، از شاخص های آن می توان به امنیت سیستم که شامل شناسایی سریع و مطمئن تر خودرو با بهره گیری از سیستم های نظارت تصاویر و همچنین موقعیت یاب شناسه اشاره کرد، همچنین گزارشات و نتایج بر خط به منظور مدیریت تصمیم گیری ها و اعمال رویه های اجرایی پارکینگ و نیز مواری چون کنترل ظرفیت، امکان بر آورد دقیق ساعات اوج ترافیک پارکینگ،امکان اطلاع رسانی اتوماتیک ورود و خروج وسایل نقلیه ،فراهم آوردن تاریخچه کامل خودرو های موجود در پارکینگ،حذف نکهداری اطلاعات به شکل دستس و افزایش صحت و بازده کارکنان و در نهایت بهره وری اقتصادی از جمله شاخص های آن می باشند.با توجه به موارد مذکور چنین سیستمی دارای مذایای فراوانی بوده که از جمله آ می توان به کنترل تردد خودرو به صورت اتوماتیک ،به حداقل رساندن نیروی انسانی، کاهش هزینه ها( کاهش فعالیت های دستس و افزایش سرعت) امکان بروز رسانی بصورت آنلاین ، امکان تشخیص حتی در شرایط نامساعد جوی و یا تاریک شب،عدم نیاز به دید مستقیم، شناسایی مطمئن و مؤثر،فوری و دقیق، محاسبه خودکار هزینهع کاهش خطا، افزایش ضریب  امنیت،امکان اطلاع رسانی اتوماتیک ورود و خروج وسایل نقلیه،فراهم آوردن تاریخچه کامل خودرو های موجود در پار کینگ، امکان برآورد دقیق ساعات اوج ترافیک پارکینگ و ارائه گزارشات و آمار دقیق اشاره کرد.

فصل پنجم
 طرحهای پیشنهادی جهت دو پارکینگ نمونه
5-1- دو طرح پیشنهادی جهت مدیریت پارکینگ

5-1-1- خلاصه ای از سیستم های پیشنهادی جهت تسهیل در امر انتخاب الگو

	نوع سیستم پیشنهادی
	مکان مناسب جهت پیاده سازی
	مشخصات سیستم

	سیستم کنترل تردد پارکینگ با استفاده از کارت هوشمند RFID


	جهت پارکینگ های اختصاصی یا دارای مشترک
	· کارت RFID 125 KHz (یا 56, 13 MHz)
· برد خواندن 50 سانتی متر
· ذخیره تاریخچه تمام ورود و خروجها
· گزارش و آنالیز نرم افزاری

	سیستم کنترل تردد پارکینگ با استفاده از کارت هوشمند RFID و پرداخت هزینه


	جهت پارکینگ های عمومی
	· کارت RFID 125 KHz (یا 56, 13 MHz)
· نمایشگر LED

· برد خواندن 50 سانتی متر
· اپراتور یا کابین تحویل کارت
· دوربین پردازش تصویر
· سنسور تشخیص خودرو
· پردازش هزینه
· گزارش و آنالیز نرم افزاری

	کنترل تردد پارکینگ با استفاده از سیستم غیرفعال کارت هوشمند RFID UHF

	جهت پارکینگ های اختصاصی یا دارای مشترک
	· کارت 860 تا 960 MHz

· برد خواندن 3 تا 8 متر جهت باز کردن راه بند
· ذخیره تاریخچه تمام ورود و خروجها
· گزارش و آنالیز نرم افزاری

	کنترل تردد پارکینگ با استفاده از سیستم فعال کارت RFID UHF

	جهت پارکینگ های اختصاصی یا دارای مشترک
	· کارت MHz 433 UHF RFID ACTIVE

· برد خواندن 3 تا 30 متر جهت باز کردن راه بند
· ذخیره تاریخچه تمام ورود و خروجها
· گزارش و آنالیز نرم افزاری


جدول 1-5- خلاصه ای از سیستم های پیشنهادی جهت تسهیل در امر انتخاب الگو
5-1-2- طرح پیشنهادی جهت مدیریت يك پارکینگ 

امروزه در کشور ما همانند سایر کشورهای دنیا کارت های هوشمند در موارد گوناگونی قابل استفاده می باشد و بهترین جایگزین برای انواع کارتها و پول نقد می باشد، یکی از بهتین موارد استفاده از این کارتها در پارکینگها، حمل و نقا شهری، شهر بازی ها، مجموعه های تفریحی، ورزشی و فروشگاهها می باشد که داشتن امنیت فوق العاده بالا، امکان ثبت اطلاعات اشخاص، امکان ثبت تاریخ و زمان استفاده از آنها، نداشتن تاریخ انقضاء، امکان استفاده مادام العمر از آنها و مواردی از این قبیل همگی از مزایای کارتهای هوشمند هستند.مسئله حائز اهمیت در مورد هدایت خودروها به داخل پارکینگ اطلاع رسانی به آنها از میزان ظرفیت پارکینگ می باشد، که در این طراحی نمایش ظرفیت خالی پارکینگ به صورت عددی بر روی تابلو صورت می پذیرد. این راهکار نسبت به روش نمایش پیغام متغیر الکترونیکی از مزیت هایی برخوردار است. اول این که به علت نمایش عددی ظرفیت، راننده می تواند تخمین قابل قبولی از وجود جای خالی در هنگام مراجعه به پارکینگ بزند. همچنین نمایش عددی ظرفیت پارکینگ تأثیر روانی مطلوب بر رانندگان خواهد داشت، به این دلیل که با بهنگام شدن اطلاعات، راننده احساس می کند سیستم نمایش ظرفیت پارکینگ در جهت راحتی و آسایش او ایجاد شده است و در هر لحظه آخرین اطلاعات را از وضعیت پارکینگ مورد نظر ارائه می دهد. لذا در طذاحی های انجام شده در این تحقیق، تابلو عددی مورد توجه می باشد. 

اگر پاركينگ مجهز به دو ورودي و خروجي باشد مي توان محل نمايشگرهاي اعلام ظرفيت و اطلاعات پاركينگ را جانمايي نمود. قبل از وارد شدن به پارکینگ اطلاعات مربوط به پارکینگ به صورت عددی بر تابلو LED روز دید(نمایش در تمامی شرایط نوری)، نمایش داده می شود. همچنین در ورودی پارکینگ امکان مشاهده اطلاعات فضاهای طبقات توسط تابلوهای تعبیه شده، میسر می باشد.

راننده پس از رویت اطلاعات پارکینگ با مراجعه به ورودی و ثبت مشخصات خودرو توسط اپراتور یک کارت هوشمند دریافت کرده، سه دوربین که در اطراف خودرو تعبیه شده اند، خودرو را به طور کامل اسکن می کنند(این امر به دلیل امکان بررسی شکایت برخی از رانندگان در خصوص مخدوش شدن خودروشان در هنگام توقف در پارکینگ می باشد) و این سه عکس به کارت RFID مربوطه اختصاص می یابد، همچنین توسط دوربین پلاک خوان عکسی از جلوی خودرو گرفته می شود که توسط نرم افزار پردازش شده و پلاک خودرو نیز استخراج می گردد، به عبارتی با گرفتن کارت جلوی قرائتگر عملیات عکسبرداری دوربینها نیز انجام می شود و راه بند باز شده و خودرو داخل می شود. جانماییومکان قرار گیری دوربین ها و پروژکتورها در شکل 3-5و 4-5 نمایش داده شده است. 


در هنگام خروج نیز راننده کارت را به اپراتور تحویل داده و با نشان دادن کارت به کنترلر پارکینگ، مجدداً دوربین از پلاک و خودرو عکس گرفته و در بانک اطلاعاتی خود ذخیره می کند، در همین زمان با قابلیتی که برای نرم افزار در نظر گرفته شده است، اپراتور عکس هنگام ورود و خروج خودرو را کنترل می کند و پس از تایید اپراتور مبلغ محاسبه شده بر روی نرم افزار و نمایشگر مبلغ نمایش داده شده و اپراتور اقدام به دریافت وجه نقد از شخص می نماید و سپس کنترلر اقدام به باز کردن راه بند می کند.

نکته دیگری که در این طرح می توان در نظر داشت بکارگیری و نصب LCD حداقل 42 اینج جهت نمایش مبلغ و اعلام آن به راننده در محلی مناسب و در دید رانندگان، به منظور بهره برداری اقتصادی است، به این شکل که در بالا و پایین صفحه مانیتور مذکور تبلیغات درج گردد و لذا از این طریق نیز درآمدی برای پارکینگ فراهم گردد. شایان ذکر است جهت عملیات کنترل و نظارت پارکینگ، دوربینهایی با قابلیت PTZ
 در مکانهای مناسب نصب می شوند، جانمایی دوربین ها در طبقه همکف و طبقات در شکل شماره 5-5 و 6-5 نمایش داده شده است، با توجه به امکان بهره مندی از دوربینها در جهت پردازش تصویر و امکان اعلام تعداد فضاهای پر و خالی طبقات با این تکنیک، ماژول نرم افزاری مورد نیاز است.

بطور کلی، سیستم هوشمند پارکینگ شامل چند ماژول اصلی است که در توسعه ی سیستم ضروری و مهم می باشند و عبارتنداز: الگوریتم محاسبه ی مسیر، جزء پردازش تصویر، آپدیتر یا به روز کننده ی وضعیت پارکینگ،IO و تایمر که مهمترین وظیفه را به عهده دارد.

بر اساس ضوابط موجود در پارکینگ، ماژول راهنمای مسیر و ماژول آپدیت پایگاه اطلاعاتی جهت تخصیص فضای جدید پارکینگ فعال می گردند. این ماژول ها در مشخص نمودن دوباره ی یک فضای خالی از پارکینگ به کار می روند بگونه ای که اطلاعات دریافت شده از IO برای آپدیت پایگاه اطلاعاتی موجود به کار می روند. الگوریتم محاسبه ی مسیر در کمک به راننده ها جهت انتخاب مکان پارک بکار می رود. یک تایمر هم برای دنبال نمودن زمان سپری شده از هنگام وارد شدن اتومبیل به پارکینگ به کار می رود تا محاسبه ی هزینه ی پرداختی را آسان تر کند. در پایان پردازش تصویری تصاویر گرفته شده بوسیله ی CCTV ها جهت مشخص نمودن فضاهای پر و خالی پارکینگ بکار می رود. زیر سیستم های اصلی از قبیل سیستم مدیریت مربوط به مدیر، روند خود را پیش می گیند یعنی شروع بکار می کنند جایی که کار آنها با نمایش یک صفحه ی خوشامدگویی شروع می گردد بعد از آن مدیر یا مسئول مربوطه باید از نام کاربری و کلمه عبور صحیح استفاده نماید. این اعمال تنها برای امنیت بیشتر می باشند. پس از اینکه سیستم برای جوابدهی به دستورات چندین فعالیت، فعال می گردد شروع به ویرایش نقشه ی فضای پارکینگ یا دست یابی مستقیم سیستم می نماید. مدیر می تواند یک نقشه ی جدید ایجاد کند، آن را ویرایش نماید یا در نهایت از یک نقشه ی از پیش مشخص شده در راهنمای کتابخانه استفاده نماید مدیر می تواند نقشه ی انتخاب شده را بکار ببرد و سیستم را آغاز به کار نماید البته باید توجه داشت که قبل از این کار اتصال حس گر به سیستم صحیح باشد یک CCTV می تواند بعنوان حس گر سیستم بکار می رود به گونه ای که برای گرفتن و مقایسه ی تصاویر پس از دریافت پیام اولیه مورد استفاده قرار گیرد. پس از عمل مقایسه، تصویر نهایی به کامپیوتر اصلی ارسال می گردد تا وضعیت اشغال بودن فضاهای پارکینگ را به روز نماید.


وضعیت اشغال بودن پارکینگ با بکار بردن مجموع آستانه ها محاسبه می شود بگونه ای که پیکسل های مربوطه را مقایسه می نماید. البته این پیکسل ها شامل تصویرهای متوالی محل پارک و زمینه ی پارکینگ می باشند. اگر پیکسل های تصویر متوالی کم تر از مقدار کل آستانه باشند مشخص است که مکان مورد نظر اشغال نگردیده است، اگر تصویرات بعدی بیش از آستانه باشند، در این صورت مکان اشغال شده است.

پس از ورود به داخل پارکینگ سه چراغی به صورتی که در شکل 7-5 نمایش داده شده است، برای رانندگان قابل مشاهده است هر کدام از فلش ها یک جهت حرکت را نشان می دهد که در جهت بهره گیری از سیستم هدایت رانندگان، پارکینگ را به زونهای با متوسط 10 فضای پارک تقسیم می کنیم و برای هر کدام از آنها یک سه چراغی تعبیه می کنیم، راننده با مشاهده چراغ حرکت به جلو و به رنگ قرمز و فلش سمت راست و یا چپ به رنگ سبز، در می یابد که در این ناحیه فضای خالی موجود است، در غیر این صورت فلش های چپ و راست به رنگ قرمز و چراغ حرکت به جلو به رنگ سبز خواهد بود و به این ترتیب رانندگان به ناحیه مورد نظر هدایت خواهند شد. مطلوب آنست که ما نرم افزار را طوری طراحی کنیم که خودروهایی که از ورودی نمازی مراجعه می کنند، ابتدا به طبقه 2- و سپس 1- هدایت شوند،خودروهای مراجعه کننده از درب خیابان طالقانی نیز به طبقات 2 و سپس 1 هدایت شوند، همچنین در جهت تسهیل رانندگانی که به طور مداوم از خدمات پارکینگ طالقانی بهره می گیرند، مطلوب است طبقه همکف را به این خودروها اختصاص دهیم، با این اوصاف باز هم در شرایطی که طبقات پر شده اند، در نهایت هدایت خودروها به طبقه همکف صورت پذیرد. جهت جلوگیری از مراجعه همزمان چندین خودرو به طبقه ای که تنها یک جای خالی دارد، می توان نرم افزاری را طوری طراحی نمود که در ساعات ترافیک با مشاهده 3 ظرفیت خالی یک طبقه، عملیات هدایت خودروها را به طبقه بعدی آغاز کند.


جهت روشن تر شدن نحوه عملکرد هدایت خودروها، بایستی متذکر شویم با توجه به تعاریفی که برای نرم افزار در نظر گرفته شده است، پارکینگ را به ناحیه هایی با ظرفیت 10 خودرو تقسیم می کنیم که این سه چراغی در ابتدای هر ناحیه جهت هدایت رانندگان نصب شده است، این نواحی را به نرم افزار معرفی می کنیم، در ابتدا که پارکینگ خالی است وقتی خودرو وارد می شود اگر از درب شماره 1 مراجعه کرده باشد دو تابلو، یکی روبرو و دیگری در سمت راست مشاهده می کند، چون در نظر است خودروهایی که از این درب وارد می شوند به طبقه اول و دوم هدایت شوند، هر سه فلش تابلو سمت راست قرمز و در تابلو روبرو نیز فلش حرکت به جلو سبز و فلش های طرفین قرمز هستند، لذا راننده به سمت طبقه دوم هدایت می شود در طبقه دوم با توجه به تعداد فضاهای خالی ناحیه اول چراغ سمت راست و یا چپ به رنگ سبز یا قرمز خواهد بود که در صورت پر بودن ناحیه اول چراغ سمت راست و چپ قرمز و چراغ حرکت به جلو سبز خواهد بود، به همین ترتیب راننده به جلو هدایت شده تا در جای مناسب پارک نماید، نکته ای که در اینجا بایستی در نظر گرفت، جهت جلوگیری از ترافیک در حالتی که کمتر از 5 فضای خالی در طبقه دوم خالی است هدایت خودروها به سمت راست و طبقات زیرین صورت می گیرد. لازم به ذکر است جهت خودروهایی که از درب شماره 2 مراجعه می کنند نیز مانند همین حالت دو تابلو سه چراغی یکی در روبرو و دیگری سمت چپ قابل رویت است که در این حالت خودروها به سمت طبقات زیرین هدایت می شوند و تمامی شرایط مذکور برای درب شماره 1 در این حالت نیز قابل تعریف می باشد، همچنین می توان طبقه همکف را برای مشترکان در نظر گرفت و توسط نرم افزار جاهایی برای مشترکان رزرو نموده که چراغ مربوطه نیز در ساعاتی که رزرو شده اند، قرمز باشد. شکل 8-5 و 9-5 نمایی از جانمایی سه چراغی را نشان می دهد.
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از مزایای این طرح می توان به کاهش هزینه، سرعت بالا و امکان تطبیق عکس های هنگام ورود و خروج خودرو توسط اپراتور جهت جلوگیری از سرعت و سوء استفاده احتمالی اشاره نمود، شکل شماره 10- 5 تجهیزات و ارتباطات مربوطه را نشان می دهد همانطور که در شکل مشاهده می شود، پرینتر حرارتی در این طرح جهت مشتریانی که تقاضای قبض می کنند در نظر گرفته شده است.شایان ذکر است همانطور که بیان شد، پارکینگي كه دارای دو ورودی و خروجی می باشد، لذا تجهیزات فوق برای هر دو ورودی و خروجی بایستی فراهم گردد. البته جهت کاهش هزینه می توان از یک کنترلر در هر ست ورودی- خروجی استفاده کرد، ولی جهت اطمینان بیشتر و اینکه اگر یکی از کنترلرها دچار عارضه شد کل سیستم دچار مشکل نشود، راه حل مذکور پبیشنهاد می گردد. تکنولوژی انتخابی در این طرح کارت های هوشمند از خانواده RFID و از نوع Mifare 13.56MHzpassive می باشد که از نظر الکترونیکی از فرکانس های بالا استفاده نموده و استاندارد های 15693 ISOرا پشتیبانی می نماید از لحاظ فزیکی جنس کارت ها PVC (پلاستیک فشرده) بوده و دارای استحکام مناسب به دلیل استفاده زیاد و بیش از حد معمول در دست قرار گرفتن آن می باشد.

5-1-3- قابلیتهای نرم افزاری مورد نیاز
قابلیت های نرم افزاری مورد نیاز عبارتنداز:

· رابط گرافیکی کاربر آسان به منظور عدم نیاز به اپراتور با دانش کامپیوتری بالا
· پشتیبانی از کارت خوان های بدون تماس برچسب های غیرفعال RFID

· پشتیبانی از دوربین های امنیتی تحت شبکه به منظور عکس برداری از خودروها و تکمیل مستندات در ورودی و خروجی
· اتصال به انواع راهبند و یا گیت های ورود وخروج و یا درب های برقی
· امکان تعریف و ظرفیت پارکینگ و اعلام تکمیل ظرفیت به صورت هوشمند
· امکان تخصیص شماره به هر فضای داخل پارکینگ جهت اطلاع از تعداد فضاهای پر و خالی
· امکان ناحیه بندی پارکینگ جهت فرمان به چراغ های هدایت کننده خودروها
· امکان پردازش تصویر خودرو و همچنین استخراج شماره پلاک خودرو
· امکان تعریف لیست سیاه جهت جلوگیری از ورود و یا خروج خودروهای غیرمجاز
· امکان ثبت عکس های خودرو در هنگام ورود و خروج و ذخیره در دیتابیس جهت بهره برداری در صورت لزوم
· گزارش ساز اطلاعاتی و آماری پویا
· چاپ انواع گزارشات با پشتیبانی از تنظیمات حرفه ای چاپ
· ارائه وب سرویس به منظور دریافت و یا ارسال گزارشات به نرم افزارها و یا خدمات جانبی
· خروجی انواع گزارشات با فرمت های گوناگون چون db,Doc,Xls,odbc و امثالهم
· اتصال به سامانه اطلاع رسان به منظور دریافت وضعیت خودرو و هزینه تا زمان خاص( این مورد در صورت دریافت شماره تماس خودرو با استفاده از پیام کوتاه قابل اجرا خواهد بود.)
· تعریف اولیه مبلغ و هزینه ها
· محاسبه خودکار هزینه پارکینگ
· محاسبه کارکرد روزانه

· ارائه گزارشات و خروجی به سیستم های مالی
· گزارش گیری از وضعیت کنونی و ظرفیت پارکینگ
· قابلیت ثبت کلیه مشخصات خودرو و راننده آن( شامل پلاک خودرو، نوع و مدل ماشین، نام راننده و اثالهم
· امکان تعریف تعرفه های گوناگون برای سیستم( ساعتی، روزانه، شبانه و مانند اینها).
· امکان در نظر گرفتن تخفبیف برای مشتریانی که بیشتر از خدمات پارکینگ استفاده می کنند.
· امکان تعریف کاربران مختلف با سطح دسترسی های متفاوت جهت جلوگیری از دسترسی افراد غیرمجاز به اطلاعات
· تواناییرند کردن مبالغ فیش های صادره جهت سهولت در محاسبه
· توانایی تحویل اتومبیل از طریق کامپیوتر مرکزی در صورت مفقود شدن کارت و غیرمجاز نمودن کارت جهت جلوگیری از سوء استفاده های احتمالی
· امکان تهیه نسخه پشتبان از اطلاعات به صورت دستی و اتوماتیک
· توانایی کنترل بالا و پایین بردن راه بند از طریق نرم افزار
· امکان افزودن متن دلخواه در انتها فیش های صادر شده
· ارائه انواع گزارشات جامع شامل تاریخ و ساعت ورود و خروج ماشین، شماره پلاک ، مشخصات راننده، مبالغ دریافتی و مواردی از این قبیل
· ارائه گزارشات مدیریتی به صورت نمودار جهت بررسی میزان استفاده از پارکینگ ساعات مختلف فهرست تجهیزات اصلی به همراه معرفی مارک تجاری جهت این طرح بهمراه دلایل بکارگیری آنها در جدول شماره1-5 شرح داده شده است.

	شرح تجهیزات
	مشخصات فنی به همراه دلایل استفاده

	Mifare کارت هوشمند 56, 13

(دو نمونه چیپ ست متداول قابل استفاده و مناسب در بازار ایران:
1. Philips Chipset

2. Fudan Chipset)


	· جلوگیری از تقلب و جعل کارت در مقایسه با کارت های تماسی چیپ دار و یا مغناطیسی
· عدم از بین رفتن کارت (سوختن) در مقایسه با کارت های تماسی چیپ دار و یا مغناطیسی
· استفاده از فرکانس پایین تر 
· میزان انرژی مصرفی کمتر
· تجهیزات سخت افزاری معمولی در ساخت
· علاوه بر دلایل فوق قیمت فوق العاده پایین تر در ساخت تگ ها


	کارت خوان

(متداول در بازار ایران:

HID OMNIKEY ، CardMan  5321)


	· استفاده از فرکانس پایین تر
· میزان انرژی مصرفی کمتر
· تجهیزات سخت افزاری معمولی در ساخت
· بنا بر دلایل فوق قیمت فوق العاده پایین تر در ساخت آنتن 
· راهبری فوق العاده آسان
· سرعت بسیار بالاتر
) بر روی کارت راRead/ Write نکته: این کارت خوان قابلیت خواندن         و نوشتن( دارا بوده و از سرعت بسیار بالایی برخوردار می باشد.

	دوربین تحت شبکه مستند ساز

Housing + IP Camera 212 AXIS)

از نوع متداول می باشد)


	· استفاده از بستر شبکه به منظور عدم وابستگی به رابط های سخت افزاری به منظور دریافت تصویر
· Auto IRIS

· سرعت فوق العاده بالا در دریافت تصاویر ، بیشتر از  Fps 30
· کیفیت تصویر : 480 * 640
· 3،1 Megapixel

· زاویه دید افقی 140 و عمودی 105 درجه
· Motion Detection , audio detection

· Pan Tilt Zoom

· Power over Ethernet

· Vandal resistant

· قابلیت تنظیم سیاه و سفید و رنگی (به منظور روز و شب)
· قابلیت مانیتور کردن و  استفاده امنیتی در کنار ابزار دیگر در پارکینگ از راه دور
این قسمت جزو قابلیت های برنامه نویسی می باشد

	دوربین تحت شبکه جهت نظارت مسیرهای دسترسی و پلاک خوان 

IP CameraE1344 AXIS

	· استفاده از بستر شبکه به منظور عدم وابستگی به رابط های سخت افزاری به منظور دریافت تصویر
· . کیفیت تصویر عالی با رزلوشن p720 MP/HDTV 1
· عملکرد در شب و روز
· (چرخش و زوم) دیجیتال
· نصب آسان با قابلیت فوکوس از راه دور
· ذخیره سازی موضعی
· زاویه دید 28 تا 72 درجه (به طور متوسط 60 درجه)
· Motion detection

· Power over Ethernet



	دستگاه Thin Client جهت هر گیت به همراه یک عدد LCD اضافی


	· توان مصرفی کم
· عدم نیاز به اپراتورهای حرفه ای
· غیرفعال بودن سرویس های اضافی
· عدم آلوده شدن به ویروس
· جلوگیری از نفوذ و یا هرگونه خرابکاری

	سرور مدیریت و کنترل تصاویر

(Network video Recorder) NVR

P 22 Linux

	مشخصات فنی شامل:
· HP Proliant DL 110
· 1*cpu5550 8 MB  ,I 3 cache

· 4  GB RAM  DDR 33 (4* 40 ig)

· HP Smart array p 410 I 512 MB

· 3* HDD SAS 300 GB 10K

· HP G 6 DVD RW slim

· 2 Nic 1000 MB HP

· 2 * power   460HP


	سیستم سرور


	مشخصات فنی شامل:
· HP Proliant DL 380G6
· 2 * cpu 55508MB , I 3 cache

· 16 GB RAM  DDR 33 (4  * 40 ig )

· HP Smart array p 410 I 512 MB

·  MB

· 3 * HDD SAS 2 TB  10K

· HP G 6 DVD RW slim

· 2 * power460 HP

· 2 Nic  1000 MB HP


جدول 2-5- تجهیزات اصلی سیستم پارکینگ هوشمند طالقانی به همراه مشخصات فنی
جهت دریافت اطلاعات بیشتر در خصوص مشخصات تجهیزات مذکور به ضمیمه شماره 2 مراجعه شود.

5-2-1- برآورد اقتصادی طرح پیشنهادی جهت مدیریت پارکینگ

موفقیت و یا شکست هر پروژه به تصمیم گیری آگاهانه و منطقی افراد و شرکتهای متولی بستگی دارد.نقطه ی آغازین در هر تلاش آگاهانه برای تصمیم گیری منطقی، فرآیند مساله یابی و انتخاب راهکار مناسب حل مساله است در فرایند مساله یابی، شناخت مساله از طریق جمع آوری اطلاعات و در انتخاب راهکار مناسب، آگاهی از تکنیک ها و روش ها بسیار حائز اهمیت است با توجه به اهمیت ارزیابی اقتصادی پروژه ها، تحلیل اقتصادی پروژه به عنوان یکی از مهمترین تکنیک های مقایسه و تصمیم گیی و انتخاب از میان مجموعه راهکارها بر اساس شرایط مطلوب اقتصادی تلقی می شود. هر پروژه ای قبل از اجرا می بایست از نظر مالی و فنی مورد ارزیابی قرار گرفته و امکان سنجی شود. فرآیند امکان سنجی در جهت کسب اطمینان و ارزیابی تامین خواستههای مشتری صورت می گیرد.لذا در این راستا و بر اساس تحقیقات صورت گرفته در جهت برآورد مالی طرح مذکور و بررسی قیمت شرکت های ایرانی و خارجی همچون شرکت پیشگامان آسیا، شرکت پردازنده پارس، شرکت تأمین صنعت باختر و شرکت طراحان شرق، همچنین مکاتبه با شرکتهای خارجی چون GKO، Transcore،GAOو مانند اینها کد از جمله شرکتهای فعال در این زمینه می باشند، میانگین قیمت تجهیزات مورد استفاده فراهم گردیده است که لیست قیمت به همراه تعداد مورد نیاز، همچنین هزینه نصب و راه اندازی بهمراه هزینه نگهداری و پشتیبانی سیستم در جدول شماره 2-5 آورده شده است.

	رديف
	شرح
	تعداد
	قيمت(ريال)
	جمع كل(ريال)

	1
	كارت  13.56  Mifare

Philips Chipset
	650
	9000
	5850000

	2
	دستگاه Thin Client
	2
	7000000
	14000000

	3
	كارت خوان (قرائتگر)

5321HID OMNIKEY , CardMan 
	4
	1250000
	5000000

	4
	كنترلر تك درب
	4
	1700000
	6800000

	5
	راه بند پاركينگ
	4
	24400000
	97600000

	6
	سيستم نرم افزاري مديريت پاركينگ بر  خط (با استفاده از كارت هوشمند) بهمراه ماژول هاي I/O ، پلاك خوان ، پردازش تصوير و راهنماي مسير
	1
	270000000
	270000000

	7
	دوربين تحت شبكه 212 AXIS
	55
	10000000
	550000000

	8
	دوربين تحت شبكه P1344 AXIS
	10
	14000000
	140000000

	9
	سرور مديريت و كنترل تصاوير P22  
NVR LINUX 
	3
	45000000
	135000000

	10
	سيستم سرور

SQL database , WIN XP
	1
	75000000
	75000000

	11
	نمايشگر ظرفيت LED كره اي روز ديد

25*  50cm
	3
	3000000
	9000000

	12
	نمايشگر ظرفيت طبقات LED كره اي روز ديد

125*  50cm
	2
	17000000
	34000000

	13
	مانيتور  "42 LED نمايش مبلغ و تبليغات
	2
	25000000
	5000000

	14
	c3750 –G24 -PS-SSwitch Cisco
	5
	48000000
	240000000

	15
	Switch Cisco c3750 –G24
	1
	56000000
	56000000

	16
	Patch Panel Clipsal 24 P
	5
	1600000
	8000000

	17
	Cable Management Clipsal
	6
	220000


	1320000

	18
	لوله شلاقي 21
	4000
	29000
	116000000

	19
	لوله شلاقي 32
	500
	33000
	16500000

	20
	لوله شلاقي 50
	800
	49000
	39200000

	21
	Cable Cat6 FTP Clipsal
	6000
	12000
	72000000

	22
	پرينتر حرارتي
	2
	2500000
	5000000

	23
	پروژكتور
	2
	250000
	500000

	24
	سه چراغي
	69
	500000
	34500000

	25
	دو چراغي
	13
	350000
	4550000

	26
	ساير تجهيزات شبكه از جمله 

Face Plate Shutter Cat6 Clipsal , Back Box Cat6 Clipsal , Cable Management Clipsal , Patch Cord 1m Clipsal , Patch Cord 3m Clipsal , Jack Shutter Cat6 Clipsal

كابل برق 105×2 ،فيوز

A16  ،جعبه فيوز 12 ،جعبه پلاستيكي لگراند ، دو شاخه صنعتي ، پيچ و رول پلاك ،كانال 3 شياري به ميزان لازم
	به ميزان لازم
	--
	20000000

	27
	ملزومات نصب كارت خوان وكنترلر (از جمله ترانس و رله وكليد (شاسي خروج) و منبع تغذيه
	4
	950000
	3800000

	28
	جمع
	2008300000

	29
	نصب و راه اندازي15% قيمت كل
	301245000

	30
	پشتيباني سيستم25% قيمت كل
	502075000

	31
	جمع كل
	2811620000


جدول شماره 3-5 – برآورد آقتصادی سیتیم كنرل تردد پاركینگ عمومی با استفاده از كارت RFID  و سیستم نظارت دوربین به همراه پردازش تصویر
5-3- طرح پیشنهادی جهت مدیریت پارکینگ خصوصی بانکی

 مفروض با استفاده از کارتخوان برد بلند این طرح جهت بانکی با 50 خودرو ظرفیت پارکینگ جهت پرسنل با استفاده از کارتخوان برد بلند به شرح زیر می باشد:

در این طرح بر روی هر خودرو یک برچسب UHF نصب می گردد، با نزدیک شدن خودرو به کارتخوان برد بلند( از فاصله 3 تا 8 متری) و در صورت مجاز بودن اطلاعات ثبت شده، پس از باز شدن راهبند وارد پارکینگ می گردد. در هنگام خروج نیز با نزدیک شدن خودرو به کارتخوان برد بلند کنترلر اقدام به باز کردن راه بند می نماید..

بدیهی است در صورت عدم تائید اعتبار توسط دستگاه ( که در حقیقت توسط اتصال به بانک های اطلاعاتی و نرم افزاری مشخص می گردد) درب یا راه بند باز نمی گردد. از مزایای این طرح می توان به کاهش هزینه و نیروی انسانی، سرعت خیلی بالا، کاهش خطای انسانی، استفاده از سیستم کاملاً مکانیزه، جلوگیری از سوء استفاده احتمالی، قابلیت استفاده توسط کارکنان و مدیران بدون استفاده از کارت پارکینگ را بر شمرد. شکل 11-5 این روش را نمایان می سازد.

نکته شایان توجه اینستکه در طرح مذکور می توان در ورودی و موازی با قرائتگر از قابلیت دستگاهی با عنوان صفحه کلید رمز
 نیز بهره برداری کرد، به این صورت که در اختیار هر کدام از مشترکین علاوه بر کارت، کد رمزی باشد که بنا به نیاز کارفرما به صورت شرط دوم باز شدن درب عمل کند با اینکه بصورت موازی با سیستم مذکور بوده و در مواقعی که بدلایلی قرائتگر یا تگها دچار عارضه شدند، به عنوان پشتیبان عمل نماید، بهره گیری از این دستگاه در جهت بالا بردن ضریب اطمینان نیز بسیار مورد توجه می باشد. 
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در این روش ، تمام ورود و خروجها در دیتابیس سیستم ذخیره خواهند شد. تکنولوژی انتخابی در این طرح کارتهای هوشمند غیرفعال(بدون باطری) و از انواع UHF با فرکانس 850MHz می باشد.

5-3-1-  قابلیتهای نرم افزاری مورد نیاز

عمده قابلیتهای نرم افزاری مورد نیاز عبارتنداز:

· رابط گرافیکی کاربر آسان به منظور عدم نیاز به اپراتور با دانش کامپیوتری بالا
· پشتیبانی از کارتخوان های بدن تماس و برچسبهای غیرفعال UHF

· پشتیبانی از دوربین های امنیتی تحت شبکه به منظور عکسبرداری از خودرو و تکمیل مستندات در ورودی و خروجی ( در صورت اعلام نیاز بانک مربوطه در بکارگیری دوربین)
· اتصال به انواع راهبند و یا گیتهای ورود و خروج و یا دربهای برقی
· گزارش ساز اطلاعاتی و آماری پویا
· گزارش گیری از وضعیت کنونی و ظرفیت پارکینگ
فهرست تجهیزات اصلی این طرح بهمراه دلایل بکارگیری آنها در بخش 2-4-4 فصل چهارم شرح داده شد، لذا در بخش بعد به برآورد اقتثصادی طرح می پردازیم.

5-3-2- برآورد اقتصادی طرح پیشنهادی جهت مدیریت پارکینگ خصوصی بانکی مفروض

جدول شماره 4-5 برآورد مالی طرح مذکور را نمایش می دهد.

	ردیف
	شرح
	قیمت (ریال)
	تعداد
	جمع کل
	توضیحات

	1
	برچسب UHF
	15،000
	50
	750،000
	

	2
	آنتن دوربرد 3 الی 8 متر UHF
	11،000،000
	2
	22،000،000
	

	3
	کارت خوان (قرائتگر) تحت شبکه UHF
	12،000،000
	1
	12،000،000
	به همراه گارانتی تعویض

	4
	سیستم نرم افزاری مدیریت پارکینگ برخط با استفاده از کارت هوشمند)
	10،000،000
	1
	10،000،000
	به منظور ثبت کاربران در سیستم کنترل تردد

	5
	کارت خوان و نویسنده UHF
	5،000،000
	1
	5،000،000
	به منظور ثبت کاربران در سیستم نرم افزاری و تعریف کارتها

	6

	صفحه کلید رمز ELB
	1،200،000
	1
	1،200،000
	

	7

	کنترلر
	3،000،000
	1
	3،000،000
	

	8

	سیستم سرور
	10،000،000
	1
	10،000،000
	به منظور نصب نرم افزار مربوطه

	9

	دستگاه Thin Client
	7،000،000
	1
	7،000،000
	

	10

	راه بند پارکینگ
	24،400،000
	1
	24،400،000
	

	11

	ملزومات نصب
	950،000
	1
	950،000
	از قبیل: ترانس ، رله ، کلید (شاسی خروج) و منبع تغذیه

	12
	جمع
	96،300،000
	

	13
	نصب و راه اندازی 15٪ قیمت کل
	14،445،000
	

	14
	پشتیبانی سیستم 25٪ قیمت کل
	24،075،000
	

	15
	جمع کل
	134،820،000
	


جدول شماره 4-5- برآورد اقتصادی سیستم کنترل تردد پارکینگ اختصاصی با استفاده از کارت برد بالا RFID
فصل ششم
نتیجه گیری و پیشنهادات
6-1- نتیجه گیری و پیشنهادات

کمبود وقت در دنیای معاصر، این تمایل را در انسان امروزی بوجود آورده است که در کوتاهترین زمان و کمترین حجم، بهترین اطلاعات را در رابطه با موضوع مورد نظر خود بدست آورد. بنابراین نتیجه هر تحقیق مهمترین بخش آن محسوب شده و نظر خواننده را به خود جلب می نماید. از اینرو در این فصل پس از بررسی اهداف و بحث و بررسی نتایج حاصل از آن به ارائه پیشنهادات جهت تحقیقات آتی می پردازیم.

6-2-  بررسی اهداف

امروزه بسیاری از صاحبنظران در این امر اتفاق نظر دارند که اطلاعات به عنوان کالایی با ارزش، استراتژیک و عامل توسعه، نقش بسیار مهمی در میان ابزارهای قدرت کسب کرده است، اهمیت بهره گیری از فناوری به منظور افزایش سرعت و دقت فعالیتعای مختلف سازمانها و در نتیجه بالا بردن بهره وری بر کسی پوشیده نیست. حمل ونقل و مسائل مرتبط با آن به عنوان یکی از مشکلات زندگی شهری به شمار می رود مدیریت و برنامه ریزی در حوزه حمل و نقل و ترافیک شهری راهکاری است برای حل معظلات ترافیک شهرها که در اکثر جوامع مورد توجه بوده است کنترل هوشمند وسایل نقلیه در پارکینگها و پی آیند آن کاهش بسیاری از معظلات از مواردی است که در این راستا توسعه یافته و در این تحقیق مورد توجه قرار گرفته است. همانگونه که مشهود است اصول کار سیستم مدیریت هوشمند پارکینگ بر مبنای فناوری RFIDبه منظور افزایش بازده پارکینگ و بهره گیری از مزایای بیشمار آن در این پایان نامه مورد بررسی قرار گرفت.در این تحقیق امکان سنجی بکارگیری فناوری RFIDدر سیستم مدیریت هوشمند پارکینگها در قالب ارائه الگوهایی در این زمینه و پیشنهاد دو مدل نمونه بهمراه برآورد اقتصادی صورت پذیرفت این تحقیق برای یافتن پاسخهای زیر انجام یافت:

· مزایای فناوری RFID در مقایسه با سایر تجهیزات کاربردی در حوزه هوشمند سازی پارکینگها چیست؟
· زیر ساختهای لازم جهت مجهز نمودن پارکینگ ها به فناوری RFID چیست؟
· چه تجهیزات سخت افزاری و نرم افزاری جهت سیستم پارکینگ هوشمند با استفاده از فناوری RFIDمورد نیاز است؟
· مدلی که برای case study ارائه شده، تا چه حد برای بقیه پارکینگها قابل استفاده و تعمیم است؟
· آیا از منظر اقتصادی پیاده سازی سیتسم پارکینگ هوشمند مقرون به صرفه است؟
· چالشهای بکارگیری فناوری RFID چیست؟
همانطور که ملاحظه نمودید در راستا پاسخگویی سئوال اول مباحث فصل دوم و سوم مطرح گردید که در جمع بندی فصل سوم و در بخش 6-3 مزایای فناوری RFID در مقایسه با سایر تجهیزات کاربردی در حوزه هوشمند سازی پارکینگها به شکل مشخصی بیان گردید، همچنین به دنبال سئوالات دوم و سوم، فصل چهارم شکل گرفت و با توجه به الگوهایی که در فصل پنجم مطرح گردید می توان این نتیجه را به سهولت استنباط کرد که مدلهای ارائه شده با توجه به مشخصات کلی پارکینگها که عموماً شرایط یکسانی را دارند کاملاً قابلیت تعمیم داشته و قابل استفاده می باشد. در ضمن در جهت پاسخ به سئوال پنجم می توان گفت ضمن اینکه طبق مطالعه از منظر اقتصادی مقرون به صرفه است، جزئیات تحقیق در بخش 2-2-5- و 2-1-5 فصل پنجم آورده شده است.

به دنبال لاین سئوالات، توجه به عمق تأثیرات فناوری اطلاعات در جنبه های مختلف زندگی بشر، موفقیت کاربرد ابزارهای مختلف آن در کنترل و مدیریت را نوید می دهد. اما نکته شایان توجه به منظور جواب سئوال آخر اینستکه در کنار مزایای فروانی که بکارگیری این فناوری بهمراه دارد، هنوز پذیرش RFID در جامعه کنونی محدود به موانع و مسائلی می شود که باید بدان ها نیز پرداخته شود. این مسائل ابعادی چون ضعفهای تکنولوژی و غیر تکنولوژیکی را در بر می گیرد که از آنجمله برخی مسایل مهم در زمینه ی امنیت RFID مانند احراز هویت
، محافظت از حریم خصوصی
 و موارد دیگری همچون تنوع استانداردهای مختلف، قیمت بالا و همچنین نرخ برگشت سرمایه را می توان برشمرد. البته بایستی اشاره کرد که بی شک آنچه در خصوص محدودیتهایی RFID ذکر شد، تمام مباحث مهم مرتبط با استفاده از RFID نیست، بلکه برخی از مهمترین های آن هاست.

لازم به ذکر است نظر به کاربردهای روز افزون این فناوری و تلاش هایی که در جهت از بین بردن محدودیت های فنی و ملاحظات امنیتی انجام می پذیرد(بعنوان مثال تلاشهایی در جهت تعریف استانداردها و مقررات به کارگیری این فناوری و مواردی از این قبیل) در صورتی که به کارگیری این فناوری به تولید انبوه آن بیانجامد در نهایت به کاهش هزینه ها نیز خواهد انجامید.

6-3- بحث و بررسی نتایج

    شایان توجه است، تهیه نقشه راه توسعه RFID در تحقیق موضوع مورد بحث این تحقیق، طی مراحلی مورد بررسی قرار گرفت، این مراحل شامل مطالعات ابتدایی، ارائه طرح تفصیلی، ارزیابی تجهیزات مورد نیاز و برآورد اقتصادی می باشد. در ابتدا پس از بررسی فناوریهای مختلف در حوزه شناسایی و جمع آوری داده به بررسی وضعیت فناوری RFID در زمینه هوشمند سازی پارکینگها پرداخته شد که با توجه به دستاوردهای بکارگیری این فناوری در موضوع کنترل و مدیریت پارکینگها و عنایت به تلاشهای شرکتهای خارجی و بهره مندی از نتایج پروژه های پیاده سازی شده در کشورهای مختلف، نتایج مطلوبی حاصل شد که با توجه به تنوع پارکینگها در دو نوع اختصاصی و عمومی و همچنین میزان سرمایه گذاری و  امنیت و قابلیتهای مورد نیاز سیستمهای گوناگون، ابتدا ساده ترین طرح مطرح گردید و سپس طرح اولیه با توجه به نیازهای گوناگونی که در پارکینگهای مختلف مورد توجه می باشد توسعه داده شد که در نهایت با توجه به شرایط کنونی ساده ترین و کاربردی ترین حالتها جهت دو پارکین نمونه که یکی پارکینگ عمومی طالقانی و دیگر پارکینگ اختصاصی بصورت مفروض جهت بانکی با ظرفیت 50 خودرو پیشنهاد گردید. در نهایت لیست تجهیزات مورد نیاز جهت دو طرح مذکور به همراه برآورد اقتصادی آنها صورت پذیرفت که نتایج آن در فصل 5 پایان نامه قابل مشاهده می باشد.

6-4- کارهای آینده

با توجه به مباحث مطرح شده در فصول مختلف پایان نامه و اهمیت حمل و نقل و ترافیک و امور مرتبط با آن، سرمایه گذاری در این بخش می تواند اثرات مطلوبی بر بخش حمل و نقل و مدیریت ترافیک داشته باشد. بنابراین بر اساس یافته های پایان نامه، هدایت تحقیقات و تخصیص منابع در هوشمند سازی پارکینگها با استفاده از ترکیب فناوریها با فناوری RFID پیشنهاد می گردد، لذا در این راستا توصیه های زیر ارائه می گردد:

· بکارگیری فناوری RFID بهمراه سیستم پردازش تصاویر و الگوریتم کوتاهترین مسیر در سیستم پارکینگ هوشمند
· بکارگیری الگوریتم کوتاهترین مسیر بهمراه حسگرهای مادون قرمز و یا فتوالکتریک جهت هدایت رانندگان به فضای مورد نظر
· بکارگیری فناوری RFID و حسگر مادون قرمز جهت نمایش فضاهای خالی طبقات

· استفاده از کارت اعتباری در پرداخت هزینه پارکینگ (لازم به ذکر است بر اساس تحقیقات صورت گرفته، با توجه به بانک در حالت استفاده از کارت اعتباری، بایستی تحقیقات و راهکارهای مناسبتری در این زمینه اندیشیده شود.)
· استفاده از دستگاههای افزایش اعتبار جهت کارتهای پارکینگ( در راستای حذف اپراتور در پارکینگهای عمومی)
· بهرهمندی از سیستم جامعی که اطلاعات تمام پارکینگهای سطح شهر را جمع آوری نماید و در مکانهای مناسب توسط تابلوهای نمایشگر در اختیار خودروها قرار دهد تا در انتخاب رانندگان موثر واقع شود.
· بررسی میزان خطای سیستم پیشنهادی در این پایان نامه با استفاده از FMEA 

· ترکیب بکارگیری حسگر لوپ دتکتور بهمراه فناوری RFID و تمرکز تحقیقات در خصوص تأثیرات معماری پارکینگها در میزان بازدهی و بهره روی سیستم
در این خصوص شایان ذکر است بر اساس تحقیقاتی که در راستای تحقق این پایان نامه صورت گرفت، نتایجی در جهت نقش معماری به منظور تسهیل امور و کارایی سیستم حاصل شد که با توجه به مطالعه پارکینگهای دیگر کشورها یک مدل استخراج شده است، البته تحقیقات و توسعه مدل نیاز به مطالعه مشترک مهندس معمار و تأسیسات دارد. شکل شماره 1-6 و 2-6 مدل پیشنهادی را نمایش می دهد.
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6-5- خلاصه

این تحقیق علاوه بر بیان مزایای بکارگیری فناوری RFID در سیستم پارکینگ هوشمند، آثار مثبت این فناوری بر بخش حمل و نقل و ترافیک را نیز تأیید می کند.

امروزه روند رو به رشد فن آوری رادیویی از ابعاد مختلف صنایع را تحت تأثیر قرار داده و باعث تسهیل و ارتقاء فرآیندها گردیده است. به عبارتی، فناوری برچسب هوشمند علیرغم برخی محدودیتهای فنی و هزینه ای پیش رو، راه خود را بسوی افزایش کاربردها و گسترش حوزه استفاده در سازمانهای بزرگ باز کرده است. همانگونه که سایر فناوریهای جدید در ابتدا با چالشهای مشابهی روبرو بوده اند فناوری برچسب هوشمند از طریق تدوین استانداردهای لازم، تولید محصولات ارزانتر، استفاده از باندهای فرکانسی متنوع، افزایش امنیت سیستم و دیگر راهکارها قادر خواهد بود به نیازهای متعدد نهادها و مشتریان متعدد پاسخ گوید.

از آنجاییکه مکانیزه نمودن عملیات مدیریتی واجرایی پارکینگها با بهره گیری از فناوری RFID مزایای فراوانی را فراهم می آورد و با توجه به مطالعات انجام شده امکان پیاده سازی و بهره برداری از آن نیز میسر می باشد لذا با حرکت در این مسیر می توان عرصه های بسیار دیگری نیز در این زمینه گشود و نوید جامعه ایی پیشرفته تر و موفق تر داد.

منابع: 
1. روهینا،م: انواع سیستمهای شناسایی اتوماتیک،در: دومین همایش ملی RFID ایران (1387).
2. شریف زاده، ا: اعتمادی، آ: طراحی سامانه جامع شناسایی و کنترل سرعت وسائط نقلیه با استفاده از تکنولوژی RFID، در دومین همایش ملی  RFID ایران، (1387).
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