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مقدمه: 

یکی از مباحث علمی، فنی و اقتصادی که در یکصد سال گذشته توجه عده​ای از دانشمندان را به خود جلب نموده موضوع «خوردگی» (Corrosion) بویژه «خوردگی فلزات» می باشد. به منظور روشن ساختن مکانیسم های انواع مختلف خوردگی، تحقیقات و بررسی​های وسیع همگام با پیشرفت​های سریع صنایع گوناگون صورت پذیرفته است. بدین ترتیب با استفاده از اصول و مبانی علمی و نتایج حاصل از این پژوهشها، روشهای خاص کنترل یا جلوگیری از خسارات ناشی از پدیده خوردگی ارائه شده و پیشرفت​های قابل ملاحظه​ای بدست آمده است. تکنولوژی های جدید با کاربرد مواد و مصالح صنعتی گوناگون از جمله فلزات و آلیاژها، پلاستیک​ها، لاستیک ها، سرامیک​ها، مواد مرکب و متراکم، چوب و غیره همراه بوده بویژه مستلزم بررسی و تولید آلیاژها و مواد جدیدی است که در برابر خوردگی مقاومت لازم و قابل پیش بینی را داشته باشند، همچنین احتیاج به تدوین مقررات و روشهائی دارد که با اعمال و اجرای آنها بتوان میزان و سرعت خوردگی را به طور قابل ملاحظه​​ای کاهش دهد. جهت درک و بررسی این پدیده با درنظر گرفتن اصول و مبانی خوردگی و نظریه الکترو شیمیایی واکنشهای خوردگی از یکسو و توجه به اهمیت فلزات و آلیاژها در بین مواد و مصالح صنعتی از سوی دیگر ضرورت آشنائی با الکتروشیمی و متالورژی فیزیکی روشن می​گردد. محققین و پژوهشگران خوردگی به مطالعه مکانیسمهای خوردگی پرداخته، علل آنها را دریافته و راههای جلوگیری یا به حداقل رساندن خسارات و صدمات را پیشنهاد می​نماید. مهندسین خوردگی با تکیه بر اطلاعات و نتایج تحقیقات و بررسی امکانات موجود و انجام محاسبات مربوط به عوامل موثر بویژه توجیهات اقتصادی به کاربرد و اجرای طرحها و روشها می​پردازند. کلیه محیطهای کاربرد فلزات از قبیل هوا و رطوبت، آبها، محیطهای آلوده صنعتی، بخار آب، گازها، اسیدها، قلیائیها، خاکها، حلالها، روغنهای نباتی و نفتی، محصولات غذائی کم و بیش خورنده می​باشند. باید خاطر نشان ساخت که برخی  از محیطها و در شرایط خاصی خورنده تر از دیگری می​باشند. وجود این پدیده و اثرات زیانبخش و ناگوار آن تقریباً در ساختمانها، لوازم خانگی، وسائط نقلیه (زمینی- دریائی- فضائی)، جاده​ها، تسهیلات شهری، تأسیسات بندری و دریائی، واحدهای صنعتی مشاهده می شود.

پره های توربین های مورد استفاده در نیروگاه های حرارتی تحت شرایط حاد خوردگی کار می کنند که شامل قرار گیری در معرض گازهای داغ خورنده حاصل از احتراق، اکسیداسیون و سایش تحت برخورد ذرات ریز معلق در هوا می باشد. با توجه به شرایط حاد خوردگی و لزوم مقاومت خوردگی بالا، همزمان با حفظ استحکام و مقاومت خزشی دردماهای بالا و تنش های بالای وارد شونده در حین چرخش پره ها، آلیاژهای مورد استفاده در ساخت پره های توربین از خانواده خاصی از آلیاژها می باشد که به سوپرآلیاژ (Super-alloys) موسوم هستند. سوپرآلیاژها از جنس نیکل، کبالت و آهن همراه با سایر عناصر آلیاژی از قبیل کروم،  تیتانیم، مولیبدن، نایوبیم و زیرکونیم  هستند که از طریق ریخته گری دقیق تولید می شوند. جهت بهبود مقاومت خوردگی، پوشش های سرامیکی مقاوم خوردگی نیز بر سطح پره ها ایجاد می گردد. آنالیز پره های شکسته شده از توربین های کارکرده نشان داده است که خوردگی سطح پره ها نقش اساسی در جوانه زنی ترک های سطحی دارد که با پیشروی ترک تحت تنش های متناوب سبب شکست زودرس پره ها و خسارت های فراوان می گردد. هدف از انجام این پروژه، بررسی نقش خوردگی در شکست پره های توربین های نیروگاهی می باشد بدین منظور، ابتدا اجزای توربین های نیروگاهی و شرایط کاری پره های آنها معرفی شده سپس، انواع مختلف خوردگی، مکانیسم ها و روش های کنترل آنها بیان شده و در نهایت خوردگی پره ها و نقش خوردگی در شکست آنها بررسی شده است. 
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