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[bookmark: _Toc347139877]مقدمه:
تاريخچه کوتاه از گچ وسنگ گچ:	
قدیمی ترین آثار بجای مانده از گچ مربوط به 9000 سال قبل می باشد که در آناتولی و سوریه کشف شده اند. 5000 سال قبل مصری ها سنگ گچ را در هوای آزاد در درون آتش می سوزاندندو سپس آنرا می‌کوبیدند و تبدیل به پودر می کردند و در نهایت این پودر را با آب ترکیب می کردند و دیواره های کاخ ها و معابد خود را با گچ می پوشاندند. مصري ها 1500 سال قبل نيز از گچ براي پوشاندن سطوح داخلي ديوارهاي اهرام ثلاثه استفاده كرده اند . درون اهرام مصر بر روي سطوح صاف و سفيد گچي ديوار نگاري هاي شكوهمندي با نقش سربازان مصري ارابه هاي جنگي ، خدايان ، حيوانات و پرندگان موجود است.
در تمدن هاي كهن نيز نوعي گچ استفاده مي شده است كه امروزه ما آن را آلاباستر 
مي ناميم . تنديس هاي بزرگ گاوهاي بالدار متعلق به تمدن آشور كه امروزه در موزه شهر لندن موجود است از همين سنگ ساخته شده اند . يوناني ها نيز سكه هايي با نقش كلمه ي آلاباستر كه از نام شهري بنام آلاباستر در مصر گرفته بودند ضرب مي كرده اند . همين طور آنها ظروف و قوري هاي كوچك از گچ ساخته اند .
يوناني ها همچنين نامي به سنگ گچ داده اند كه از دو كلمه با معاني زمين و پختن تشكيل شده است. آنها فرم خاصي از سنگ گچ را كه حالت شيشه اي دارد براي پنجره ها استفاده و به ويژه اين سنگ ها را وقف معبدهاي الهه ي ماه مي نموده اند . سنگ گچ شيشه اي را كه به اين شيوه ي سنتي مورد استفاده قرار مي‌گرفته ، يوناني ها سلنيت (Selenite) يا سنگ ماه  مي ناميده اند .
رمي ها نيز راجع به سنگ گچ مي دانستند كه چه كاربردهايي در حرفه و پيشه ي آنها مي تواند داشته باشد. نشانه ي اين اطلاعات مجسمه هاي بدون انسان است كه در اروپاي غربي با ملات گچ درست شده و امروزه در دسترس است . آنگلوساكسون ها و نرمنها سنگ گچ را فراموش كرده بودند تا اينكه دوباره در قرن سيزدهم براي اولين بار با گچ پاريس آشنا شدند .
امروزه آلاباسترهاي خوب در نواحي مياني انگلستان خصوصاً در ناتنگهام به شكل مجسمه هايي با فرم هاي مختلف كه توسط استادكاران قرون 14 و 15 ميلادي حكاكي شده اند پيدا مي شود . بعدها اين دست ساخته هاي گچي مشهور گرديد و با توليد انبوه به سراسر اروپا فرستاده شد . اين آلاباسترها را ما در موزه هاي عمومي مي توانيم ببينيم . آلاباستر همچنين در برخي از آرامگاه ها ، نقوش كليساها و ساير ساختمان هاي تاريخي به كار رفته است .
آن زمانيكه سقف و ديوارهاي خانه ها با ني و تركه درست مي شده مردم براي پركردن شكاف بين آنها نياز به يك اندود پركننده داشتند .
در بيشتر مناطق اروپاي غربي خانه ها به اين شكل ساخته مي شده است . اين كار ابتدا با گل و رس انجام مي شد . سپس بناها نوعي ملات آهكي يافتند كه سطوح سخت و سفيد ايجاد مي نمود . بعدها با دست يابي به سنگ گچ ، اين عمل با بكارگيري ملات گچ انجام شد . بناها ملات گچ را به علت سرعت زياد خشك شدن و عدم وجود ترك بعد از آن نسبت به ملات آهك ترجيح مي دادند . امروز ملات آهك به ميزان جزئي مورد استفاده قرار مي گيرد .
به هر حال بيشترين مصرف گچ براي سطوح داخلي ساختمان بود ولي از قرن16ميلادي به بعد گچ كارها مهارت هاي خود را توسعه دادند و در زمينه ي دكورسازي و كارهاي هنري باگچ توانايي هاي ارزشمندي پيدا نمودند . در پايان كارها بر روي سطوح گچي ديوارها و سقف ها نقش گل ها ، شاخه هاي درختان ، ميوه ها و حتي طرح آلات موسيقي را ايجاد مي كردند . برخي از بهترين نمونه هاي اين طرح ها توسط گچ استاكو (Stucco ) در خانه هاي جورجيان  (Dublin)و (Georgian) در جمهوري ايرلند كار شده است .
در سالهای 1700 میلادی پاریس مرکز گچ بود ( گچ پاریس ) چرا که تمامی دیوارهای خانه های چوبی برای جلوگیری از آتش سوزی با گچ پوشیده می شد. پادشاه فرانسه این قانون را بعد از اینکه لندن       بزرگ در سال 1666 در اثر آتش سوزی از بین رفت اجباری نمود .    
دانش ما در زمینه استفاده از گچ در قبل از قرن نوزدهم محدود می باشد. با این وجود تحقیقات نشان می‌دهد که در قرن شانزدهم گچ همراه آهک در کف ها دیوارها و سقف ها مورد استفاده قرار میگر فته است اما ثابت گردیده است که گچ بری تزئینی که قبلا یکی از موارد استفاده از گچ در نظر گرفته می شده است در این دوران دارای سوابق بسیار مختصری می باشد.
تاريخچه گچ در ايران
در ايران نيز گچ رابطه نزديكي با صنعت ساختمان سازي داشته و از قديم يكي از مصالح ساختماني سنتي ايران بوده است . گچ در بيشتـر ساختمانهاي باستاني كه تاكنون باقي مانده اند بصورت آثار گچ بريهاي زيبا ديده مي شود . از زمان اشكانيان ابنيه هايي با تزئينات گچي بجا مانده است كه نمايانگر خلاقيت و هنر استادكاران ايراني مي باشد . از دوران اسلام نيز گچ بريهاي فراواني بجا مانده كه نمودار پيشرفت اين هنر در سرزمين ايران مي باشد. عالي قاپو ، كاخ هشت بهشت و گچ بريهاي زيباي مسجد جامع اروميه از جمله بارزترين جلوه هاي اين هنر مي باشد . كف سراسر تالار و پـلكان و ستـونهــاي كاخ لاله زار تهران در خيابان سعدي با سنگ گچ مرمري ساخته شده بود. کاربرد گچ در پوشش قوسی کانال ها در قسمتی از بناهای تخت جمشید از دوره هخامنشی به یادگار مانده است. ملات گچ در دوره ساسانیان در اسکلت سازی بناها وهمچنین جهت نماسازی کاربرد فراوان داشته است. یکی از پدیده های هنری در معماری بی همتای ایران هنر گچبری است که در کاوش های باستان شناسی نمونه ها و نشانه هایی از رواج این هنر در روزگار ساسانی به دست آمده است . یکی از کاربردهای ویژه گچ ، اندود کردن دیوارها و آراستن سطوح داخلی ساختمانها است و هنر گچبری این آراستگی را به حد کمال و دلنوازی می رساند . آثار گچبری را در دوره های مختلف تاریخ ایران می توان مشاهده کرد برای نمونه در دوره سلجوقی به مسجد علویان در همدان – در دوره ایلخانی به بقعه بایزید بسطامی در بسطام – در دوره تیموری به بقعه شیخ احمد جامی در تربت جام – در دوره صفویه به کاخ عالی قاپو در اصفهان – در دوره زندیه به عمارت کلاه فرنگی در شیراز و در دوره قاجار به کاخ گلستان در تهران می توان اشاره نمود .
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[bookmark: _Toc347139879]معرفي كاني ها و كاني شناسي ژيپس

كانيهاي ژيپس و انيدريت جزو سولفاتها مي باشند با اين تفاوت كه ژيپس جزو كانيهاي سولفاته آبدار است. مي توان مشخصات كاملتري از ژيپس بصورت زير ارائه نمود:


[bookmark: _Toc347139880]انيدريت :

[bookmark: _Toc347139881]بلور شناسي : 

در سيستم ارتورومبيك رده ()  بي پيراميدال متبلور مي شود. بلورهاي اين كاني كمياب مي باشند. اگر بلورهاي آن يافت شود، بصورت بلورهاي صفحه اي ضخيم درامتداد {010}، {100} يا {001} خواهد بود. همچنين سطوح منشوري به موازات محور b بيشتر به صورت توده اي است و يا به صورت توده هاي بلوريني كه ظاهر و رخ مكعبي دارند و همچنين به صورت رشته اي و دانه اي نيز ديده مي شود.
[bookmark: _Toc347139882]خواص فيزيكي :

 رخ كامل در جهت {010} و تقريباً كامل در جهت{100} و رخ خوب در جهت{001} دارد.     G=2.89-2.98.  جلاي شيشه اي تا مرواريدي درانتهاي سطوح رخ رنگ ديده مي شود. بي رنگ تا متمايل به آبي يا بنفش است، همچنين ممكن است به رنگ سفيد يا متمايل به صورتي، قهوه اي يا قرمز باشد.
اين كاني در درجه 3 ذوب مي شود كه اگر با  HClآغشته شده و حرارت داده شود، شعله نارنجي رنگ كلسيم را ايجاد مي كند. در اثر حرارت دادن با مواد احيا كننده، ماده اي ايجاد مي شود كه اگر با آب مخلوط شود، مخلوط حاصل نقره را تيره مي كند (سولفيد نقره تشكيل مي شود). كاني انيدريت را با داشتن سه سري رخهاي عمود برهم تشخيص مي دهند. براي تشخيص آن ازكلسيت از چگالي بالاي آن و همچنين براي تشخيص از ژيپس از سختي بيشتر انيدريت استفاده مي شود. بعضي از توده هاي انيدريت به سختي تشخيص داده مي شود و بعضي ديگر را مي توان از طريق آزمايشهاي مربوط به سولفاتها تشخيص داد.
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[bookmark: _Toc347139977]شكل1-1 بلورهاي الف) انيدريت   ب)آنگلزيت

[bookmark: _Toc347139883]دگرساني (آلتراسيون):
 كاني انيدريت با جذب آب افزايش حجم پيدا كرده و به كاني ژيپس تبديل مي شود و بدين صورت توده هاي بزرگ انيدريت به صورت درجا دگرسان مي شوند.
تشكيل كاني انيدريت مشابه كاني ژيپس است و معمولاً همراه با ژيپس يافت مي شود اما به فراواني ژيپس نيست. اين كاني به صورت لايه اي همراه با نهشته هاي نمكي درسنگ پوشش گنبدهاي نمكي يافت مي شود. درميان سنگهاي آهكي و همچنين به صورت پرشدگي درحفرات بادامي شكل در درون بازالتها يافت مي شود.

[bookmark: _Toc347139884]ژيپس  :    

[bookmark: _Toc347139885]بلورشناسي : 





در سيستم مونوكلينيك رده ( )  (منشوري) متبلور مي گردد. بلورها عمدتاً داراي تجمع ساده هستند و به صورت صفحات لوزي شكل درجهت {} ديده مي شوند كه لبه هاي آنها به صورت فرمهاي {} و{} درمي آيند، فرمهاي ديگر كمياب است. اين كاني داراي ماكل هاي فراواني با  سطح ماكل {} است. ماكل دم چلچله اي يكي از ماكل هاي معروف ژيپس است.
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[bookmark: _Toc347139886]خواص فيزيكي :



 كليواژ كامل درامتداد {} دارد كه باعث ايجاد ورقه هاي ضخيم مي شود. رخ {} كه سطح حاصل از اين رخ داراي شكست صدفي است و رخ درجهت {} كه سطح رخ رشته اي است، در آن ديده مي شود.  H=2   G=2.32.  جلاي معمولاً شيشه اي و در بعضي موارد مرواريدي و ابريشمي دارد. داراي رنگ  بيرنگ، سفيد، خاكستري، سايه هاي مختلفي از زرد، قرمز، قهوه اي دراثر وجود ناخالصي مي باشد. شفاف تا نيمه شفاف است.
[image: M18-Gypsum-selenite][image: alabaster%20gypsum][image: M17-Gypsum-satin spar]
[bookmark: _Toc347139979]شكل1-3 بلورهاي سلنيت، آلاباستر، ساتين اسپار
«ساتين اسپار» ژيپس رشته اي با جلاي ابريشمي مي باشد. « آلاباستر» ژيپس 
توده اي دانه ريز مي باشد و «سلنيت»  ژيپس بي رنگ، شفاف و ورقه اي مي باشد.
[bookmark: _Toc347139887]خواص مشخصه :
 اين كاني را ازطريق سختي مشخص آن (2) و همچنين سه سري رخ نابرابر مي توان تشخيص داد. اين كاني در درجه 3 ذوب مي شود. در HClگرم و رقيق حل مي شود و محلول آن با كلريد باريم، رسوب سفيد رنگ سولفات باريم توليد مي كند. در آزمايش لوله بسته به صورت جسم سفيد رنگي درمي آيد و مقدار زيادي آب توليد مي كند. اين كاني را باخاصيت حلاليت آن در اسيد و داشتن آب زياد مي توان ازكاني ايندريت تشخيص داد. در اثر گرفتن آب از ژيپس (دهيدراته شدن) چند حالت پيش مي آيد كه درشكل (1-4) نشان داده شده است .
[image: 25]
[bookmark: _Toc347139980]شكل 1-4 منحني آبگيري از ژيپس

[bookmark: _Toc347139888]فصل دوم:
[bookmark: _Toc347139889]زمين شناسي اقتصادي و چگونگی پیدایش ژیپس

[bookmark: _Toc347139890]شرايط تشكيل و ژنز ژيپس:
  
سنگهاي تبخيري متشكل از كانيهاي تبخيري(Evaporates Minerals)  هستندكه در اثر فرايندهاي شيميايي از آبهاي اشباع يا نزديك اشباع توسط تبخير خورشيدي(Solar evaporation)  حاصل مي گردند. با توجه به اين تعريف اين سنگ ها را محدود به سطح زمين مي كنند وليکن Warren اعتقاد دارد كه اين تبخيري ها اوليه اند و انواعي كه در اعماق تشكيل مي شوند ثانويه مي باشند.
تبخيري ها معمولاً به صورت سنگ پوشش مخازن هيدروكربني مي باشند و يا بر اثر دياپيريسم نمكي تله هاي ساختماني را تشكيل مي دهند. همچنين اين سنگها در مطالعات آب و هواي قديمي مفيد هستند زيرا آن ها معمولاً به نواحي خشك با عرض جغرافيايي پائين محدود مي شوند. معروفترين كاني هاي تبخيري عبارتند از هاليت، سيلويت، كارناليت، انيدريت، ژيپس، تنارديت، ميرابليت، ترونا، گلوبريت.
 وسيلگليو پيشنهاد كرد كه هنگامي كه آب دريا در حدود 19 درصد از حجم اوليه اش تبخير شده باشد، ژيپس رسوب مي كند و هنگامي كه حجم تا 5/9 درصد كاهش يابد، هاليت يا نمك طعام ظاهر مي شود. تداوم تبخير كاني هاي منيزيم و پتاسيم را توليد مي كند. كاني هاي تبخيري را به دو گروه اصلي تقسيم مي كنند:
1- كربنات هاي آلكالي خاكي شامل آراگونيت، كلسيت، دولوميت، كلسيت كم و پرمنيزيم.
2- نمك هاي تبخيري شامل ژيپس، انيدريت، هاليت، ترونا و کارناليت.
در يك محيط مساعد اولين گروه شكل گرفته كربنات ها هستند و ابتدا آراگونيت تشكيل مي شود لذا غلظت Ca پائين آمده و Mg بالا مي رود و شرايط براي تشكيل كلسيت پر Mg فراهم مي شود، سپس كلسيت كم منيزيم و در انتهاي كربناتها، دولوميت به صورت نادر ايجاد مي شود (اوليه).
بعد از كربنات ها، نمك هاي تبخيري ايجاد مي شوند كه در بين آنها ژيپس ابتدا ايجاد مي شود و سپس كلرورها تشكيل مي شود. بر اين اساس مي توان گفت كاني هاي كربناته آلكالي عمدتاً اوليه اند و دسته دوم ثانويه بوده، در اعماق تشكيل مي شوند.  ژيپس و انيدريت ممكن است در سطح زمين، در زيرآب و در خشكي رسوب كنند، با اين وجود در هنگام دفن تا اعماق بيش از چند صدمتر، تمام CaSO4 موجود به صورت انيدريت است و معمولاً در هنگام بالا آمدن انيدريت به ژيپس تبديل مي شود. بيشتر مطالعات ژيپس- انيدريت نشان داده است كه فاز پايداري به وسيله اكتيويته آب و درجه حرارت تعيين مي گردد.  ژيپس و انيدريت از جمله رسوبات حاصل از پديده تبخير مي باشند که از نظر توالي رسوبگذاري بر سنگ نمک تقدم دارند. ته نشيني اين مواد همراه با تبخيريها ي ديگر در آب هاي شور انجام 
مي گيرد. تبخيريها در اثر تبخير آب هاي اشباع از كاتيون ها و آنيون ها (شورابه ها) بوجود مي آيند. يون هاي مهم موجود در شورابه ها Na+ , Cl- , SO4 2- , Mg2+ , Ca2+ , K+ , CO3 2- , HCO3 مي باشد.
به طور كلي سه نوع شورآب (Brine) در نظر گرفته مي شود: 
[bookmark: _Toc347139891]Marine Brines• (دريائي)
به طور كلي اگر غلظت اين كاتيون ها يا آنيون ها در آب دريا به دو برابر وضعيت فعلي درياها (60-40 در هزار ) و چگالي آب دريا به cc / g 1/10 برسد كربنات كلسيم به صورت آراگونيت شروع به تشكيل مي كند. اگر غلظت شوراب به 5 برابر وضعيت فعلي درياها (160-130 در هزار ) و چگالي آب دريا به cc / g 1/13 برسد، ژيپس گسترش مي يابد. اگر غلظت شوراب به 12-10 برابر وضعيت فعلي برسد و چگالي آب دريا به cc / g 1/16 برسد هاليت ته نشين مي شود.  بعد از نهشته شدن NaCl اگر غلظت آب دريا به 90-70 برابر وضعيت فعلي و چگالي به cc /g 1/3 برسد بسته به شرايط K2SO4 , MgSO4 , KCl , MgCl2‌ بوجود مي آيد.
[bookmark: _Toc347139892]Non-Marine Brines• (غيردريائي)
تركيب سنگ بستر آبخيز، غلظت كاتيون ها و آنيون ها را كنترل مي كند. معمولاً عبور از سنگهاي كربناته باعث افزايشCO3-2 وHCO3-2 مي شود. عبور از سنگهاي دولوميتي باعث افزايش Mg، عبور از سنگ هاي آذرين و متامورفيك باعث افزايش غلظت HCO3 -2 , Mg2+ , Si4+ , Na+ , Ca2+ مي شود. عبور از سنگهاي بازيك و اولترا بازيك باعث افزايش Mg و HCO3 -2 مي گردد. 
در محيط هاي غير دريايي 5 نوع شوراب تشخيص داده شده است:
· •Ca-Mg-Na- (K)-Cl
· •Na- Ca –SO4-Cl
· •Mg-Na- (Ca)-SO4-Cl
· •Na-CO3- Cl
· •Na-CO3-SO4-Cl
كه با توجه به تركيب اوليه و تركيب سنگ بستر احتمال ايجاد و پيمودن يكي از اين مسيرها مي رود.
[bookmark: _Toc347139893]Mixed Marine-Nonmarine Brines• (مختلط)
از جمله اين محيط ها مي توان به محيط هاي دريائي كه حاشيه آنها را گسل تعيين مي كند، سواحلي كه آب شور و شيرين وارد آن مي شود، محيط هاي دريائي كه تحت تأثير رسوبات بادي قرار گرفته اند و... اشاره كرد. 
[bookmark: _Toc347139894]محيط تشكيل تبخيري ها:
بهترين تقسيم بندي موجود در مورد تبخيري ها براساس محيط تشكيلشان صورت گرفته است. 
1- محيط هاي دريائي
2- محيط هاي غيردريائي
[bookmark: _Toc347139895]1- محيط هاي دريائي
در انواع محيط هاي دريائي شامل زير محيط هاي متعددي است :
الف- منطقه Lower Supratidal كه از مشخصه هاي تبخيري هاي گسترش يافته در آن. 
1- گسترش ژيپس بعلاوه توده هاي سيانوباكتري
2- لايه هاي Gypsum mush حالتي كه ژيپس نه حالت مايع و نه حالت جامد دارد
ب- منطقه Middle supratidal، ژيپس + انيدريت وجود دارد و چون تبخير شديدتر است گاهي ژيپس به انيدريت تبديل مي شود كه بافت Chicken wire (لانه مرغي) در آن ها ديده مي شود. 
در عمق ممكن است لايه هاي Gypsum mush وجود داشته باشد. گسترشHalite Ephemeral  (هاليت به صورت فصلي) وجود دارد. وقتي تبخير شديد است كلسيت نهشته شده، غلظت Mg بالا رفته، شرايط براي تشكيل دولوميت ايجاد مي شود لذا تشكيل دولوميت يكي ديگر از مشخصه هاي آن هاست. 
ج- - Upper Supratidal، انيدريت فراوانتر و ژيپس كمتر است وهمان حالت توري لانه مرغي در آن وجود دارد. 
د- منطقه Saltern، بعد از منطقه اينترتايدال به سمت دريا پشته اي است كه به علت اين پشته آب كم عمق است و تبخيري ها در آن شكل مي گيرد و تحت تأثير شوراب هاي دريايي و غيردريايي است. 
اگر بر روي Saltern رسوبات mud flat وجود داشته باشد نشان دهنده پائين رفتن نسبي سطح دريا   (relative sea level fall)  است بنابراين مطالعه توالي هاي تشكيل شده در اين جا كمك زيادي در پي بردن به تغييرات سطح آب دريا مي كند.
هـ - از ديگر مناطق تشكيل تبخيري ها منطقه Slope است. از مشخصه هاي بارز اين تبخيري ها حالت Slumping و اينتراكلست تبخيري هاست.
 و- با تبخير تبخيريهاي گسترش يافته در منطقه Basin، غلظت كاتيون ها و آنيون ها بالا رفته و در سطح تبخيري به صورت ذراتي به بستر مي ريزند (به صورت پلاژيك) كه همراه آنها لامينه هاي سولفات، لامينه هاي كربنات+مواد آلي و گاهي ساخت Slumping مشاهده مي شود.آثار فسيلي(Trace fossil) نيز ديده مي شود. 
[bookmark: _Toc347139896]2-محيط هاي غيردريائي EvaporatesContinental : 
محيط هاي غيردريائي شامل : 
•درياچه شوردايمي مانند درياچه اروميه- نمك يوتا – بحرالميت
•درياچه موقت يا پلايا مانند دره نمكي – دره مرگ – حوض سلطان – قم – مهارلو از معروفترين اين محيط ها پلاياست كه از دو زير منطقه تشكيل مي شود :  
Mud flat : تحت تأثير پلايا و هم آبهاي شيرين است. نوع كاني هايي كه در Mud flat شكل 
مي گيرد بسته به نوع آب موجود است. ژيپس از فراوانترين كاني هاست 
 Playa: در منطقه پلايا انواع تبخيري ها با همان توالي معروف مشاهده مي شوند.
براي تشخيص تبخيري هاي غيردريائي از دريائي مطالعات ژئوشيمي به خصوص مقدار برم Br بكار مي رود. مقدار Br در آب دريا 65 ppm است. آب دريا که تبخير مي شود، نمك طعام شروع به ته نشست مي كند و اين مقدار به حدود 500 ppm افزايش مي يابد. هنگاميكه اولين كاني پتاسيم دار ته نشين مي شود، مقدار Br در شورابه در حدود 2300 ppm افزايش مي يابد. 
انيدريت به دليل حلاليت بالا و تبديل شدن به ژيپس بندرت در سطح زمين يافت مي شوند وليکن ژيپس در سطح زمين پايدار است. بنابراين مي تواند در سطح زمين رخنمون داشته باشد. اين كانيها در حوضه هاي بسته و باز كه ميزان تبخير آنها زياد است، تشكيل مي شوند. حوضه هاي درون قاره اي كه در مراحل اوليه ريفت تشكيل مي شوند، محيط مناسبي براي تشكيل رسوبات تبخيري از جمله ژيپس مي باشند.
[image: J:\gypsum\پايگاه ملي داده هاي علوم زمين   اطلاعات مواد معدني15_files\4474.jpg]
[bookmark: _Toc347139981]شکل 2-1  پراکندگي کاني هاي تبخيري الف- در حوضه هاي تبخيري کاملاً بسته ب- در حوضه هاي تبخيري نسبتاً بسته

با توجه به اين که ثابت تعادلي (K) ژيپس کمتر از هاليت است، بنابراين ابتدا ژيپس رسوب مي نمايد و سپس هاليت و ژيپس تشكيل مي شوند. در حاشيه حوضه هاي باز كه ميزان تبخير آن زياد است، ژيپس تشكيل مي شود.ژيپس در صورتي که تا C °500 حرارت داده شود، به تدريج آب خود را از دست مي دهد و به گچ مرده (پخته شده ) 1/2 H2O. ‍‍CaSO4 تبديل مي شود. گچ مرده قابليت جذب آب را ندارد و از آن به عنوان ماده پرکننده و گاهي براي تهيه سيمان مخصوص استفاده مي کنند. 
ژيپس در صورتي که تا C °900 حرارت داده شود، تمامي آب و مقداري از سولفور خود را از دست 
مي دهد و به گچ هيدروليکي تبديل مي شود و چنانچه آب به آن اضافه شود، آهسته شروع به سفت شدن مي کند. سختي و مقاومت جسم حاصله نسبتاً بالاست.
گچ نامهاي متفاوت ديگري دارد كه در تجارت مواد معدني از آنها استفاده ميشود.


· سلينيت: 
ماده ايست بيرنگ و داراي انواع شفاف كه نشان دهنده الماسي است كه مانند يك لوستر است و مانند ماه ميدرخشد. كلمه سيلينيت از زبان يوناني آمده كه به معناي ماه است.
· ساتين اسپار: 
اين ماده توده اليافي متراكم است. اين گونه از گچ شكل اطلسي گونه دارد كه نور ميتواند در كريستالهاي اليافي آن بازي كند.
· آلاباستر: 
ماده معدني بزرگ ريز بافت است كه يك سنگ آرايشي محبوس ميشود و قرن هاست كه در حفاري ها به كار ميرود. 
كريستالهاي گچ در مقايسه با يك ديوار گچي سخت ميتوانند بيرنگ و شفاف باشند. كريستالهاي گچ ميتوانند درشت باشند، گچ يك عايق طبيعي ميباشد كه احساس خوبي در حين لمس كردن ميدهد.
ژيپس يك كاني رايج با گسترش زياد در سنگهاي رسوبي و اغلب بصورت لايه هاي ضخيم است . به فراواني با سنگ آهك شيل ميان لايه اي شده و معمولا بصورت لايه اي در زير لايه هاي سنگ نمك يافت مي شود و يكي از نخستين كاني هايي است كه از تبخير شور آبها متبلور مي شود و رسوب مي كند. ممكن است بصورت رگه اي دچار باز بلورش شده و ساتين اسپار ايجاد كند. گاهي نيز در اثر دگر ساني انيدريت به صورت توده هاي عدسي شكل يا بلورهاي پراكنده در رسها و شيل ها به فراواني بوجود مي آيد در اين شرايط ممكن است به دليل افزايش حجم چين خورده شود . در نواحي آتش فشاني بويژه در جايي كه سنگ آهك ها در معرض عبور بخارهاي گوگردي قرار گرفته اند نيز تشكيل ميشود . گاهي نيز بصورت يك كاني باطله در رگه هاي فلزي رايج است. با بسياري كاني هاي گوناگون همراه است كه رايج ترين آنها هاليت ، انيدريت ، دولوميت كلسيت گوگرد پيريت و كوارتز هستند.

[bookmark: _Toc347139897]فصل سوم:
[bookmark: _Toc347139898]كاربردهاي ژيپس

انيدريت مصارف بسيار محدودي دارد، در صورتي كه مصارف ژيپس بسيار گسترده است. 
مصارف مهم ژيپس عبارتند از: پوشش داخلي ساختمان، گچ بري، قالبهاي ريخته گري دندان و جواهرات، همچنين در تهيه سيمان ، كشاورزي و داروسازي كاربرد دارد.

[bookmark: _Toc347139899]مصارف ساختماني

عمده ترين مصارف ژيپس در توليد گچ ساختماني به عنوان پوشش داخلي ساختمانها مي باشد. گچ ويژگيهايي دارد كه باعث شده است استفاده از آن متداول گردد.

[bookmark: _Toc347139900]خواص گچ

1- زود گیر بودن:
ملات گچ ازجمله ملاتهایی است که بسیار زود گیر می باشد و در حدود 10 دقیقه سخت می گردد این خاصیت به ما امکان می دهد که تیغه های 5 سانتی متری و همچنین طاقهای ضربی را که باید قبل از چیدن هرردیف آجر، ردیفی که قبلا ًچیده شده است سخت شده و در جای ایستا باشد با این ملات بسازیم.
2- خاصیت ازدیاد حجم:
گچ تنها ملاتی است که درموقع سخت شدن درحدود یک در صد به حجمش اضافه میشود و پس از خشک شدن تقلیل حجم پیدا نمی کند. (یک نوع سیمان انبساطی نیز به بازار عرضه شده است ولی درایران بطور معمول ساخته نمی شود.)
با استفاده از این خاصیت است که ما می توانیم سطوح وسیعی را با آن اندود کنیم زیرا این اندود بعلت آنکه درموقع سخت شدن ازدیاد حجم پیدا می کند خلل و فرج خود را پر کرده و درآن ایجاد ترک و شکاف نمیشود و درنتیجه حشرات نمیتوانند در آنجا لانه کرده و بالاخره برای اندود داخل اطاقها کاملا ًبهداشتی می باشد.
3- مقاومت در مقابل آتش سوزی:
با توجه به اینکه گچ سخت شده مانند سنگ دارای دو ملکول آب تبلور می باشد اگر لایه گچ درمقابل حرارت ناشی از آتش سوزی قرار بگیرد این آب تبلور دراثر حرارت دوباره از گچ جدا شده و بصورت یک لایه ازآب درمقابل آتش قرار گرفته و براق مدت دو تا سه ساعت می تواند درمقابل سرایت آتش به فضاهای دیگری مقاومت نماید.
4- خاصیت اکوستیک بودن:
گچ درمقابل ارتعاشات صوتی رفتار مطلوبی دارد و تقریبا ًبین 60 الی 75 درصد این ارتعاشات را بخود جذب نموده و مانع انعکاس آن می شود و درنتیجه از ایجاد پژواک جلوگیری می کنند این حد جذب ارتعاش برای اطاقهای زندگی و کلاسهای درس و حتی سالنای کوچک کنفرانس کافی میباشد. البته سالنهای بزرگ اجراء موسیقی و یا تئاتر می باید با وسائل بهتری اکوستیک شوند.


5- ارزانی:
گچ بعلت ارزانی و سهل الحصول بودن درهمه کارگاههای به مقدار کافی وجود داشته و مورد استفاده میباشد باید توجه نمود چنانچه گچ ازلحاظ قیمت گران باشد تا باین حد نمی تواند مورد استفاده و بهره برداری قرارگیرد
6- خاصیت پلاستیک بودن:
ملات گچ بعلت خاصیت شکل پذیری فوق العاده ای که دارد می توان با آن شکلها و نقش های زیبایی بوسیله هنر گچ بری بوجود آورد و بدینوسیله درفضاهای ساختمان زیبایی مخصوص ایجاد کرد وهمچنین سطوح وسیعی را با آن اندود نمود.
7- رنگ:
ملات گچ پس از مصرف و خشک شدن سفید رنگ می شود و این سفیدی به ساختمان جلوه خوبی می دهد و در نتیجه یکی از بهترین اندودهای ساختمان می باشد.
8 – خاصیت رنگ پذیری گچ:
اندود گچ پس از خشک شدن تقریبا ًهرنوع رنگی را بخود می پذیرد وبدینوسیله می توانیم فضاهای مورد استفاده خود رابه رنگ دلخواه خود رنگ آمیزی نماییم و بدین جهت برای اندود فضاهای داخل ساختمان مصالح مناسبی است.
9- سخت شدن گچ:
پودر گچ ساختمانی دارای 5/0 ملکول آب تبلور میباشد، اگردرمجاورت آب قرار گیرد5/1 ملکول دیگر آب جذب کرده و با 2 ملکول آب تبلور سخت شده و به سنگ گچ تبدیل می گردد. البته این سختی مطابق سختی سنگ گچ اولیه نیست ولی بخوبی می تواند درمقابل نیروهای وارده مقاومت نماید.
10- گچ در مقابل آب:
گچ در مقابل آب و رطوبت مقاومت نکرده و بسیار ضعیف است و لایه های سفید کاری اگر درمجاورت رطوبت قرار بگیرند طبله کرده و بصورت جدا ازهم در دیوار ظاهر می شود و البته پس از آنکه رطوبت از بین رفت و محل خشک شده گچ طبله شده بحالت اولیه خود بر نمی گردد. بهمین علت از بکار بردن گچ درمکانهایی که با آب درتماس است مانند توالتها – حمامها وآشپزخانه باید خود داری کرد و همچنین از بکار بردن ملات گچ و اندود گچ و خاک و سفید کاری بوسیله گچ درساختمانهایی که در مناطق مرطوب قراردارند باید خود داری نمود مانند مناطق شمالی ایران،دراین نوع مناطق برای سفید کاری ساختمان ازسیمان سفید و یا آهک استفاده می نمایند.
11- مقاوم کردن گچ درمقابل آب:
برای آن که بتوانیم گچ را در مقابل آب مقاوم نمائیم باید گچ بدون آب تبلور را ( انیدریت) که فرمول آن Caso4 می باشد. کاملا ًپودر کرده و آنرا درمحلول زاج خمیر کرده و دوباره به کوره برده تا 500 درجه حرارت دهیم و آنرا دوباره به آسیاب برده به گرد گچ تبدیل نمائیم چنین گچی درمقابل آب مقاوم بوده و طبله نمی کند و بدین لحاظ می توان از آن درنمای ساختمان که درمعرض عوامل جوی مخصوصا ًباران و رطوبت ناشی از آن قرار دارد استفاده نمائیم همچنین می توانیم از آن در سرویسها و توالتها و حمامها و آشپزخانه نیز استفاده کنیم.  




[bookmark: _Toc347139901]گچ پزی:

گچ پزی یعنی حرارت داردن به سنگ گچ آبدار بطوریکه بتوانیم 5/1 ملکول ازآب تبلور آنرا تبخیر نمائیم. همانطوریکه گفته شد سنگ گچ  سولفات کلسیم بعلاوه در وملکول آب تبلور می باشد. به فرمول 2 H2O،  Caso4 عمل تبخیر 5/1 ملکول اب تبلور سنگ گچ در گرمای بسیار کم انجام می شود، بطور یکه اگر به سنگ گچ درحدود 170 درجه حرارت بدهیم 5/1 ملکول از آب تبلور خود را از دست داده و به گچ ساختمانی به فرمول 2 H2O،Caso4  تبدیل می گردد و دراثر حرارت بیشتر تا گرمای 300 درجه سنگ گچ 7/1 ملکول آب تبلور خود را از دست داده و به گچ تشنه به فرمول 2 H2O،Caso4 تبدیل می شود. این گچ میل ترکیبی شدید با آب داشته بطوریکه اگر در مجاور هوای آزاد قرار بگیرد 2/0 ملکول آب از بخار موجود درهوارا جذب کرده به گچ ساختمانی با 5/0 ملکول آب تبلور تبدیل میشود. درگرمای 700 درجه سنگ گچ کلیه آب تبلور خود را از دست داده وبه سولفات کلسیم به فرمولCaso4 تبدیل می گردد که به آن گچ سوخته می گویند. این محصول میل ترکیب با آن را نداشته و قابل مصرف درصنایع ساختمانی نیست. البته می توان با افزودن بعضی مواد به آن مانند: زاج و یا سولفات روی Znso4 میل ترکیبی آنرا ب اآب عودت داد ولی درصنایع ساختمانی این کار مقرون به صرف نیست. گچی که تمام آب تبلور خود رااز دست بدهد انیدریت نام دارد.
از گرمای 700 تا 1400 درجه گچ سوخته تجزیه شد هو به اکسید کلسیم به فرمول CaO و گازSo3 تبدیل می گردد. و So3 به So2 تبدیل گشته که هر دو متصاعد میگردند و اگر CaO که همان آهک زنده باشد در پودر گچ باقی بماند درزمان گیرائی آن تاثیر گذاشته و در اثر مجاورت با آب شکفته شده و به هیدرات کلسیم Ca(OH)2 تبدیل می گردد. و اگر ازاین گچ برای سفید کاری استفاده شود دانه های آهکی درمجاورت آب ازدیاد حجم پیدا کرده و در سطح گچ کاری شده ایجاد ناصافی مینماید و آنرا آبله رو می کند که در اصطلاح کارگاهی به آن الوئک می گویند.
[bookmark: _Toc347139902]کوره های گچ پزی

[bookmark: _Toc347139903]1- کوره های گچ پزی چاهی:
قدیمی ترین نوع کوره گچ پزی درایران کوره های چاهی می باشد که هم اکنون نیز در بسیاری از شهرهای ایران متداول  میباشد.
این نوع کوره ها که مانند تنوره است سنگ گچ را در آن می چینند و آنرا حرارت میدهند تا پخته شود. دراین نوع کوره ها که حرارت آن قابل کنترل نیست همه نوع سنگ گچ از گچ پخته تا گچ ساختمانی و گچ تشنه و گچ سوخته و انیدریت و سنگ گچ تجزیه شده بدست می آید بدیهی است محصول این نوع کوره ها بعلت بکنواخت نبودن آن مرغوب نمی باشند. کار این نوع کوره ها پیوسته نیست و سوخت این نوع کوره ها میتواند چوب – زغال سنگ و غیره باشد.
[bookmark: _Toc347139904]2- کوره های تاوه ای:
این نوع کوره ها که دارای محصولی یکنواخت می باشد تشکیل شده است. از یک سینی بزرگ که سنگ آسیاب شده را در آن می ریزند. و به آن حرارت می دهند این کوره ها دارای دستگاهی می باشد که پیوسته دانه های سنگ گچ را هم میزند تا کلیه کلوخه های سنگ گچ یکنواخت حرارت ببیند این دستگاه همزن مانند شانه ای است که درمحور وسط تاوه قرار دارد و حول محور خود می چرخد و کلوخه ها را هم زند عمل این نوع کوره ها مانند بو دادن تخمه می باشد.
در این نوع تاوه ها ابتدا سنگ گچ را وسیله سنگ شکن بصورت پودر در می آورند پودر را درون تاره پخته حرارت می دهند تا سنگ گچ به مقدار لازم آب تبلور خود را از دست بدهد و به گچ ساختمانی تبدیل گردد. آنگاه این کلوخه ها را با دمیدن هوای سرد، خنک می کنند. این هوا را که هنگام خارج شدن از روی کلوخه دارای حرارتی درحدود 100 الی 120 درجه سانتیگراد می باشد به ابتدای کوره برده و مصالح اولیه را قبل از وارد شدن به تاوه وسیله آن گرم می کنند و بدین وسیله ازاتلاف حرارت جلوگیری کرده و درمصرف سوخت صرفه جوئی می نمایند. محصول کوره تاوه ای را پس از سرد شدن به آسیاب برده و آنرا به نرمی لازم آسیاب کرده و به بازار عرضه می نمایند. حرارت این وع کوره ها قابل کنترل بوده و محصول آن یکنواخت است کار این نوع کوره ها نا پیوسته است و سوخت آن میتواند گازوئیل یا زغال سنگ باشد.
[bookmark: _Toc347139905]3- کوره های گردنده خفته:
این نوع کوره ها که رایج ترین نوع کوره های گچ پزی است بصورت استوانه یی خفته حول محور خود که با افق در حدود 4 درجه شیب دارد می گردد و در ضمن گردش کلوخه های سنگ گچ را به جلو هدایت مینماید این کلوخه ها بتدریج که جلو می روند پخته شده پس از خروج از کوره بوسیله دمیدن هوای سرد به روی آن کلوخه ها را خنک نموده و برای نرم کردن به آسیاب می برند ازهوای دمیده شده روی کلوخه که پس از خروج در حدود 100 درجه سانتیگراد حرارت دارد برای گرم کردن مصالح اولیه و تبخیر آب فیزیکی آن استفاده می نمایند. حرارت در این نوع کوره ها قابل کنترل بوده و دارای محصول یکنواخت و مرغوب می باشد. کار این کوره ها پیوسته است یعنی همیشه می تواند بدون توقف به کار خود ادامه دهد هر قدر محصول کوره دراثر گردش به جلو هدایت شود می توان به همان نسبت کوره را بارگیری نمود.
در کارگاههای ساختمانی که کوره های گچ پزی و آجز پزی دور می باشند و برای تأمین آجر مورد نیاز خود مجبور هستند که درکارگاه اقدام به ایجاد کوره آجر پزی نمایند با قراردادن مقداری سنگ گچ به روی کوره آجر پزی با توجه به حرارت کمی که سنگ گچ جهت پخته شدن نیاز دارد پس از مدت کوتاهی پخته می شود آنگاه آنرا به وسائل ابتدائی مانند تخماق و یا آسیاب های محلی کوبیده و سرند نموده و مورد استفاده قرار می دهند.


[bookmark: _Toc347139906]انواع گچ:

گچ ها را به دو نوع آلفا و بتا تقسيم مي نمايند: 
[bookmark: _Toc347139907]گچ آلفا 
گچ آلفا در اتوکلاو در فشار و حرارت حدود C °97 توليد مي شود، در صورتي که گچ بتا در دماي
 C °100 به دست مي آيد. اين نوع گچ به دليل حلاليت کم و زمان گيرش طولاني به عنوان قالب دندان سازي، مجسمه سازي و جواهرات استفاده مي شود.
[bookmark: _Toc347139908]گچ بتا 
گچ بتا به دليل حلاليت بالا و زمان گيرش کوتاه به مصارف ساختماني مي رسد. قسمت اعظم گچ به عنوان پوشش داخلي ساختمانها مصرف مي شود.
[bookmark: _Toc347139946]جدول 3- 1 انواع گچ ها و شرايط تشکيل و مصارف آنها
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[bookmark: _Toc347139947]جدول3- 2 دماي پخت و ترکيب انواع گچ.
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[bookmark: _Toc347139909]انواع محصولات كاربردي گچ 

[bookmark: _Toc347139910]  گچ سفيد ساختماني:
جهت توليد گچ سفيد ساختماني ابتدا مخلوطي از انواع مختلف سنگ گچ استخراجي پس از دو مرحله عمليات خردايش و سنگ شكني با دانه بندي يكنواخت وارد خط توليد مي شود . اين مخلوط يكنواخت در كوره هاي افقي دوار و در دماها و مدت زمان هاي مختلف پخته و اصطلاحاً كلسيته مي شود گچ كلسيته پس از خروج از كوره تحت دو مرحله آسيا و خردايش ريزدانه قرار مي گيرد . گچ سفيد ساختماني پس از آسياشدن سرند شده و با دانه بندي همگن و مشخص آماده بسته بندي و ارائه 
مي شود . اين پاكت ها هم از كاغذ و هم از مواد پروپليني مقاوم در برابر آب توليد مي شود . بسته بندي گچ سفيد ساختماني در كيسه هاي بزرگ در اوزان 1 و 5/1 تن نيز امكان پذير است .


[bookmark: _Toc347139911]ويژگي هاي فيزيكي گچ سفيد ساختماني
رنگ : 					  سفيد خالص
زمان گيرش اوليه :			 4 - 8 دقيقه
زمان گيرش ثانويه: 			11-17 دقيقه
دانه بندي كوچكتر از2/1ميلي متر:	 100 درصد
دانه بندي كوچكتر از5/0 ميلي متر:	 85 تا 92 درصد
مقاومت فشاري: 				 75 تا 85 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع
مقاومت خمشي: 				30 تا 38 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع
[bookmark: _Toc347139912]آناليز شيميايي گچ سفيد ساختماني
components  (chemical   formula)				Percentage
Combined Moisture (H2O)					4 - 5 %
Calcium Oxide (CaO)					32 - 38%
Magnesium Oxide (MgO)					0.2 - 0.5%
Sodium Oxide (Na2O)					0.15 - 0.3%
Sulphuric Anhydrite (SO3)					43 - 50%
Carbon Dioxide (CO2)					0 - 0.5%
Siliceous (SiO2)						0.5 - 2.0%
Aluminium and Iron Oxides (R2O3)			0 - 0.2%
Sodium Chloride (NaCl)					0 - 0.07%
Other Magnesium and Sodium Salts			0.1 - 0.5%
Total Impurities (SiO2,R2O3,MgO,CO2,NaCl)		0.5 - 1.5%
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[bookmark: _Toc347139913]گچ شكسته بندي: 
گچ شكسته بندي از سنگهاي سفيد كه با دقت انتخاب شده اند ساخته ميشود. اگر اين گچ را با آب مخلوط كنيم خميري بوجود مي آيد كه پس از حدود 15 تا 20 دقيقه گيرش حاصل ميكند. از اين نوع گچ براي لكه گيري ديوار هاي گچي و قالب سازي استفاده ميشود. اگر اين گچ با مقدار مشخصي آب و آهك مخلوط شود ، اندودي بدست مي آيد كه به سرعت گيرش حاصل كرده و عاري از تركهاي انقباضي ميباشد.از اين اندود براي سفيد كاري سطوح استفاده ميكنند. 

[bookmark: _Toc347139914]سيمان كين :
اگر سنگ گچ را در كوره (نه در ديگ) تا 400 درجه سانتي گراد حرارت دهيم كاملا هيدراته ميشود (آب خود را از دست ميدهد). اگر محصول بدست آمده را آسياب كرده و به آن يك كاتاليزور مثبت مانند زاج سفيد اضافه كنيم ، سيمان كين بدست مي آيد . اگر اين ماده با آب مخلوط شود اندودي بدست مي آيد كه به كندي گيرش حاصل ميكند. اما بسيار سخت ميشود. اين سيمان در برابر نفوذ رطوبت بسيار مقاوم است  به همين دليل از آن براي ساختن سطوح ساخت ، سخت و نفوذ ناپذير استفاده ميكنند . اگر حدود يك تن از سيمان كين با آب مخلوط شود و جهت زير سازي سطح به كار رود ، ميتوان با آن حدود 335 تا 450 متر مربع ديوار را پوشش داد .
[bookmark: _Toc347139915]گچ قالب ريزي :
اين نوع گچ را از سنگ هاي دست چين شده و مرغوب بدست مي آورند. پودر اين نوع گچ به مراتب ريزتر از پودر شكسته بندي است. اين گچ به كندي گيرش حاصل كرده و حرارت حاصل از گيرش آن كمتر ميباشد و به همين دليل اين نوع گچ براي ساختن قطعات تزئيني به روش قالب ريزي ، مناسب مي باشد. اين روش ساخت قطعات گچي بسيار وقت گير ميباشد ، زيرا خمير گچ بايد به خوبي در قالب جاي گرفته و زواياي قطعه گچي مورد نظر تيز و واضح از آب در آيد. در ضمن سطح قطعه گچي قالب گيري شده بايد بسيار صاف باشد. 
[bookmark: _Toc347139916]گچ زير سازي:
اين نوع گچ حاوي مو يا نوع ديگري از الياف است و از آن براي ساختن ديوارها يا ساختن سقف هاي گچي استفاده ميكنند. براي ساختن خمير اين نوع گچ بايد به آن آب و سنگ دانه اضافه كرد. اين سنگ دانه ها ممكن است از جنس ماسه طبيعي بوده و يا دانه هاي سبك وزني از جنس ورنيكوليت يا پرليت مي باشند. نوع ديگري از اين محصول توليد ميشود كه در آن قبلا پودر گچ را با سنگ دانه مخلوط كرده اند. براي ساختن اندود اين گچ تنها بايد آب به آن افزوده شود . اين اندود را براي زير سازي سبك وزن سطوح بكار مي برند.
اگر از ماسه به عنوان سنگ دانه استفاده شود ، براي كشيدن لايه آستر روي زير سازي ها و سطوح گچي،  چوبي يا فلزي (توري يا شبكه)بايد دو قسمت وزني ماسه خشك با يك قسمت گچ مخلوط شود.
[bookmark: _Toc347139917]گچ رويه زبر:
روش توليد اين نوع گچ مشابه سفيد كاري آماده مي باشد. از اين نوع گچ وقتي استفاده مي شود كه بخواهند سطح گچ كاري شده زبر و خشن باشد. اندود اين گچ را با مخلوط كردن 2 قسمت حجمي گچ با 1 قسمت آب مي سازند. اين اندود در دو لايه روي زير سازي هاي گچي يا روكشهاي گچي كشيده مي شود. لايه گچ زبر را بسته به ميزان زبري مورد نظر با ماله، برس يا اسفنج مي كشند. معمولا 5 كيلو گرم از اين گچ براي پوشاندن 0.93 تا 1.86 متر مربع كافي است. اين مقادير تابعي از نوع بافت مورد نظر مي باشند.
[bookmark: _Toc347139918]اسپري رويه زبر:
اين اسپري ماده خشكي مي باشد كه قسمت عمده ماده اوليه آن از سنگ گچ ساخته مي شود. از اين اسپري براي رفع عيوب جزئي و كوچك استفاده مي شود. با اين اسپري مي توان سطحي يكنواخت، با دوام وسفيد بر روي قطعات گچي و بتني ايجاد نمود. براي آماده نمودن اين اسپري تنها كافي است مقداري آب صاف و تميز به پودر ان اضافه كرد. اين اسپري را با دستگاههاي مخصوص پاشيدن ذرات سخت،  مي پاشند.  
شكل بافت سطح را مي توان با كم و زياد كردن مقدار آب، اندازه روزنه پاشنده و فشار هواي پاشنده، تغيير داد. هر چه مقدار آب كمتر، اندازه روزنه بزرگتر فشار هواي پاشنده كمتر باشد، بافت سطح به دست آمده زبرتر خواهد بود.


[bookmark: _Toc347139919]گچ عايق صوت:
از مخلوط كردن سنگ گچ كلسينه شده با دانه هاي يك ماده معدني سبك وزن، نوعي پودر گچ به دست مي آيد. براي ساختن اندود اين نوع گچ تنها آب به آن اضافه مي شود. اين اندود را در دو لايه 6 ميليمتري روي زيرسازي هاي گچي معمولي مي كشند. معمولا 1 تن گچ عايق صوت براي پوشاندن حدود 92 متر مربع با قشري به ضخامت 12 ميليمتر كافي مي باشد.
[bookmark: _Toc347139920]گچ درزگيري(پركننده):
اين نوع گچ از لحاظ ظاهر و روش توليد مشابه گچ رويه زبر مي باشد. از اين نوع گچ خميري مي سازند كه براي پر كردن سوراخها، بند كشي درزهاي بين قطعات گچي و همچنين چسباندن دو لايه گچي به هم به كار مي رود. براي مصارف بند كشي تقريبا 8 ليتر آب ولرم را با 12.75 كيلو گرم گچ مخلوط مي كنند. قبل از مصرف اين اندود بايد 30 دقيقه صبر كرد. اگر از اندود اين گچ به عنوان چسب استفاده مي شود، آن را از مخلوط كردن 10 ليتر آب ولرم و 11.9 كيلو گرم پودر گچ مي سازند. قبل از مصرف كردن مخلوط حاصل بايد 30 دقيقه صبر كرد. سپس اين اندود را پشت قطعه گچي كه در نظر است به قطعه ديگري چسبانده شود، مي كشند. معمولا 22.5 تا 25 كيلو گرم پودر گچ جهت ساختن مقدار چسب لازم براي پوشاندن 929 متر مربع از سطح روكشهاي گچي كافي است.
[bookmark: _Toc347139921]گچ كريستال:
گچ کريستال نوع ويژه ای از محصولات گچی است که بنا به نياز بازارهای داخلي و خارجی برای مصارف خاص و تکنيکی توليد می گردد.



[bookmark: _Toc347139922]مشخصات فيزيكي گچ كريستال
رنگ					 سفيد خالص
 زمان گيرش اوليه 			 12-6 دقيقه 
 زمان گيرش ثانويه			 26-17 دقيقه
 دانه بندی				 0 تا 1000 ميکرون
 بسته بندی				پاکت دولايه پلی پروپيلن و ضد آب در اندازه های مختلف
 گچ كريستال را برای سفيد کاری با کيفيت بالا، گچ کاری با گيرش بلند مدت، دکورسازی وظريف کاری و پوشش ديوارهای داخلی با وزن تقريبی 40 کيلو گرم بکار می برند.
[bookmark: _Toc347139923]گچ عاج:
گچ عاج داراي دانه بندي مافوق نرم و ميكرونيزه است . اين محصول براي مصارف خاص صنعتي و پزشكي مانند : رومالي و كشته كشي ساختمان ، مجسمه سازي و ساخت مجسمه هاي دستي ، توليد قطعات گچي پيش ساخته جهت گچ بري هاي ساختمان ، نصب ابزار گچي و گچبري ، دندان سازي ، گچ پزشكي ، ساخت رنگ لعابي ، ساخت گچ تحرير و ... به كار گرفته مي شود .
[bookmark: _Toc347139924]ويژگي هاي فيزيكي گچ عاج
 رنگ : 							سفيد
زمان گيريش اوليه 3 تا  4 دقيقه 				زمان گيريش ثانويه  9 تا 12 دقيقه
 دانه بندي كوچكتر از 250 ميكرون 100 درصد		دانه بندي درشت تر از 125 ميكرون 63 درصد  62  ميكرون 32 درصد 					دانه بندي كوچك تراز 62 ميكرون 6 درصد 

[bookmark: _Toc347139925]آناليز شيميايي گچ عاج
   Combined Moisture (H2O)                                                          6-7%
   Calcium Oxide (CaO)                                                               32-38%
   Magnesium Oxide (MgO)                                                      0.2-0.5%
   Sodium Oxide (Na2O)                                                         0.15-0.3%
   Sulphuric Anhydrite (SO3)                                                     43-50%
   Carbon Dioxide (CO2)                                                              0-0.5%
   Siliceous (SiO2)                                                                    0.5- 2.0%
   Aluminium and Iron oxides (R2O3)                                       0-0.2%
   Sodium Chloride (NaCl)                                                         0-0.07%
   Other Magnesium and Sodium Salts                                   0.1-0.5%
   Total Impurities (SiO2, R2O3, MgO, CO2, NaCl)                0.5-0.9%
[bookmark: _Toc347139926]گچ پودر:
گچ پودر در ساخت و سازهاي داخلي ساختمان بطور معمول مورد استفاده قرار مي گيرد.
[bookmark: _Toc347139927]گچ ميكرونيزه:
گچ ميكرونيزه عمدتآ در ساخت دكور مورد استفاده قرار مي گيرد. اين نوع گچ از مواد اوليه با كيفيت بسيار بالا توليد مي شود.
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[bookmark: _Toc347139928]مصارف دارويي

کاني هاي ژيپس و انيدريت در مصارف دارويي تحت عنوان سولفات کلسيم استفاده مي شود. ترکيب مورد استفاده در داروها به شکل گچ پخته شده 1/2H2O. ‍‍CaSO4 است که پودري سفيد رنگ و بدون بو است. اين ماده به مقدار کم در آب محلول است ولي در اسيدهاي معدني رقيق (Dilute  Mineral Acid) بيشتر محلول است و در الکل عملا غير محلول مي باشد.
از پودر سولفات کلسيم به عنوان پر کننده قرص ها و کپسول ها استفاده مي شود، همچنين از پودر گچ مرده(پخته شده ) خالص 1/2H2O. ‍‍CaSO4  براي تهيه پلاستر پاريس Plaster Paris مخصوص گچ گرفتن در شکستگي و ضرب ديدگي استخوان ها و در قالب گيري دندان در دندان پزشکي استفاده مي شود. به علاوه پودر آن به دليل دارا بودن خاصيت جذب رطوبت، در درمان زخم هايي با ترشح زياد نيز کاربرد دارد.
تركيب ژيپس مناسب براي مصارف دارويي و غذايي بايد بصورت زير باشد: 
CaSO4.2H2O 75/96%  و حداكثر 3 ppm آرسنيك، سلنيم 30 ppm، فلوئور 30 ppm، فلزات سنگين 10 ppm، آهن 100 ppm،سرب 10 ppm.

[bookmark: _Toc347139929]مصارف صنعتي

نوع تكليس نشده: ژيپس خام را به خاكه ‌جوش (كلينكر) اضافه مي‌كنند تا به عنوان منبع سولفات و كلسيم، زمان سفت شدن سيمان را كنترل كنند (تعويق انداز در سيمان) حداقل 65% CaSO4 و اندازه ذرات 51-6 ميليمتر. 
ژيپس مي‌تواند به عنوان منبع كلسيم و گوگرد در شيشه‌سازي بجاي سولفات سديم بكار رود. يك كاربرد آن به عنوان ماده رشته‌اي در آب پخش شده و مانع از نفوذ نور خورشيد شده و از رشد جلبك‌هاي هوازي در استخر جلوگيري مي‌كند.
ژيپس يا انيدريت مواد بي‌اثري هستند كه توانايي جذب بالايي دارند (متسع كننده غذاي جانوري، حشره‌كش‌ها). بعضي از انواع آن97% CaSO4.2H2O،  با توجه به ساينده نبودن، درخشندگي 97%، ضريب شكست 58/1-52/1 و جذب نفت 26-25 cc/100g به عنوان پركننده مورد استفاده قرار مي‌گيرند (در پلاستيك، چسب، رنگ، پركننده، چوب، ملات، پارچه، رس‌هاي مدل‌سازي، غذا و داروسازي).ژيپس نوع α در فرآيند تر ساخته‌شده و در دماي 150-120C سخت‌تر و محكم‌تر بوده و آب كمتري نياز دارد.
يكي ديگر از كاربرد هاي ژيپس گوگردزدايي از گازهاي زائد مي باشد. ژيپس براي اينكار بايد داراي شرايط زير باشد:
95 % CaSO4.2H2O، رطوبت كمتر از 10%، MgO >1/0%، كلر، منيزيم و پتاسيم> 01/0%، Na2O > 06/0%، كمتر از 1% Fe2O3، SiO2 >0/1% ،SO2 > 25/0%، كل اكسيدهاي فلزي> 5/3%، PH 9/5، چگالي 75-68، اندازه متوسط دانه‌ها 20 ميكرومتر.


[bookmark: _Toc347139930]مصارف كشاورزي

ژيپس مورد استفاده در كشاورزي بايد حداقل داراي 70% سولفات كلسيم باشد، اندازه دانه‌ها درحد 100 مش مورد قبول است. تغييراتي که توسط ژيپس ايجاد مي شود عبارتند از :
1- بهبود ساختمان خاک و نرم کردن خاک هاي رس
2- تأمين کلسيم مورد نياز گياهان
3- خنثي کردن سديم خاک هاي قليايي
4- زلال کردن آب برکه هاي گل آلود 
5- فعال کردن موجودات ميکروسکوپي 
6- تأمين سولفور مورد نياز گياهان 
[bookmark: _Toc347139931]اندازه دانه های گچ :
همانطوریکه قبلا اشاره شد پس ازآنکه گچ را از کوره بیرون آوردند آنرا به آسیاب برده و با آسیابهای ساچمه ای و غیره آنرا خرد کرده و بصورت پودر درآورده وبرای مصرف به بازار عرضه می نمایند، بدیهی است هرقدر دانه های گچ ریز تر باشد گچ مرغوب تر بوده وبرای کارهای ظریف تر مورد استفاده قرار می گیرد.
قطر بزرگترین دانه گچ مورد استفاده درکارهای ساختمانی نباید از 6/0 میلیمتر بزرگتر باشد و نود درصد آن باید ریزتر از 15/0 میلیمتر بوده و 5/99 درصد آن باید ریزتر از 2/0 میلیمتر باشد.



[bookmark: _Toc347139932]فصل چهارم:
[bookmark: _Toc347139933]توليد كنندها و مصرف كننده ها

ژيپس رايج ترين سولفات است و نهشته هاي وسيع آن در بسياري از مناطق جهان يافت ميشود.
توليد كنندگان  اصلي آن ايالات متحده كانادا ، فرانسه ، ژاپن و ايران هستند . در ايالات متحده نهشته هاي اقتصادي آن در بسياري از ايالت ها يافت ميشود . اما توليد كنندگان اصلي كاليفرنيا ، آيووا ، نيويورك ، تگزاس و اوكلا هوما هستند. در طول دوره پالئوزيك كه تقريبا 600 ميليون سال پيش شروع شده و 230 ميليون سال پيش خاتمه يافته است. آب دريا حداقل 6 بار حوزه رودخانه ميشيگان را در نورديد، در حالي كه آب درياها بخار و كم مي شد، رسوب معدني سنگي به نام نمك طعام، سنگ نمك، گچ ( كلسيم سولفات با آب)، آب نمك مايع، نفت، سنگ آهك، خاك رس، ماسه سنگ و ذغال تشكيل مي داد. پنج مورد از اين درياها مانند ميسي سيپي مسئول رسوب گچ رودخانه ميشيگان بودند كه اين گچ جزء يكي از گران قيمت ترين گچ ها در دنيا است. ژيپس به صورت ذخاير بزرگ در آريزونا و نيو مكزيكو به شكل ماسه هاي بادي يافت ميشود. بلور هاي زيباي آن در چندين معدن در مكزيك و بويژه معادن نايكا و چيهواهوا يافت شده اند.

[bookmark: _Toc347139934]بررسي وضعيت ژيپس در جهان و ايران

ميانگين توليد جهاني ژيپس در دوره ( 1994-2004) 36/103436 هزار تن بوده که از 101000 هزارتن در سال 1994 به 107000 هزار تن در سال 1998، 104000 هزار تن در سال 2001 و 106000 هزار تن در سال 2004 افزايش نشان مي دهد ( جدول4- 1 ). بخش اعظم ژيپس توليدي جهان توسط كشورهاي امريكا، ايران، کانادا، اسپانيا و تايلند توليد مي شود ( جدول 4- 2)
[bookmark: _Toc347139948]جدول 4- 1 ميزان توليد ژيپس درجهان در سال هاي 1994- 2004 بر حسب هزارتن.
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توليد ژيپس در اروپا در دوره ( 1999-2003) از 24700000 تن در سال 1999 به 26400000 تن در سال 2001 و 26500000 تن در سال 2003 کاهش نشان مي دهد ( جدول4- 3 ) 
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هرچند انيدريت نوع رايج سولفات كلسيم است وليکن ژيپس در بيش از 100 كشور توليد مي‌شود. آمريكا، تايلند، كانادا، ايران و چين حدود نيمي از اين توليد را در اختيار دارند و 10 كشور اول 3/2 آن را. بسياري از ژيپس‌هاي استخراج شده به كارخانجات نزديك حمل و فرآوري اساسي روي آن انجام مي‌شود. با اين وجود براساس اقتصاد منطقه‌اي و بازار صادرات بر خلاف ارزش كم، تجارت بين‌المللي در چند سطح اقتصادي بويژه در كانادا و مكزيك وجود دارد.

[bookmark: _Toc347139935]وضعيت توليد و فرآوري ژيپس در ايران

[bookmark: _Toc347139936]  ميزان توليد ژيپس و روند آن در ايران 
ميانگين توليد ژيپس در ايران در دوره ( 1994-2004) 72/9882 هزار تن بوده که از 8430 هزار تن در سال 1994 به 9000 هزار تن در سال 1998 ، 11000 هزار تن در سال 2001 و 11500 هزارتن در سال 2004 رسيده است ( جدول 4- 4 )
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[bookmark: _Toc347139938]ژيپس در ايران

گچ از لحاظ فراواني در طبيعت در رديف پنجم ميباشد. در ايران هم تقريبا در تمام نقاط كشور مخصوصا در كوير مركزي و اطراف تهران، جاجرود، آذربايجان، اطراف مشهد و ... يافت ميشود. 

[bookmark: _Toc347139939]ذخاير و پتانسيلهاي عمده ژيپس در ايران:

  بيش از 470 ذخيره و پتانسيل گچ در ايران وجود دارد. که هم اکنون متجاوز از 270 ذخيره آن بهره برداري مي شود. معاونت تجهيز و بهره برداري معادن وزارت معادن و فلزات ايران ميزان استخراج ساليانه آن را در سال 1368 بالغ بر 8637100 تن برآورد کرده است. ذخاير گچ ايران عمدتا در تشکيلات اليگوميوسن تشکيل گرديده و به صورت لايه، عدسي و رگه هايي که برخي از آنها ژيپس و گروهي مخلوطي از ژيپس و انيدريت تشکيل شده، ديده مي شوند. به طور کلي ذخاير گچ ايران با مقدار ذخيره بزرگ و کوچک در استان هاي مختلف کشور به تعداد متفاوت، بهره برداري مي شوند و برخي از آنها نيز به علت شرايط اقتصادي به صورت نيمه فعال و يا نيز فعال هستند. توزيع تعداد ذخاير گچ در استان هاي مختلف کشور در سال هاي اخير طبق جدول 5-1بوده است.
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[bookmark: _Toc347139940]ميزان واردات ژيپس در ايران

  ميزان واردات ژيپس در ايران از 500 تن در سال 1995 به 600 تن در سال 1998 و 800 تن در سال 2000 افزايش نشان مي دهد.  
ميزان واردات گچ از ايران در سال 1381 از برخي کشورها با در نظر گرفتن وزن، ارزش ريالي و ارزش دلاري درجدول 20 ذکر شده است که بر اين اساس ميزان کل واردات 244804 کيلوگرم با ارزش ريالي 932189798 و ارزش دلاري 118230 تعيين شده است ( جدول5-2 )
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[bookmark: _Toc347139941]ميزان صادرات ژيپس در ايران

  ميزان صادرات ژيپس در ايران از 32115 هزارتن در سال 1994 به 190760 هزارتن در سال 1997 و 185721 هزارتن در سال 1999 افزايش نشان مي دهد .

[bookmark: _Toc347139953]جدول 5-3 ميزان صادرات ژيپس در ايران در سال هاي 1994- 1999 بر حسب هزار تن.
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ميزان صادرات ژيپس در ايران از 250 هزارتن در سال 1995 به 8/215 هزارتن در سال 1998 و7/340 هزارتن در سال 2000 افزايش نشان مي دهد.
 ميزان صادرات گچ از ايران در سال 1381 از برخي کشورها با در نظر گرفتن وزن، ارزش ريالي و ارزش دلاري درجدول5-3 ذکر شده است که بر اين اساس ميزان کل واردات 81131100 کيلوگرم با ارزش ريالي 6765312683 و ارزش دلاري 897679 تعيين شده است .
ميزان واردات جهاني ژيپس از 41459 هزارتن در سال 1995 به 1/42862 هزارتن در سال 1998 و 6/43313 هزارتن در سال 2000 افزايش نشان مي دهد ( جدول5-4 )

[bookmark: _Toc347139954]جدول5-4 ميزان واردات ژيپس بر حسب ارزش در ايران و جهان از1995 تا 2000.
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