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فصل1- معرفي سيستم انژكتوري BOSCH MP5.2:
1ـ1) مقدمه 

1-1-2) كاربرد : در موتورهاي بنزيني 

اين سيستم انژكتوري فعاليتهاي زير را كنترل مي كند :‌

● جرقه زدن 

 ●توزيع سوخت 

 ●اندازه گيري ميزان سوخت 

تزريق سوخت و زدن جرقه ، هر دو توسط ECU كنترل مي شود. 

1-1-2) سيستم جرقه زني 

اين سيستم داراي ويژگيهاي زير مي باشد: 

● جرقه زدن الكترونيكي يكپارچه 

● آوانس Cartographic  

1-1-3) سيستم تزريق سوخت 

اين سيستم داراي ويژگيهاي زير مي باشد : 

● تزريق چند نقطه اي سوخت ( اين سيستم داراي 4 انژكتور الكترومكانيكي ميباشد ) 

● برنامه ريزي مدت زمان باز بودن انژكتور 

 ●مدت زمان پاشش سوخت قابل تغيير 

توجه :‌ اين سيستم انژكتوري ، جرقه زدن و پاشش سوخت را بر اساس اطلاعات دريافتي از فشار هواي ورودي و سرعت موتور كنترل مي كند.
1-2) بررسی اجمالی سیستم تزریق سوخت

____________________________________________________________
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____________________________________________________________

شكل1-1

 (1) ECU جرقه زني و پاشش سوخت 

(2) سنسور سرعت دوراني و موقعيت زاويه اي ميل لنگ 

(3) سنسور فشار هواي مينفولد ورودي 

(4) پتانسيومتر دريچه گاز 

(5) سنسور دماي مايع خنك كنندة‌ موتور 

(6) سنسور دماي هوا 

(7) سنسور سرعت خودرو 

(8) سنسور اكسيژن 

(9) باطري 

(10) رله دوبل 

(11) پوسته كويل 

(12) باك بنزين 

(13) پمپ سوخت 

(14) فيلتر بنزين 

(15) ريل سوخت 

(16) رگولاتور فشار سوخت 

(17) انژكتور 

(18) كنيستر 

(19) شير برقي كنيستر 

(20) محفظه دريچه گاز 

(21) المنت گرم كننده محفظه دريچه گاز 

(22) موتور پله اي 

(23) لامپ هشدار دهنده ( سيستم عيب يابي ) 

(24) سوكت دستگاه عيب ياب 

(25) سنسور ضربه 

(26) شمع 

(27) رزوناتور ( براي حجم هواي ورودي ) 

(28) مبدل كاتاليتيكي
فصل2- مدار تامين كننده‌ سوخت :
2-1) بررسی اجمالی
____________________________________________________________________
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شكل2-1

(1) ريل سوخت 

(2) رگولاتور فشار سوخت 

(3) انژكتورها 

(4) شير برقي كنيستر 

(5) كنيستر ( همراه با فيلتر كربني ) 

(6) فيلتر بنزين 

(7) پمپ بنزين 

(8) باك بنزين 

a . جهت جريان سوخت 

b. جهت حركت بخارات بنزين 
ویژگی های مدار سوخت:

● داراي پمپ سوخت شناور مي باشد. 

● فيلتر بنزين در مسير لوله تغذية ريل سوخت قرار دارد. 

 ●فشار بنزين در ريل سوخت توسط رگولاتور فشار ، تنظيم شده و بنزين اضافي به باك بر مي گردد. 

● داراي 4 عدد انژكتور الكترونيكي مي باشد. 

 ●توسط كنيستر بخارات بنزين را بازيافت مي كند . ( همراه با فيلتر كربني ) 

 ●داراي شير برقي تخليه كنيستر مي باشد. 
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2-2) پمپ سوخت 

اين پمپ مدل BOSCH – EKP10  بوده و در باك بنزين ،‌ شناور ( غوطه ور ) مي باشد. 
2-3) فيلتر بنزين 

(9 ) فيلتر كاغذي 

(10) توري 

(C) ورودي سوخت ( سوخت از پمپ سوخت وارد مي شود ) 

(d) خروجي سوخت ( سوخت به سمت ريل سوخت مي رود)                                                                                                  شبكه توري شكل تكه هاي پاره شده كاغذي مربوط به  

                                                                                                           شكل2-2
 فيلتر را مي گيرد. 
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● اين فيلتر توانايي فيلتر كردن ذراتي به ابعاد 8 تا 10 ميكرومتر را داراست . 
● فيلتر بنزين را مي بايست پس از هر 60000 كيلومتر كاركرد ، تعويض نمود.
2-4) رگولاتور تنظيم فشار سوخت 

2-4-1) موقعيت : 

اين رگولاتور بر روي ريل سوخت نصب شده است . 
2-4-2) عملكرد :  

                                                                                                          شكل2-3

فشار بنزين در ريل سوخت توسط رگولاتور تنظيم فشار بنزين و بر اساس فشار هواي منيفولد ورودي تنظيم مي شود. فشار بنزين بين 5/2 تا 2 بار تغيير مي كند . ( با توجه به وضعيت موتور در دور آرام يا بار كامل ) 

فشار بنزين بين 5/2 تا 3 bar تغيير مي كند 
 ( براي موتور در حالت دور آرام و موتور در حالت بارگيري كامل (Full load )
 2-4-3) توضيحات
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( 1 ) ريل سوخت 

( 11 ) ديافراگم 

( 12 ) مسير ارتباط با منيفولد هواي ورودي 

(13 ) فنر كاليبره شده 

(14) گوي 
(e) مسير ورود سوخت ( سوخت از پمپ سوخت وارد مي شود) 

(f) مسير برگشت به باك بنزين 

هنگاميكه فشار بنزين در ريل انژكتور بيش از مقدار تنظيم
شده براي رگولاتور باشد :‌
              شكل2-4                            
 ●ديافراگم تغيير حالت مي دهد. 

● گوي از نشيمنگاه خودش بلند مي شود. 

 ●سپس سوخت درون لوله هاي اصلي جريان پيدا كرده و به باك بنزين باز مي گردد. 

● مقدار تنظيم شده براي رگولاتور تنظيم فشار توسط : 

 ●سختي فنر 

 ●فشار هواي منيفولد ورودي تعيين مي شود. 
2-5) انژكتورها 

2-5-1) موقعيت : 

انژكتورها روي ريل سوخت قرار گرفته اند . 
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2-5-2)  عملكرد : 

انژكتورها اين امكان را فراهم مي آورند كه ميزان سوخت اندازه گيري شود. 
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در هر دور چرخش موتور . ECU پاشش سوخت يك پالس الكتريكي را همزمان به 4 انژكتور مي  فرستد.                                                                                   
عملكرد انژكتور در هر پالس الكتريكي به شرح زير مي باشد : 

●هسته انژكتور توسط ميدان مغناطيسي جذب مي شود.                

●سوزن انژكتور از نشيمنگاه خودش بلند مي شود.

● سوخت تحت فشار به بالاي نشيمنگاه سوپاپ پاشيده مي شود.                               شكل 2-5

2-6) كنيستر 

بخارات بنزين توسط فيلتر كربني درون كنيستر جذب مي شوند. 

كنيستر به اين علت به باك بنزين متصل شده تا از خروج بخارات بنزين در اتمسفر جلوگيري كند( سيستم ضد آلايندگي ). 
2-7) شير برقي تخليه كنيستر 

هنگام كاركرد موتور ،‌ شير برقي ECU پاشش سوخت فعال شده و امكان بازيافت بخارات بنزين ذخيره شده در كنيستر را فراهم مي آورد. 

پس از بسته (OFF ) شدن سوئيچ ، به مدت چند ثانيه ( تا زمانيكه خروجي كنيستر بسته شود ) تغذيه شير برقي ادامه مي يابد و بدين ترتيب از خود سوزي ( Self  ignition ) جلوگيري مي شود… 

فصل3- توضيحات مدار تامين كننده هوا :
3-1) بررسي اجمالي
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شكل3-1
 (1) منيفولد هواي ورودي 

(2) رزوناتور كه از مواد كامپوزيت ساخته شده است . 

(3) المنت گرم كننده محفظه دريچه گاز 

(4) محفظه دريچه گاز 

(5) موتور پله اي 

(6) فيلتر هوا 

(7) مبدل كاتاليتيكي 

ويژگيها : 

● منيفولد هواي ورودي آلومينيومي مي باشد. 

● رزوناتور با منيفولد هواي ورودي يكپارچه مي باشد تا هواي ورودي به موتور را آرام و تثبيت كند. 

● محفظه دريچه گاز به صورت جداگانه مي باشد. 

 ●مسير by pass ( كنار گذر ) كه با پوسته دريچه گاز بطور يكپارچه بوده و جريان هواي مورد نياز در دور آرام موتور را تامين مي كند. 

 ●دور آرام موتور، توسط موتور پله اي تنظيم مي شود كه اين وسيله روي محفظه دريچه گاز نصب شده است . 

 ●محفظه دريچه گاز توسط يك المنت الكتريكي گرم مي شود. 

 ●مبدل كاتاليتيكي در مسير خروج گازهاي اگزوز قرار گرفته است . 

 ●سنسور اكسيژن روي لوله اگزوز ، بين موتور و مبدل كاتاليتيكي قرار گرفته است . 
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(5)موتور پله اي 

(8)پتانسيومتر دريچه گاز 

(9)سنسور دماي هواي ورودي 

(10)المنت گرم كننده 

(11)مسير خروجي بازيافت بخارات روغن 

(12)مسير خروجي بازيافت بخارات بنزين 

                                                                                                                        شكل3-2
مبدل كاتاليتيكي 
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مبدل كاتاليتيكي با استفاده از كاتاليزور ، انتشار
 ذراتآلاينده در هوا را كاهش مي دهد . ذرات آلاينده
 شامل منواكسيد كربن (CO ) ، هيدروكربنهاي
 نسوخته (HC) و اكسيدهاي نيتروژن (Nox) مي باشند. 

كاتاليز كردن پديده اي است كه واكنشهاي شيميايي 
،‌بدون دخالت مستقيم در آنها ، انجام شده و يا سرعت داده مي شوند. مبدل كاتاليتيكي شامل  
اجزاء زير مي باشد: 

 ●پوشش فولادي از جنس Stainless steel  

 ●عايق حرارتي                                                                    شكل3-3                    
● سراميك لانه زنبوري كه درون پوشش گرانقيمتي از جنس پلاتين و يا راديوم جاسازي شده است . 

براي اطمينان از اينكه عمل كاتاليز كردن به طور كامل انجام شود ،‌دماي مبدل كاتاليتيكي بايد بين 600 تا 800 درجة سانتيگراد باشد . 

توجه : در درجه حرارت بالاي 1000 درجه سانتيگراد منجر به آسيب و خرابي مبدل كاتاليتيكي مي شود. 

دماي مبدل كاتاليتيكي توسط غلظت مخلوط هوا و سوخت تعيين مي شود اين نيازمند كنترل دقيق توسط سنسور اكسيژن مي باشد. 

توجه : براي جلوگيري از آسيب مبدل كاتاليتيكي و سنسور اكسيژن از بنزين بدون سرب استفاده مي شود. 

:(Catalytic Converter)فصل4-  توضیحات مبدل کاتالیزور
4-1) تعریف 
 وسیله ای است که گازهای خروجی و خطرناک از موتور را به گازهای بی خطر تبدیل می نماید.

همانطور که می دانید اگر احتراق در شرایط استوکیومتری رخ دهد خروجیهای حاصل از احتراق آب، نیتروژن (N2) و دی اکسید کربن (CO2) می باشد و اگر احتراق در شرایط استوکیومتری رخ ندهد مثلا برای احتراق هوای مناسب وجود نداشته و یا .... در اینصورت خروجیهای حاصل از احتراق گازهای زیان آوری همچون مونواکسید کربن (CO)، گروه گازهای (NOx) و هیدروکربنهای نسوخته (CH) می باشند که مبدل کاتالیزور ، گازهای فوق را به گازهای بی خطر تبدیل می کند.
● مونو اکسید کربن (CO) : گازی سمی است و بدون بو و بی رنگ می باشد که در اثر کمبود هوای مناسب در احتراق ایجاد می شود.

● هیدروکربنهای نسوخته (CH) : در اثر مناسب نسوختن سوخت ایجاد می شود.

● گروه گازهای (NOx) : گازهای خطرناکی می باشند که باعث مشکلات تنفسی برای انسان و یکی از عوامل ایجاد باران اسیدی می باشند.
 
_____________________________________________
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_____________________________________________
شكل4-1: نمائی از یک مبدل کاتالیزور
4-2) اجزاي تشكيل دهنده
 هر مبدل کاتالیزوری از دو کاتالیزور کاهنده (Reduction Catalytic) و کاتالیزور اکسید کننده (Oxidation Catalytic) تشکیل شده است. در هر مبدل کاتالیزور یک ماده ای به نام سریم (Cerium) وجود دارد که باعث ذخیره اکسیژن در مبدل و افزایش کارآئی آن می شود.
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شكل4-2
4-3) عملکرد مبدل کاتالزور(Catalytic Converter Operation):
گازهای خروجی از موتور در اولین مرحله از روی کاتالیزور کاهنده (که رادیم می باشد) ابتدا عبور می کنند که بوسیله این کاتالیزور واکنش زیر اتفاق می افتد:

NOx → O2 + N2
بعد از مرحله فوق گازهای خروجی از موتور از روی کاتالیزورهای اکسید کننده (که پلاتینیم و پلادیم می باشند) عبور کرده و بوسیله کاتالیزورهای فوق واکنش زیر اتفاق می افتد:

2CO + O2 → 2CO2
CxHy + nO2 → xCO2 + mH2O
در اینجا نکته حائز اهمیت آن است که از کجا بدانیم اکسیژن موجود در مبدل کاتالیزور برای عمل اکسیداسیون یا به عبارتی برای تبدیل هیدروکربنهای نسوخته به دی اکسید کربن و آب و برای تبدیل مونو اکسید کربن به دی اکسید کربن کافی می باشد؟
جواب:  وظیفه عمل فوق به عهده سنسور اکسیژن (Oxygen Sensor) می باشد. سنسور فوق در بالادست مبدل کاتالیزوری نصب می شود و مقدار اکسیژن موجود در گازهای خروجی از موتور را اندازه گرفته و به کنترل کننده الکترونیکی خودرو (ECU) می فرستد. واحد الکترونیکی خودرو میزان اکسیژن موجود در گازهای خروجی از اگزوز را با بالا یا پائین بردن نسبت هوا به سوخت تنظیم می نماید. در نتیجه سنسور اکسیژن باعث نزدیک شدن شرایط احتراق به شرایط استوکیومتری و تنظیم مناسب و کافی اکسیژن در گازهای خروجی از اگزوز برای عمل اکسیداسیون می شود.
____________________________________________________________
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____________________________________________________________

شكل4-3
4-4) انواع مبدل کاتالیزوری (Catalytic Converter Types)
4-4-1) از نظر تعداد راه:
1-  مبدل کاتالیزوری دو راهه – اکسید کننده (Two Way Catalytic): در مبدل فوق فقط واکنش اکسیداسیون اتفاق می افتد.

2-  مبدل کاتالیزوری سه راهه – اکسید احیاء کننده (Three Way Catalytic): در مبدل فوق هر دو واکنش اکسیداسیون و کاهندگی اتفاق می افتد. 

قابل ذکر است که مبدلهای کاتالیزوری سه راهه مرسوم تر می باشند.
4-4-2) مبدلهای کاتالیزوری بسته به پایه بکار رفته در آنها به دو دسته تقسیم بندی میشوند:

1-         مبدل کاتالیزوری پایه سرامیکی

2-         مبدل کاتالیزوری پایه فلزی

 -پایه قسمتی از مبدل است که کاتالیستها را روی آن قرار می دهند و در تماس گازهای خروجی با این کاتالیستها گازهای بی خطر بوجود می آیند.
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4-4-3) مبدلهای کاتالیزوری از نظر ساختاری نیز به دو نوع شانه عسلی (Honey Comb) و دانه ای سرامیکی (Ceramic Beads) تقسیم می شوند که در اشکال زیر نمونه هائی از  شانه عسلی را مشاهده می فرمائید.
شكل4-4
4-5) مقایسه عملي میزان انتشارآلاينده را قبل و بعد از وجود مبدل کاتالیتیکی

نمودار زیر مقایسه میزان انتشار HC و CO و NOx را قبل و بعد از وجود مبدل کاتالیتیکی نشان میدهد که از تست موتور xantia 1800 بدست آمده.
____________________________________________________________
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____________________________________________________________
شكل4-5
4-6) میزان تاثیر مبدل بر اساس میزان اختلاط بنزین و هوا

نمودار زیر میزان تاثیر مبدل بر اساس میزان اختلاط بنزین و هوا را بیان می کند.

____________________________________________________________
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شكل4-6
فصل5- توضيحات سيستم جرقه
5-1) بررسي اجمالي

____________________________________________________________
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شكل5-1
 (1)   ECU 

(2)قاب كويل ( high tension coils )  

(3)شمع ها 

ويژگيها : 

● كويل استاتيكي 

 ●سيستم جرقه زني از نوع جرقه هرز مي باشد ، كه در اين سيستم براي هر دو سيلندر يك كويل تعبيه شده است . 

 ●شمعهاي نوع Resistive 

● كويلها به قاب كويل كه روي سر سيلندر واقع شده متصل هستند . 

● قاب كويل ، شمعها را نيز مي پوشاند . 

● مدول الكترونيكي يكپارچه با ECU 
5-2) قاب كويل 
__________________________________________________________________________________
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شكل5-2
connector(1) چهار راهه ولتاژ پايين مشكي رنگ
(2)درپوش شمع و كويل
 (3)ترمينال ولتاژ بالا
 (4)ترمينال برنجي همراه با فنر فولادي Stainless steel 

كويلها از نوع جرقه هرز Wasted spark مي باشند : 

● يكي از كويلها سيلندرهاي 1 و 4 را تغذيه مي كند . 

 ●كويل ديگري سيلندرهاي 2 و 3 را تغذيه مي كند . 

● كويلها و درپوش شوع ها ( رسانندة برق ولتاژ بالاي كويل به شمعها ) در زير قاب كويل ، جاي گرفته اند . 
5-3) شمعها 

مشخصات : 

شمعها داراي نشيمنگاه مسطح مي باشند . 

گشتاور مورد نياز براي سفت كردن آنها 3 كيلوگرم متر مي باشد . 

فاصله دهانه ،‌9/5 ميليمتر مي باشد . 

داراي مقاومت 3000 + 6000 = R اهم مي باشد . 
فصل6- مشخصات كلي انژكتور سوخت
دياگرام مدار 
___________________________________________________________
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شكل6-1
(1)صفحه كليد دزدگير كددار                           (14)گيربكس اتوماتيك ( خودرو تنها در حالت هاي N و P                                                   روشن مي شود )      

(2)رله دوبل                                              (15) ECU پاشش سوخت  

(3)سنسور اكسيژن و المنت گرم كننده                 (16)سنسور TDC و سنسور سرعت دوراني ميل لنگ  

(4)قاب كويل                                              (17)سنسور اكسيژن                                               

(5)پمپ سوخت                                           (18)سنسور ضربه 

(6)المنت گرم كننده محفظة دريچه گاز                 (19)سنسور فشار هواي ورودي 

(7)موتور پله اي                                          (20)پتانسيومتر دريچه گاز 

(8)انژكتورها                                              (21)سنسور مايع خنك كن موتور 
(9)شير برقي كنيستر                                     (22)سنسور دماي هوا 
(10)شمع ها                                               (23)سنسور سرعت خودرو 

(11)كنيستر                                                 (24)دور سنج 
(12)باطري                                                 (25)لامپ هشدار دهنده عيب ياب 

(13)نشانگر زمان تغييرات                                (26)سوكت عيب ياب 

واحد كنترلي الكترونيكي (ECU ) با توجه به پارامترهاي دريافتي متعددي ، جرقه زدن و پاشش سوخت را كنترل مي كند كه اين پارامترها عبارتند از : 

● سرعت دوراني موتور و موقعيت زاويه اي ميل لنگ ( توسط سنسور TDC (16))

 ●فشار هواي ورودي ( سنسور فشار (19))

 ●وضعيت پروانه اي دريچه گاز ( توسط پتانسيومتر دريچه گاز (20))

● دماي موتور ( سنسور دماي آب (21))

 ●دماي هواي ورودي به سيلندرها ( سنسور دماي هوا (22))

 ●سرعت خودرو ( سنسور سرعت خودرو (23))

● ميزان اكسيژن موجود در گازهاي خروجي ( سنسور اكسيژن (17))

  ●ميزان كوبش موتور ( سنسور ضربه (5))

 ●تهويه مطبوع 

 ●ولتاژ باطري 

با توجه به اطلاعات فوق ، ECU موارد زير را كنترل مي كند : 

 ●پمپ سوخت (15) 

 ●ميزان پاشيدن سوخت كه متناسب با مدت زمان باز بودن انژكتورها مي باشد ( توجه 1 را ملاحظه كنيد ) 

 ●ترتيب احتراق و زمان شارژ شدن كويل (4)(توجه 2 را ملاحظه كنيد ) 

● تنظيم دور آرام موتور ( توسط موتور پله اي ) 

 ●بازيافت بخارات بنزين ( توسط شير برقي كنيستر ) (9) 

 ●قطع پاشش سوخت در سرعتهاي بيش از حد مجاز و كاهش سرعت 

 ●قطع سيستم كولر 

 ●نشانگر زمان تغييرات ( توسط سيگنالهاي فرستاده شده از مصرف سوخت ) 

● دور سنج 

 ●لامپ هشدار دهنده عيب ياب 

 ●ارتباط دزدگير كددار 

 ●متناسب با تجهيزات استفاده شده در خودرو 

ECU موارد زير را نيز كنترل مي كند : 

 ●موارد اضطراري 

 ●عيب يابي با توانايي به حافظه سپردن معايب : بررسي مورد نظر با بكار بردن ، دستگاه ECU و يا دستگاه SOURIAU 26A انجام مي شود . 

توجه 1 : در هر دور چرخش موتور ، هر چهار انژكتور همزمان كنترل مي شوند . 

توجه 2 : كويل به طور همزمان باعث جرقه زدن شمع سيلندرهاي 4 و 1 مي گردد . براي جرقه زدن شمعهاي سيلندرهاي 3 و 2 نيز وضعيت همين گونه مي باشد . 

با تامين جريان الكتريكي توسط كويل دو جرقه زده مي شود يكي در انتهاي مرحلة تراكم و ديگري در مرحلة تخليه سيلندر (كه اين جرقه wasted spark يا جرقه تلف شده مي باشد). 
توجه : ترتيب احتراق در اين موتور 2 ـ 4 ـ 3 ـ 1 مي باشد . 
____________________________________________________________
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شكل6-2
X : شماره سیلندر

فصل7- عملكرد اجزاء سيستم
7-1) ECU پاشش سوخت
7-1-1) عملكرد 

ECU با استفاده از اطلاعات دريافت شده از سنسورها فعاليتهاي زير را انجام مي دهد :‌

● محاسبه زمان باز شدن انژكتورها 

● محاسبه آوانس جرقه 

فعاليتهاي ذكر شده در بالا سبب بهينه شدن قدرت خروجي موتور مي شوند. 

همچنين عملكرد اجزاء زير نيز توسط ECU كنترل مي شوند. 

● انژكتورها 

● رله پمپ سوخت 

 ●موتور پله اي 

● لامپ هشدار دهنده عيب ياب 

 ●شير برقي كنيستر 

● نمايش دور موتور 

 ●سيستم عيب ياب خودكار 

 ●مدهاي پشتيبان (backup mode ) 
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● ارتباط صفحه كليد دزد گير كددار 

 ●سيگنال مصرف سوخت ‍( 12680 پالس به ازاي هر ليتر سوخت پاشيده شده )
7-1-2) توضيحات 

كانكتور ECU داراي 55 راه مي باشد كه 37 راه آن استفاده شده است . مشخصات كانالهاي كانكتور : 

● (1) كنترل كويل سيلندرهاي 1و 4 

 ●(2) اتصال زمين خروجي هاي ( ignition power output stages earth )                                                                                      شكل7-1
  ●(3)رله كنترل پمپ سوخت
 ●(4) سيگنال خروجي مصرف سوخت ( مربوط به نمايشگر زمان تعميرات )                                                            
●(5)كنترل دريچه تخليه كنيستر 

 ●(6) خروجي نمايشگر دور موتور 

 ●(7) اطلاعات سنسور فشار منيفولد ورودي 

● (8) سيگنال مثبت سنسور ضربه 

 ●(9) اطلاعات سرعت خودرو 

● (10) اتصال زمين سنسور اكسيژن 

 ●(11) سيگنال منفي موقعيت زاويه اي و سرعت دوراني ميل لنگ 

● (12) پتانسيومتر دريچه گاز و تغذيه 5 ولت سنسور فشار 

 ●(13) مسير عيب ياب خودكار L 

● (14) سنسور ضربه : Screening power earth 

● (15)كنترل موتور پله اي (سيم پيچ اوليه) 

 ●(16) مسير عيب ياب خودكار: K
 ●(17)كنترل انژكتورها 

 ●(18) باتري حافظه عيب ياب خودكار (هميشه مثبت )

 ●(19) سيم اتصال زمين الكترونيكي سنسور اكسيژن و سنسور موقعيت زاويه اي و سرعت دوراني ميل لنگ 

 ●(20)كنترل كويل سيلندرهاي 2 و 3 

 ●(21)كنترل موتور پله اي ( سيم پيچ ثانويه ) 

● (22) لامپ فشار دهنده عيب ياب ( كنترل خروجي ADC ) 

 ●(23) رله كنترل عملكرد كمپرسور كولر 

 ●(24) كنترل موتور پله اي (سيم پيچ ثانويه ) 

● (25) سنسور دماي آب ؛ اطلاعات مربوط به دماي موتور 

● (26) سنسور دماي آب ؛سنسور دماي هوا؛سنسور فشارهوا ، پتانسيومتر دريچه گاز ؛ اتصال زمين، سنسور ضربه 

●‍ (27) اطلاعات مربوط به دماي هوا 

 ●(28) اطلاعات سنسور اكسيژن 

 ●(29) اطلاعات در مورد وضعيت دريچه گاز 

 ●(30) سيگنال مثبت سنسور موقعيت زاويه اي و سرعت دوراني ميل لنگ 

 ●(31) سوئيچ اطلاعات در مورد وضعيت گيربكس اتوماتيك .

● (32) اطلاعات مربوط به ميزان تبريد مطلوب ( توسط دماي AC-TH ) 

 ●(33) كنترل موتور پله اي (سيم پيچ اوليه ) 

  ●(34) اطلاعات مربوط به ميزان تبريد مطلوب( توسط سوئيچ AC-ON ) 

  ●(35) ورودي ADC (يا AC براي Power latch  

● (36) رله كنتور اصلي در مدلهاي بدون دزدگير كدار
 ●(37) تغذيه ECU از طريق قطب مثبت رله
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7-2) سنسور TDC                                                                       
7-2-1) عملكرد 

اين سنسور اطلاعات زير را براي ECU جمع آوري مي كند :‌

● سرعت دوراني موتور 

● موقعيت زاويه اي ميل لنگ 

اطلاعات ارسال شده از اين سنسور به صورت يك ولتاژ تناوبي بوده كه اين ولتاژ با تغيير سرعت موتور ، تغيير مي كند. 
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                               شكل7-2                                                      
7-2-2) توضيحات 

اين سنسور داراي يك هسته مغناطيسي و يك سيم پيچ مي باشد ، قطعة مربتط با اين سنسور ، يك چرخ دندانه 60 دندانه اي مي باشد كه دو دندانة آن برداشته شده و با اين كار امكان ارسال سيگنال توسط اين سنسورفراهم شده است .                                                                          
7-3) سنسور اكسيژن 

  7-3-1) عملكرد 
                      شكل7-3
سنسور اكسيژن در مسير خروج دود و بين موتور و مبدل كاليتيكي نصب شده است . 

سنسور اكسيژن دائماً نسبت مخلوط سوخت و هوا را به ECU گزارش مي كند. 

سيگنال فرستاده شده توسط اين سنسور ، يك سيگنال دوتايي مي باشد. 
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اطلاعات مربوط به غني يا رقيق بودن مخلوط سوخت و هوا توسط ولتاژهاي بين صفر و 1 ولت تعيين مي شود. 

  ●مخلوط رقيق 1/0 ولت 

● مخلوط غني 8/0 ولت 

يك وسيله گرم كننده درون سنسور تعبيه شده تا سنسور را به سرعت به دماي كاري برساند.

7-3-2) توضيحات 

اين سنسور داراي يك كانكتور چهار راهه و يك قفل مي باشد مشخصات كانالهاي كانكتور : 

مسير 1و 2 : متصل به مقاومت گرم كننده . 

مسير 3و 4 : اندازه گيري سيگنال 
                                                                                                        شكل7-4
7-4) سنسور ضربه 

7-4-1) عملكرد 
اين سنسور روي بوك سيلندر قرار گرفته و اطلاعات مربوط به لرزش موتور توسط اين سنسور به ECU فرستاده مي شود و ECU آونس جرقه ها را اصلاح و تنظيم مي كند .                                                                          
كوبش ، پديده اي است ارتعاشي كه به دليل انفجار و احتراق مخلوط به سوخت و هوا در سيلندرها رخ مي دهد. 
7-4-2) توضيحات 

اين سنسور توسط ECU با ولتاژ 5 ولت تغذيه مي شود و از نوع پيزو الكتريك مي باشد. هنگاميكه كوبش رخ مي دهد اين سنسور پيك ولتاژ را به ECU پاشش سوخت مي فرستد. 
7-5) سنسور فشار
7-5-1) اين سنسور فشار هواي منيفولد ورودي را مشخص مي كند . اندازه گيري ميزان فشار هواي ورودي ( سنسور فشار ) سبب مي شود تا ECU ميزان هواي ورودي به موتور را مشخص نموده و بر اساس آن ميزان سوخت مورد نياز را تنظيم كند. 
7-5-2) توضيحات
اين سنسور توسط ECU و با ولتاژ 5 ولت تغذيه مي شود. متناسب با ميزان فشار اندازه گيري شده ، يك سيگنال الكتريكي متغير بين صفر تا 5 ولت توسط اين سنسور به ECU فرستاده مي شود. 
7-6) پتانسيومتر دريچه گاز   (عکس سوم)
7-6-1) عملكرد 
پتانسيومتر دريچه گاز ، وضعيت دريچة گاز را به ECU گزارش مي كند. 

اطلاعات فرستاده شده از اين بخش به ECU در موارد زير استفاده مي شوند :‌

● تشخيص باز بودن يا بسته بودن كامل دريچة گاز. 

● حالت هاي افزايش و كاهش شتاب و قطع پاشش سوخت را مشخص مي كند. 
7-6-2) توضيحات 

اين قطعه توسط ECU و با ولتاژ 5 ولت تغذيه مي شود . متناسب با وضعيت دريچة گاز ، ولتاژ سيگنال بين صفر تا 5 ولت توسط اين سنسور به ECU فرستاده مي شود. 
7-7) سنسور درجه حرارت آب موتور 

7-7-1) عملكرد 

سنسور درجه حرارت آب ، درجه حرارت مايع خنك كن موتور را به اطلاع ECU مي رساند و ECU بر اساس درجه حرارت گزارش شده ، پاشش سوخت و زدن جرقه را تصحيح مي كند. 
7-7-2) توضيحات 

اين سنسور داراي يك مقاومت از نوع CTN مي باشد (ضريب مقاومت حرارتي منفي ) (negative temperature coeffecient resistance ) 
7-8) سنسور دماي هوا 

7-8-1) عملكرد 

اين سنسور درجه حرارت هواي ورودي به موتور را به ECU اطلاع مي دهد. 

اين اطلاعات ميزان پاشيدن سوخت را تنظيم مي كند. 

7-8-2) توضيحات 

اين سنسور داراي يك مقاومت CTN مي باشد ،‌ بدين معني كه هرچه دما افزايش پيدا كند مقدار مقاومت اين سنسور كاهش پيدا مي كند. 
7-9) سنسور سرعت خودرو 

اين سنسور روي پوسته كلاچ قرار گرفته و سرعت خودرو را به ECU گزارش مي كند.

 اين سنسور از نوع Hall effect  مي باشد و : 

● در هر متر فاصله 5 ايمپالس مي فرستد. 

● در هر دور چرخش 8 ايمپالس مي فرستد

از پارامترهاي فوق ECU : 

 ●چرخ دنده درگير در جعبه را مشخص مي كند. 

 ●سرعت خودرو را مشخص مي كند 
7-10) موتور پله اي 

7-10-1) عملكرد 

توسط موتور پله اي كه بر روي پوسته دريچه گاز نصب شده ، دور آرام موتور تنظيم مي گردد. 

اين قطعه كه توسط ECU بكار مي افتد جريان هواي عبوري از مسير كنار گذر دريچه گاز را تحت كنترل مي گيرد و بدين وسيله : 

 ●جريان هواي مورد نياز براي كاركرد موتور هنگامي كه موتور سرد است را تامين مي كند. ( در اين حالت ، دور موتور كمي بالاتر از دور آرام مي باشد. ) 

● دور آرام متناسب با بار موتور را تنظيم مي كند . ‍(هنگاميكه موتور گرم است ) 

● دورهاي گذراي بوجود آمده در حين كاركرد موتور را تثبيت مي كند. 

توجه : موتور پله اي مانند ضربه گير : (dash-pot ) عمل مي كند . موتور پله اي مستقيماً توسط ECU كنترل مي شود. 
7-10-2) توضيحات 
____________________________________________________________________
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شكل7-5
(1)دريچه هوا 

(2)پوسته 

(3)موتور پله اي 

(4)زبانه كشويي 

(5)كانكتور الكتريكي 

(6)مسير هواي اضافي 

(a ) ورودي هوا ـ فيلتر هوا 

(b) خروجي هوا ـ متصل به منيفولد هوا

موتور پله اي توسط ايمپالس الكتريكي فرستاده شده از ECU ، زبانه كشويي را حركت داده و با حركت دادن آن از ميزان هواي عبوري از مجراي هواي تعبيه شده را تنظيم مي كند. 

فصل8- عملكرد انژكتور سوخت MP5.2
8-1) پاشش سوخت / جرقه زدن 

پاشش سوخت و جرقه زدن هر دو توسط ECU كنترل مي شوند ( اندازه گيري مخلوط سوخت و هوا ) ميزان پاشش سوخت به مدت زمان باز بودن انژكتورها بستگي دارد كه اين زمان به سه عامل اصلي زير بستگي دارد : 

● بار موتور ( توسط سنسور فشار تعيين مي شود. ) 

● سرعت دوراني موتور ( توسط سنسور TDC تعيين مي شود. ) 

 ●اطلاعات دريافت شده از سنسور اكسيژن 

توجه :‌ سنسور اكسيژن در مسير گازهاي خروجي بين موتور و مبدل كاتاليتيكي قرار دارد . همچنين اصلاحات متعددي انجام مي شود تا تغييرات عوامل زير نيز در نظر گرفته شوند و پاشش سوخت و جرقه زدن اصلاح گردد: 

 ●دماي موتور ( توسط سنسور دماي آب ) 

 ●شرايط كاري موتور (دور خلاص يا دور آرام ، دور ثابت ، بار كامل ، سرعتهاي گذرا ، فازهاي قطع پاشش سوخت) 

● فشار اتمسفر ( تصحيح ارتفاع سنج :‌ اين وسيله توسط فشار هوا كار مي كند ) 
8-1-1) اصلاحاتي كه در حين استارت زدن موتور سرد انجام مي شود 

ECU ميزان سوخت توزيع شده توسط انژكتورها را هنگاميكه استارتر مشغول كار است اصلاح مي كند. 

اين مقدار سوخت به طور غير همزمان با سيستم جرقه پاشيده مي شود و بنابراين ميزان سوخت تنها به دماي مايع خنك كن بستگي دارد. 

هنگاميكه استارت زده مي شود ، موتور مقدار سوختي را دريافت مي كند كه در حالت همزمان با سيستم جرقه پاشيده مي شود و اين مقدار مدام با تغيير درجه حرارت موتور ، تغيير مي كند. 

همچنين در همين لحظه جريان هواي اضافي نيز توسط پارامترهاي مشابه كنترل شده و اجازه مي دهد كه دور موتور پس از روشن شدن به صورت تابعي از دما تغيير كند. 
8-1-2) كنترل در دور آرام 

روي پوسته دريچه گاز ، موتور پله اي قرار داده شده تا از عوامل زير جلوگيري كند : 

● تغييرات عمده در دور آرام موتور به دليل تجهيزات جانبي نصب شده روي خودرو و به دليل شرايط كاركرد آنها 

● تغييرات در سرعت دور آرام موتور به دليل فرسودگي موتور 

اين وسيله عملكري مانند cash- pot  دارا است . 

8-1-3) كاركرد در دورهاي گذرا 

كنترل انژكتور تغييرات زير را اصلاح مي كند : 

● تغييرات وضعيت دريچة‌گاز 

● تغييرات فشار هواي منيفولد ورودي 

تشخيص افزايش و كاهش شتاب به وسيله پتانسيومتر دريچه گاز و يا سنسور فشار انجام مي گيرد. 

در شرايط كاري فوق ميزان سوخت پاشيده شده بستگي به تغييرات زاوية دريچه گاز و يا تغييرات فشار دارد. 
8-1-4) اصلاحاتي كه در هنگام بارگيري كامل (full load  ) انجام مي شود: 

هنگام رسيدن موتور به وضعيت full load  ، مخلوط هوا و سوخت بايد غني شده تا موتور بهترين بازدهي را داشته باشد.

در سيستم هاي حلقه بسته (close loop )‌كه داراي سنسور اكسيژن مي باشند ، اطلاعات اين سنسور توسط ECU در نظر گرفته نمي شود ، بنابراين ECU آوانس پاشش سوخت را در يك حلقة باز (open loop  ) انجام مي دهد. 
8-1-5) هماهنگي پاشش سوخت و جرقه ـ ناهماهنگي پاشش سوخت و جرقه 

زمان پاشش سوخت بسيار كوتاه و در حالت سنكرون در حدود 1 تا 2 ثانيه است . 

ECU تنظيم مي كند كه پاشش سوخت 60 درجه بعد از TDC و 4 بار در هرسيكل ( در هر دور چرخش ميل لنگ ) انجام شود . 

در فازهاي كاركرد گذرا ، هنگاميكه زمان پاشش سوخت كمتر از 5/1 ميلي ثانيه باشد ، پاشش سوخت نسبت به سيكل ، ناهماهنگ مي باشد و هماهنگي مجدد هنگامي اتفاق مي افتد كه زمان پاشش سوخت مجدداً به سطح5/1 ميلي ثانيه باز گردد. 

حالت ناهماهنگي زماني رخ مي دهد كه موتور در حالت سرد استارت زده شود و يا در حال افزايش شتاب باشد(در مواقعي كه غني شدن ناگهاني سوخت رخ مي دهد )
8-1-6) قطع پاشش سوخت هنگام كاهش شتاب :

هنگام كاهش شتاب و با برداشتن پا از روي پدال گاز دريچه ، گاز بسته شده و پاشش سوخت قطع مي شود تا : 

  ●مصرف سوخت كاهش يابد . 

● آلايندگي هوا كاهش يابد. 

  ●از بالا رفتن درجه حرارت در مبدل كاتاليتيكي جلوگيري شود.
8-1-7) اصطلاحاتي كه توسط سنسور اكسيژن انجام مي شود. 

در دور آرام هنگامي كه موتور گرم است و تحت بارهاي پايدار و يا مرحله اي قرار دارد ، ميزان پاشش سوخت توسط سيگنال ارسالي از سنسور تنظيم مي شود تا نسبت سوخت به هوا 15/1 و يا ضريب 1=% نگه داشته شود ( ضريب مخلوط استوكيومتريك ثابت نگه داشته شود)
8-1-8) اصلاح Altimetric  ( اين تصحيح توسط فشار هوا انجام مي شود) 

ميزان هواي جذب شده توسط موتور ، متناسب با فشار اتمسفر و همچنين ارتفاع سطح دريا تغيير مي كند. 

سيستم اصلاح كننده Altimetric اين تغييرات فشار را در نظر گرفته و بر اساس آن مدت زمان پاشش سوخت را كنترل مي كند همچنين ميزان سوخت پاشيده شده نيز كنترل مي شود. 
8-1-9) تغيين آوانس جرقه 

آوانس جرقه توسط ECU پاشش سوخت تعيين مي شود. اصلاح ديناميكي آوانس جرقه ، در دور آرام موتور انجام مي شود. 

اين اصلاح دور موتور را از طريق تغييرات آوانس ـ يك TDC به TDC ديگر ، مثبت و يا منفي نسبت به مقدار كارتوگرافيك پايدار مي سازد. (اصلاحات پاشش سوخت )
8-1-10) حالت هاي پشتيباني 

پس از مشخص شدن ايراد و نقص يكي از فرستنده ها ECU پاشش سوخت ، سيگنال خطا را جايگزين مقدار پيش بيني شده براي اين پيغام مي كند. 
8-2) سيستم بازيافت بخارات بنزين (canister ) 

ECU پاشش سوخت ، شير برقي را فعال نموده و امكان بازيافت بخارات بنزين جمع شده در كنيستر را فراهم مي كند . 

فازهاي عملكردي 

● موتور متوقف است . شير برقي باز است و كنيستر بخارات خروجي از باك را جذب مي كند. 

● موتور متوقف است و سوئيچ ON است : شير برقي بسته است . 

● موتور در حال كار است : ECU پاشش سوخت شير برقي تخليه را تحت ولتاژهاي متفاوتي كنترل مي كند تا نسبت مخلوط هوا به سوخت افزايش پيدا كند. 

 ●هنگام OFF كردن سوئيچ : شير برقي به مدت چند ثانيه پس از OFF شدن تغذيه مي شود تا از پديده خودسردي جلوگيري شود. 
8-3) فعاليتهاي ديگر : 
8-3-1) كلاچ الكترومغناطيسي
ECU ، تغذيه كلاچ الكترومغناطيسي كمپرسور را در شرايط زير قطع مي كند : 

 ●هنگام استارت كردن خودرو 

 ●هنگام افزايش شتاب ( يا در هنگام سرعت پايين و بار سنگين ) 
8-3-2) گيربكس اتوماتيك 

ECU پاشش سوخت ، از تزريق سوخت در حالتهايي كه دنده در" "D و" N "باشد جلوگيري مي كند. 
8-3-3) نشانگر زمان تغييرات 

ECU پاشش سوخت ، اطلاعات مربوط به مصرف سوخت را به صورت ولتاژهاي نوساني به كامپيوتر ON- boarc مي فرستد.
8-3-4) دزدگير كددار 

اگر كد سيستم ضد سرقت كددار فراموش و يا گم شود ،‌ ECU پاشش سوخت بايد تعويض شود. 
فصل9- سرويس و نگهداري
در این فصل ، آشنایی با نحوه تعمیر در تعمیرگاهها به طور بسیار کوتاه از نظر میگذرد.

9-1) موتور پله اي 

لازم است كه پس از هر يك از موارد زير مجدداً Reset  شود : 

  ●قطع كردن و يا تعويض ECU 

  ●قطع كردن يا تعويض باطري 

نحوه تعميرات 

● سوئيچ را OFF كنيد . 

● حداقل 10 ثانيه صبر كنيد . 

 ●سوئيچ را ON كنيد . 

● حداقل 10 ثانيه صبر كنيد ( هم اكنون موتور پله اي ، Reset مي شود ) . 

● موتور را روشن كنيد . 
9-2) سنسور ضربه 

توجه : پس از هر گونه تنظيم ، پيچ آن را با گشتاور 2 كيلوگرم متر سفت كنيد . 
9-3) اجزاء‌ غير قابل تنظيم 

پتانسيومتر دريچه گاز 

سنسور TDC  
9-4) سنور اكسيژن 

توجه : به كانكتور سنسور هرگز گريس نماليد. 
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فصل10- سيستمهاي انژكتوري BOSCH MP7.3
10-1) مقدمه 

10-1-1) كاربرد 
از اين نوع انژكتور سوخت براي موتورهاي متعددي استفاده مي شود با توجه به نوع استفاده از آنها ، ممكن است تغييراتي جزئي در هنگام نصب وجود داشته باشد . 

اين سيستم انژكتوري با توجه به اطلاعات دريافتي از دور موتور و فشار هواي ورودي ، ميزان پاشش سوخت و زمان جرقه را تنظيم مي كند . 
10-1-2) ويژگيها 

● پاشش سوخت چند نقطه اي ( 4 انژكتور الكترومكانيكي ) 

● برنامه ريزي زمان باز شدن انژكتورها

 ●سيستم جرقه الكتريكي يكپارچه    

●آوانس Carto graphic  

توجه : سيستم پاشش سوخت مي تواند Sequentiel ( تربيتي ) يا Semi-Sequential ( جفت سيلندري ) باشد . 

مدل هاي اصلي : 

	نوع موتور
	ويژگي مكانيكي

	XU7GP4

L4 + EOBD
	سيستم انژكتوري

BOSCH MP7.3


 توجه : L4 استاندارد اروپايي ( CEE 2000 ) EURO 2000  

توجه : EOBD عيب ياب تجهيزات ضد آلايندگي ( European ON Board Diagnosis )  
10-2) سيستم انژكتوري BOSCH MP7.3 

سيستم انژكتور سوخت BOSCH MP7.3 از استاندارهاي زير تبعيت مي كند : 

● استاندارد L4 

● سيستم EOBD 

ويژگيها : 

● داراي سيستم پاشش سوخت ( جفت سيلندري ) 

● داراي سيستم جرقه با دو كويل 

● تربيت احتراق 2 ـ 4 ـ 3 ـ 1 

● هر انژكتور به صورت جداگانه كنترل مي شود 

● سنسور تعيين موقعيت ميل بادامك ( ميل سوپاپ ) 

● كنترل سيستم تزريق هوا در اگزوز
10-3) استاندارد L4 

استاندارد L4 در خودروهايي وجود دارد كه توسط كشور خريدار خودرو ، درخواست شده باشد . 

كاربرد انژكتورهاي BOSCH MP7.3 

استاندارد L4 ( EURO 2000 )  در موارد زير داراي قوانين سخت گيرانه تري نسبت به استاندارد L3  مي باشد : 

● انتشار ذرات آلاينده 

● مراحل كنترل و بررسي خودرو براي تصويب استاندارد 

روشهاي استفاده شده براي تطابق با استاندارد L4 : 

● ايجاد مسيرهايي براي تزريق هوا درون اگزوز به جهت بالا بردن دماي مبدل كاتاليتيكي و بهينه سازي در كاهش آلاينده ها : 

● سنسور موقعيت ميل سوپاپ كه پاشش سوخت را در حالت Sequentiel كنترل مي كند . 

● ساخت مبدل كاتاليتيكي با فلزات گران قيمت 

سيستم تزريق هوا به اگزوز شامل قطعات زير مي باشد : 

● پمپ تزريق هوا 

● سوپاپ تزريق هوا 
10-4) سيستم عيب ياب نصب شده ( EOBD ) 

اين مورد در سيستم انژكتوري مدل BOSCH MP7.3 استفاده ميشود . 

EOBD : عيب ياب تجهيزات ضد آلايندگي ميباشد . 

اين ابزارياب ، راننده را آگاه مي سازد كه تجهيزات ضد آلايندگي بدرستي كار نمي كنند . 

عيوب اين سيستم سبب انتشار ذرات آلاينده مي شود ، كه در حافظه ECU انژكتور باقي مي ماند . 

علاوه بر اين ، در هنگام كاركرد عادي ، لامپ هشدار دهنده عيب ياب موتور ، هر گونه ايراد مربوط به انتشار آلاينده ها را نشان مي دهد ( EOBD ) ( اين مورد بستگي به مدل خودرو دارد ) . 
سيستم عيب ياب نصب شده موارد زير را نشان مي دهد : 

● احتراق ناقص ( كه انتشار ذرات آلاينده و آسيب ديدگي مبدل كاتاليتيكي را در پي دارد ) . 

● راندمان مبدل كاتاليتيكي 

● خرابي سنسورهاي اكسيژن 

● تزريق هوا به داخل اگزوز 

سيستم عيب ياب EOBD داراي دو سنسور اضافي ميباشد كه عبارتند از : 

● سنسور اكسيژن پائين دست ( Down Stream )  ( بعد از مبدل كاتاليتيكي ) 

● شتاب سنج ( روي بدنه ) 

شتاب سنج ( كه بر روي بدنه نصب شده است ) شرايط نامناسب و ناهمواري جاده را به ECU گزارش مي كند ، تا ECU لرزشهاي ناشي از شرايط جاده را با لرزشهاي ناشي از بد كار كردن موتور اشتباه نگيرد . 
____________________________________________________________
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شكل10-1
فصل11- برررسی اجمالی سیستم انژکتوری بوش bosch
Mp7.3 ( موتورهای UX )
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	1220

	6
	سنسور دماي هواي ورودي
	1240

	7
	سنسور سرعت خودرو
	1620

	8
	سنسور اكسيژن بالا دست ( UP stream )
	1350

	9
	باطري
	BB00

	10
	رله دوبل انژكتور
	1304

	11
	كويل ( دو عدد )
	1135

	12
	باك بنزين
	----

	13
	پمپ سوخت
	1210

	14
	فيلتر بنزين
	----

	15
	ريل سوخت
	----

	16
	رگولاتور فشار
	----

	17
	انژكتورهاي سوخت ( چهار عدد )
	1331-1332-1333-1334

	18
	كنيستر
	---

	19
	شير برقي كنيستر
	1215

	20
	پوسته دريچه گاز
	---

	21
	المنت گرم كننده پوسته دريچه گاز
	1270

	22
	سوكت اتصال ابزار عيب ياب موتور پله اي ( Stepper motor )
	1225

	23
	لامپ هشدار دهنده تست سيستم جرقه و انژكتور
	V1300

	24
	سوكت اتصال ابزار عيب ياب
	C001

	25
	سنسور ضربه
	1120

	26
	شمعها ( 4 عدد ) 
	---

	27
	واحد رمز گشا يا CPH ( پاسخگوي خودكار ) 
	8221 CPH

	28
	دور سنج 
	4210

	29
	رله قطع كن سيستم تهويه مطبوع 
	8005

	30
	اطلاعات مربوط به مصرف سوخت 
	---

	31
	سنسور موقعيت ميل سوپاپ 
	115

	32
	سوئيچ فشار روغن فرمان هيدروليك 
	7001

	33
	سوئيچ اينرسي 
	1203

	34
	سنسور اكسيژن پايين دست ( Down stream )  
	1350

	35
	مبدل كاتاليتيكي 
	---

	36
	پمپ هواي ثانويه 
	---

	37
	سوپاپ هواي ورودي 
	---

	38
	رله پمپ هوا 
	1442

	39
	شتاب سنج ( روي بدنه قرار دارد ) 
	1222

	40
	ECU گيربكس اتوماتيك ( بسته به نوع خودرو ) 
	1630


فصل12- عملكرد مدار سوخت

12-1) بررسي اجمالي 
__________________________________________________________________________________
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شكل12-1
شكل A ـ مجموعه"  "a شامل : 

( 1a )  رگولاتور فشار سوخت 

( 2 )  پوسته دريچه گاز 

( 3 )  منيفولد هواي ورودي 

( 4 )  شير برقي كنيستر 

( 5 )  كنيستر ( همراه با فيلتر كربني ) 

( 6 )  مسير جذب بخارات بنزين 

( 7 )  باك بنزين 

( 8 )  پمپ سوخت و مجموعه شناور ( بصورت غوطه ور در باك بنزين ) 

( 9 )  لولة تغذية سوخت 

( 10 )  مسير برگشت سوخت به باك 

( 11 )  فيلتر بنزين 

( 12 )  انژكتوري سوخت 

( 13 )  ريل سوخت 
مجموعه" "a 

در اين مجموعه رگولاتور فشار سوخت در انتهاي ريل سوخت قرار گرفته است . 

فشار بنزين ريل سوخت توسط رگولاتور فشار و با توجه به فشار هوا در منيفولد ورودي تنظيم مي شود . 

كاربرد مجموعه فوق در : 
	نوع خودرو
	موتور

	زانتيا

	XU7JP4 / L4
داراي استاندارد L4


12-2) سوئيچ اينرسي 

هنگام تصادف ، سوئيچ اينرسي ، تغذيه سوخت را قطع ميكند . 

با فشردن دگمه بالاي سوئيچ اينرسي مي توانيد مجدداً آن را فعال كنيد . 

12-3) پمپ سوخت ( با فشار پائين ) 

12-3-1) وظيفه 

وظيفه پمپ سوخت ، تغذيه ريل سوخت مي باشد . 

بر روي پمپ سوخت ، يك شير يكطرفه تعبيه شده كه فشار باقيمانده در مدار را حفظ مي كند . 

12-3-2) توضيحات 

پمپ سوخت در باك بنزين شناور مي باشد . 

پمپ سوخت ، توسط جريان 12 ولت از رله دوبل و سوئيچ اينرسي تغذيه ميشود و در موارد زير به كار مي افتد : 

● هنگاميكه سوئيچ به مدت 2 تا 3 ثانيه ON باشد . 

● هنگاميكه موتور در حال كار است . 
12-4) فيلتر بنزين 

12-4-1) توضيحات 

اين فيلتر از قطعات زير ساخته شده است : 

● كاغذ فيلتر 

● صافي 

اين صافي ذرات كاغذي پاره شده از كاغذ فيلتر را جذب مي كند . 

ويژگيها : 

توانايي فيلتر كردن : 5 تا 10 ميكرومتر 

زمان تعويض قطعات : هر 60000 كيلومتر 
12-4-2) موقعيت قرار گيري 

فيلتر بنزين ، روي لوله ورودي مدار سوخت قرار دارد . 
12-5) رگولاتور فشار سوخت 

12-5-1) وظيفه 

تنظيم فشار ريل سوخت ، توسط رگولاتور فشار انجام مي گيرد . 

12-5-2) مجموعه" a "
در اين مجموعه ، رگولاتور فشار سوخت در انتهاي ريل سوخت قرار گرفته است . 

فشار سوخت توسط رگولاتور و با توجه به فشار هواي منيفولد ورودي تنظيم مي شود . 

فشار بنزين در ريل سوخت بين 5/2 تا 3 بار متغير مي باشد . ( اين فشارها با توجه به كاركرد موتور در دور آرام و در حالت بار كامل مي باشد . ) 
12-6) ريل سوخت انژكتور 

12-6-1) وظيفه 

وظيفه اين ريل تامين سوخت انژكتورها مي باشد . 

12-6-2) مجموعه "a" 

رگولاتور فشار در انتهاي ريل سوخت قرار گرفته است و داراي مسير برگشت دهنده سوخت مي باشد . 
12-7) انژكتورهاي سوخت 

12-7-1) وظيفه 

انژكتورها اين قابليت را دارند كه ميزان مشخص سوخت را از خود عبور دهند . 

12-7-2) نحوه عملكرد 

عملكرد انژكتورها در هر پالس الكتريكي به شرح زير مي باشد : 

● سوزن انژكتور از نشيمنگاه خود بلند ميشود . 

● سوخت تحت فشار از بالاي نشيمنگاه اسپري ميشود . 

12-7-2-1) پاشش سوخت Semi –Sequential  (جفت سيلندري ) 

در اين سيستم انژكتورها جفت ـ جفت كنترل مي شوند. 

بدين گونه كه قبل از مرحله مكش ، ابتدا سيلندرهاي 4 و 1 و سپس سيلندرهاي 3 و 2 تغذيه مي شود. 
12-7-2-2) پاشش سوخت Sequential  ( ترتيبي ) 

انژكتورها جداگانه و به ترتيب احتراق (2ـ4ـ3ـ1) قبل از مرحله مكش عمل مي كنند. 

12-7-3) ويژگيهاي الكتريكي 

كنترل اين قسمت توسط ECU پاشش سوخت صورت ميگيرد . 

مشخصات : 

ولتاژ تغذيه = 12 ولت 

مقاومت = 5/14 اهم 

13- عملكرد مدار هوا
13-1) بررسي اجمالي 
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شكل13-1
 (1) سنسور فشار هواي منيفولد ورودي 

(2) سيستم بازيافت بخارات روغن 

(3) المنت گرم كننده پوسته دريچه گاز 

(4) موتور پله اي ( استپر موتور Stepper motor  ) تنظيم كننده دور آرام 

(5) فيلتر هوا 

(6) پوسته دريچه گاز 

(7) سنسور دماي هواي ورودي 

(8 ) سنسور وضعيت دريچه گاز 

(9)منيفولد هواي ورودي 

(10) انژكتور سوخت (چهار عدد) 

(11) ريل سوخت 

(12) مدار بازيافت بخارات بنزين (كنيستر) 

(13) مدار وگيوم رگولاتور فشار سوخت
13-2) فيلتر هوا 

زمان تعويض آن هر 6000 كيلومتر ميباشد . 
13-3) محفظه دريچه گاز 
اين محفظه داراي يك دريچه مي باشد . 

محفظه دريچه گاز با استفاده از يك مقاومت الكترونيكي گرم مي شود . 

كنيستر از طريق شير برقي كنترل شونده با ECU به منيفولد هواي ورودي راه دارد ( لوله كنيستر بعد از دريچه گاز وصل شده است ) . 

بخارات روغن مجدداً در منيفولد ورودي بازيافت ميشوند . انشعابهاي اين سيست قبل و بعد از منيفولد ورودي ميباشند . 
13-4) موتور حرفه اي ( استپر موتور Stepper motor  ) تنظيم كننده دور آرام 

13-4-1) وظيفه 

اين موتور توسط ECU به كار انداخته شده و جريان هواي باي پاس محفظه دريچه گاز را كنترل ميكند تا : 

● جريان هواي مورد نياز موتور را هنگاميكه موتور سرد است تامين ميكند . ( در دور آرام ) 

● دور آرام موتور را بر اساس بار موتور تنظيم ميكند . ( هنگاميكه موتور گرم است ) 

● جريان هواي اضافي مورد نياز در حين متوقف شدن را تامين ميكند . 

● دورهاي ناپايدار موتور را تثبيت ميكند . 

13-4-2) توضيحات 

موتور پله اي با توجه به سيگنالهاي فرستاده شده از ECU ، سوپاپ خود را حركت مي دهد . 

با تغيير وضعيت سوپاپ ، ميزان هواي ورودي به مجراي هواي اضافي تعبيه شده روي پوسته دريچه گاز ، تغيير مي كند . توجه : اين وسيله همانند يك دمپر عمل مي كند . 
13-4-3) ويژگيهاي الكترو.نيكي 

موتور مرحله اي مستقيماً توسط ECU كنترل مي شود . كانالهاي سوكت آن به شرح زير مي باشد : 

● كانالهاي A و D : مربوط به سيم پيچ اوليه 

● كانالهاي B و C : مربوط به سيم پيچ ثانويه 

● مقاومت سيم پيچهاي آن هم ميباشد . 
13-5) المنت گرم كننده محفظه دريچه گاز 

13-5-1) وظيفه 

المنت گرم كننده از يخ زدن محفظه دريچه گاز جلوگيري مي كند . 

13-5-2) توضيحات 

اين سنسور داراي مقاومتي با ضريب حرارتي مثبت ( PTC )  مي باشد . 

ولتاژ تغذيه اين سنسور 12 ولت مي باشد . 
13-6) سنسور فشار منيفولد ورودي 

13-6-1) وظيفه 

اندازه گيري فشار درون منيفولد ورودي اين مكان را به ريز پردازنده مي دهد تا ميزان هواي ورودي به موتور را تعيين كرده و بر اساس آن مقدار بنزين را مشخص كند . 

توجه : هر چه ارتفاع از سطح دريا بيشتر شود چگالي هوا كمتر مي شود . 

13-6-2) توضيحات 

اين سنسور داراي چند فشار مي باشد . 

سيگنال فرستاده شده به ECU توسط اين سنسور با توجه به ميزان فشار بين صفر تا 5 ولت متغير مي باشد . 
13-6-3) ويژگيهاي الكتريكي 

اين سنسور توسط ECU و با ولتاژ 5 ولت تغذيه مي شود . كانالهاي سوكت آن به شرح زير مي باشد : 

● كانال 1 : ارسال سيگنال 

● كانال 2 : سيم اتصال بدنه 

● كانال 3 : تغذيه 5 + ولت 

ولتاژهاي فرستاده شده توسط اين سنسور بيانگر فشارهاي زير مي باشند : 

● براي فشار 45/ 0 بار مقدار 6/1 ولت 

● براي فشار 1 بار مقدار 5/4 ولت 

13-6-4) موقعيت قرار گيري 

مكان قرار گيري اين سنسور روي منيفولد ورودي مي باشد . 
13-7) مبدل كاتاليتيكي 

13-7-1) وظيفه 

مبدل كاتاليتيكي به وسيله از كاتاليزاسيون ، ميزان انتشار آلاينده هاي زير را در جو كاهش مي دهد : 

● منو اكسيد كربن ( Co ) 
● هيدروكربنهاي نسوخته ( HC )  

● اكسيدهاي نيتروژن ( NOX )  

كاتاليزاسيون پديده اي است كه در آن واكنشهاي شيميايي بدون دخالت عامل كاتاليتيكي انجام ميشوند . 
13-7-2) توضيحات 

ساختار مبدل كاتاليتيكي : 

● پوسته Stainless steel  

● عايق حرارتي 

● هسته سراميكي لانه زنبوري كه توسط فلزات گران قيمت از قبيل پلاتين و راديوم پوشش داده شده است . 

براي اطمينان حاصل كردن از راندمان كاتاليزاسيون ، درجه حرارت مبدل بايد بين 600 ـ 800 درجه سانتيگراد باشد . 

توجه : درجه حرارت بالاي 1000 درجه سانتيگراد مي تواند منجر به آسيب مبدل كاتاليتيكي شود . 

درجه حرارت مبدل كاتاليتيكي ، توسط غلظت مخلوط سوخت و هوا تعيين مي شود كه نيازمند تنظيم بسيار دقيق ، توسط سنسور اكسيژن بالا دست مي باشد . 

پوشش گرانقيمت روي مبدل كاتاليتيكي براي مدلهاي داراي استاندارد L4 به ميزان 65 گرم مي باشد . 

توجه : براي جلوگيري از خرابي مبدل كاتاليتيكي و سنسور اكسيژن لازم است كه از بنزين بدون سرب استفاده كنيد . 
14- عملکرد سیستم جرقه

14-1) بررسی اجمالی
____________________________________________________________
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شكل14-1
(1) ECU پاشش سوخت

(2) سنسور TDC
(3) شمعها
14-2) قاب كويل 

كويلها به قابي كه روي سر سيلندر واقع شده ، متصل شده اند . در سيستم جرقة با دو كويل ، دو جرقه زنده مي شود يكي در انتهاي مرحلة تراكم و ديگري در حين مرحلة تخليه سيلندر ( كه جرقه دوم جرقه اتلافي ميباشد ) . 

ميزان ولتاژ ثانويه در موتورهاي XU ، 26 كيلو وات ميباشد . 
14-3) شمعها 

ويژگيها : 

● داراي نشيمنگاه مسطح مي باشد . 

● گشتاور سفت كردن آن 25 كيلو گرم متر مي باشد . 

● با توجه به مدل خودرو به مشخصات شمع ها رجوع كنيد . 
14-4) ECU انژكتور 

قسمت فرمان دهنده و تغذيه كننده كويل ، درون ECU قرار دارد . ( براي اين سيستم مدول جرقه خارجي وجود ندارد ) . 

ECU . سيم پيچ اولية هر دو كويل را تغذيه مي كند . 

ECU بر اساس اطلاعات دريافتي از سنسور دور موتور يكي از جفت سيلندرهاي 4 ـ 1 و يا 3 ـ 2 را انتخاب ميكند . 

در انژكتور سوخت BOSCH MP7.3 هماهنگي سيستم جرقه با سيستم انژكتور توسط سنسوري انجام ميشود كه سيلندر ( 1 )  را به عنوان مرجع در نظر مي گيرد . 
15- عملكرد سيستم انژكتور
15-1) رله دوبل انژكتور 

رله دوبل انژكتور مستقيماً توسط ECU انژكتور ، كنترل ميشود . 

رله دوبل توسط يك سوكت 12 راهه به دسته سيم سيستم انژكتور متصل مي شود. ( زبانه هاي سوكت را ببنديد ) 

اين رله داراي سه مرحله عملكرد مي باشد : 

15-1-1) سوئيچ در حالت off باشد . 

در اين حالت ولتاژ 12 + ولت بطور دائم به ECU اعمال ميشود. ( اين ولتاژ به حافظه ECU اعمال شده و تنظيمات اتوماتيك ECU را انجام مي دهد). 
15-1-2) سوئيچ در حالت On باشد . 

● پس از On شدن سوئيچ جريان مثبت ECU برقرار ميشود . 

● پمپ سوخت به مدت 2 تا 3 ثانيه به كار مي افتد و پس از اين زمان ، اگر موتور روشن نشود تغذيه سوخت قطع خواهد شد . 
15-1-3) هنگاميكه موتور در حال كار باشد قطعات زير را تغذيه ميكند . 

ECU●  انژكتور 

● پمپ سوخت 

● انژكتورها 

● كويلهاي جرقه 

● شير برقي كنيستر 

● المنت گرم كننده سنسورهاي اكسيژن بالا دست و پايين دست 
15-2) سنسور سرعت خودرو 

15-2-1) وظيفه 

اين سنسور ، سرعت وسيله نقليه را به اطلاع ECU مي رساند . ECU پاشش انژكتور با توجه به اطلاعات دريافتي موارد زير را به انجام مي رساند : 

● سرعت وسيله نقليه را مشخص مي كند . 

● نسبت دنده چرخ دنده درگير را مشخص مي كند . 

● دور آرام موتور را در هنگام حركت خودرو تثبيت مي كند . 

● شتاب خودرو را بهينه مي كند . 

● نوسانات موتور را كاهش مي دهد . 
15-2-2) توضيحات 

اين سنسور ، يك سنسور Hall Effect ( داراي اثر الكترو مغناطيسي هال ) ميباشد كه : 

● در هر متر 5 ايمپالس ميفرستد . 

● در هر دور چرخش موتور 8 ايمپالس مي فرستد . 

15-2-3) ويژگيهاي الكتريكي 

كانالهاي سوكت اين سنسور عبارتند از : 

● كانال 1 : تغذيه 12 + ولت ( از طريق رله دوبل انژكتور ) 

● كانال 2 : سيم اتصال بدنه 

● كانال 3 : ارسال سيگنال 

15-2-4) موقعيت قرار گيري 

اين سنسور در گيربكس قرار گرفته است . 
15-3) سنسور دور موتور 

15-3-1) وظيفه 

اين سنسور مقابل دندانه هاي فلايويل قرار گرفته است . 

ECU انژكتور با توجه به اطلاعات دريافتي موارد زير را به انجام مي رساند : 

● كنترل دور موتور 

● شناسايي موقعيت زاويه اي ميل لنگ 

● تنظيم آوانس جرقه 

● تنظيم دور آرام 

15-3-2) توضيحات 

اين سنسور از نوع القايي ( lnductive )  مي باشد . 

اجزا اين سنسور عبارتند از : 

● يك آهنرباي دائمي 
● يك سيم پيچ الكتريكي 

با عبور هر دندانه فلايويل از مقابل اين سنسور ، يك سيگنال الكتريكي فرستاده مي شود . ( اين عمل با تغيير ميدان مغناطيسي سنسور انجام مي شود ) . 

براي تشخيص دور موتور از فلايويل 58 دندانه اي استفاده شده است . 

براي تشخيص موقعيت زاويه اي ميل لنگ ، جاي دو دندانه روي فلايويل خالي گذاشته شده است . ( در اين حالت هيچ سيگنالي توسط سنسور فرستاده نمي شود ) . 

توجه : فاصله سيگنالي بين سنسور و دنده فلايويل قابل تنظيم نمي باشد . 

15-3-3) ويژگيهاي الكتريكي 

كانالهاي سوكت اين سنسور به شرح زير مي باشد : 

● كانال 1 : ارسال سيگنال 

● كانال 2 : سيستم اتصال بدنه 

● كانال 3 : Screening ( ٭ ) 

( ٭ ) با توجه به مدل 

مقاومت بين كانالهاي 1 و 2 بين 300 تا 400 اهم مي باشد . 

ويژگي سيگنالهاي فرستاده شده : 

سيگنالهاي فرستاده شده توسط اين سنسور داراي ولتاژ متناوب با فركانسهاي مختلف مي باشد . 

15-3-4) موقعيت قرار گيري 

اين سنسور روي پوسته كلاچ واقع شده است . 
15-4) سنسور تعيين موقعيتن ميل سوپاپ 

15-4-1) وظيفه 

ECU. انژكتور با توجه به اطلاعات دريافتي موارد زير را به انجام مي رساند : 

● با توجه به موقعيت پيستونها ، پاشش سوخت را هماهنگ مي كند . 

● نقطه مرگ بالا را شناسايي مي كند . 

● احتراقهاي ناقص را مشخص مي كند . 

15-4-2) توضيحات 

اين سنسور از نوع Hall Effect ( داراي اثر الكترو مغناطيسي هال ) مي باشد . 

اين سنسور ، سيگنال هاي مربعي را براي ECU انژكتور مي فرستد . 

15-4-3) ويژگيهاي الكتريكي 

كانالهاي سوكت اين سنسور به شرح زير مي باشند : 

● كانال 1 : تغذيه 12 + ولت 

● كانال 2 : ارسال سيگنال 

● كانال 3 : سيم اتصال بدنه 

در اين سنسور بيم ولتاژهاي صفر و 12 ولت ، شكاف ولتاژ وجود دارد . 

اگر سطح فلز ( كه داراي ولتاژ منفي بدنه مي باشد ) در مقابل سنسور قرار گيرد ، سيگنال فرستاده شده صفر ولت خواهد بود . 

اگر سطح فلز ( كه داراي ولتاژ منفي بدنه مي باشد ) در مقابل سنسور قرار نداشته باشد ، سيگنال فرستاده شده 12 ولت خواهد بود . 

15-4-4)موقعيت قرار گيري 

اين سنسور روي سر سيلندر و در مقابل سطح شاخص روي ميل سوپاپ قرار دارد . 
15-5) سنسور دماي مايع خنك كننده موتور را به ECU اطلاع مي دهد . 

ECU انژكتور با توجه به اطلاعات دريافتي موارد زير را به انجام مي رساند : 

● سوخت مورد نياز در لحظه استارت موتور را تنظيم مي كند . 

● دور آرام را تنظيم مي كند . 

● با بالا رفتن دماي موتور ، دور آرام را كاهش ميدهد تا به حد نرمال برسد . 

15-5-1) توضيحات 

اين سنسور داراي مقاومتي از نوع NTC  مي باشد ( داراي ضريب مقاومت حرارتي منفي ميباشد ) . 

يعني هر مقدار كه دما بيشتر شود به همان ميزان مقاومت آن كاهش پيدا ميكند . 

15-5-2) ويژگيهاي الكتريكي 

تغذيه سوخت و هوا توسط ECU انژكتور كنترل مي شود كانالهاي سوكت اين سنسور به شرح زير ميباشد : 

● كانال 1 : تغذيه 5 ولت 

● كانال 2 : ارسال سيگنال 

مشخصات الكتريكي آن عبارتند از : 

● مقاومت آن در دماي 20 درجه سانتي گراد به ميزان 2500 اهم ميباشد . 

● مقاومت آن در دماي 80 درجه سانتي گراد به ميزان 300 اهم ميباشد . 
15-6) سنسورهاي دماي هوا 

15-6-1) وظيفه 

اين سنسور دماي هواي ورودي را به ECU گزارش ميكند . ECU انژكتور با توجه به اطلاعات دريافتي ، موارد زير را به انجام مي رساند : 

● چگالي هواي موجود در منيفولد را محاسبه ميكند . 

● ميزان سوختي كه بايد پاشيده شود را مشخص ميكند . 

15-6-2) توضيحات 

اين سنسور داراي يك مقاومت NTC مي باشد . يعني هر مقدار كه دما افزايش يابد . به همان ميزان مقاومت آن كمتر ميشود . 

15-6-3) ويژگيهاي الكتريكي 

مشخصات الكتريكي آن عبارتند از : 

● مقاومت آن در دماي 20 درجه سانتيگراد به ميزان 2500 اهم مي باشد . 

● مقاومت آن در دماي 80 درجه سانتيگراد به ميزان 300 اهم مي باشد . 
15-7) سنسور ضربه 
15-7-1) وظيفه 

اطلاعات مربوط به كوبش موتور توسط اين سنسور به ECU منتقل شده ECU و آوانس جرقه را اصلاح مينمايد . ( آوانس جرقه را كاهش مي دهد ) . 

كوبش پديده اي ارتعاشي است كه بدليل احجتراق انفجار گونه مخلوط سوخت و هوا در يكي از چهار سيلندر رخ ميدهد . 

هنگاميكه كوبش در موتور رخ ميدهد . اين سنسور پيك ولتاژ را به ECU انژكتور مي فرستد . پس از دريافت اطلاعات مربوط به كوبش موتور ، ECU زمان بندي جرقه را كاهش داده و همزمان با آن غلظت مخلوط سوخت و هوا را افزايش ميدهد . 
15-7-2) ويژگيهاي الكتريكي 

تغذيه سوخت و هوا توسط ECU انژكتور كنترل مي شود . 

كانالهاي سوكت اين سنسور به شرح زير ميباشد : 

● كانال 1 : تغذيه 5 ولت 

● كانال 2 : ارسال سيگنال 

● كانال 3 : Screening (با توجه به مدل ) 
15-7-3) موقعيت قرار گيري 

اين سنسور روي بلوك سيلندر واقع شده است . 
15-8) سنسور اكسيژن بالا دست ( UP Stream )  

15-8-1) وظيفه 

اين سنسور روي لوله اگزوز بين موتور و مبدل كاتاليتيكي قرار گرفته است . 

هيدروكربنهاي موجود ميزان هواي تعريف شده براي سنسور را تغيير داده و بنابراين دقت سيگنال ارسالي براي مخلوط سوخت و هوا را تغيير مي دهد . 

ECU بر اساس اطلاعات دريافتي موارد زير را به انجام ميرساند : 

● غلظت مخلوط سوخت و هوا تشخيص مي دهد . 

● غلظت اين مخلوط را تنظيم مي كند . 

15-8-2) توضيحات 

سنسور اكسيژن دائماً نسبت مخلوط سوخت و هوا را به ECU اطلاع ميدهد . 

رقيق و غليظ بودن مخلوط سوخت و هوا با ارسال ولتاژهاي صفر و 1 ولت تعيين مي شود : 

● براي سوخت رقيق : 1/0 ولت فرستاده مي شود . 

● براي سوخت غليظ : 8/0 ولت فرستاده مي شود . 

يك گرم كننده درون سنسور تعبيه شده تا دماي سنسور را به سرعت به دماي كاري برساند ( 300 درجه سانتيگراد ) . 
15-8-3) ويژگيهاي الكتريكي 

اين سنسور داراي يك سوكت چهار راهه مي باشد : 

كانالهاي سوكت اين سنسور به شرح زير مي باشند : 

● كانال 1 : تغذيه 12 ولت ( مربوط به گرم كننده سنسور اكسيژن ) 

● كانال 2 : اتصال بدنه 

● كانال 3 : ارسال سيگنال مثبت 

● كانال 4 : ارسال سيگنال منفي 
15-9) سنسور وضعيت دريچه گاز 

15-9-1) وظيفه 

سنسور وضعيت دريچه گاز ، وضعيت قرار گيري دريچه گاز را به ECU گزارش مي كند . 

اطلاعات ارسال شده از اين واحد در موارد زير بكار مي روند : 

● حالت بسته بودن كامل دريچه گاز و باز بودن كامل آن را مشخص مي كند . 

● وضعيتهاي مختلف از قبيل افزايش شتاب ، كاهش شتاب و قطع پاشش سوخت را مشخص مي كند . 
15-9-2) ويژگي الكتريكي 

ECU انژكتور تغذيه سوخت و هوا را كنترل مي كند . 

كانالهاي سوكت سنسور وضعيت دريچه گاز به شرح زير مي باشد : 

● كانال 1 : سيم اتصال بدنه 

● كانال 2 : تغذيه 5 + ولت 

● كانال 3 : ارسال سيگنال 

با توجه به تغيير وضعيت دريچه گاز ، ولتاژ سيگنال ارسال شده به ECU بين صفر تا 5 ولت تغيير مي كند . 
15-10) سوئيچ فشار فرمان هيدروليك 

15-10-1) وظيفه 

هنگام توقف ، سوئيچ فشار فرمان به ECU موتور اجازه مي دهد تا دور آرام موتور را افزايش دهد . 

شرايط افزايش دور آرام موتور عبارتند از : 

● هنگاميكه سرعت خودرو كمتر از 4 كيلومتر در ساعت باشد . 

● هنگاميكه سوئيچ فشار فعال شود . ( در خودروهاي داراي فرمان هيدروليك ) . 
15-10-2) موقعيت قرار گيري 

اين قطعه در محل اتصال بين سوپاپ فرمان هيدروليك و پمپ آن قرار گرفته است . 
15-11) ECU انژكتور 

15-11-1) وظيفه 

با توجه به پارامترهاي دريافتي متعددي ، ECU جرقه و پاشش سوخت را تنظيم مي كند . اين پارامترها عبارتند از : 

● دور موتور و موقعيت زاويه اي ميل لنگ ( توسط سنسور TDC ـ سنسور موقعيت ميل سوپاپ ) 

● فشار هواي ورودي ( توسط سنسور فشار ) 

● وضعيت دريچه گاز ( توسط سنسور وضعيت دريچه گاز ) 

● دماي موتور ( توسط ترميستر آب ) 

● دماي هواي ورودي به سيلندرها ( توسط سنسور دماي هوا ) 

● سرعت خودرو ( توسط سنسور سرعت خودرو ) 

● ميزان اكسيژن موجود در گازهاي خروجي اگزطوز ( توسط سنسور اكسيژن ) 

● كوبش موتور ( توسط سنسور ضربه ) 

● سيستم تهويه مطبوع 

● ولتاژ باطري 

● فشار مدار فرمان هيدروليك 

● با توجه به اطلاعات داده شده ، ECU موارد زير را كنترل ميكند : 

● آوانس جرقه و زمان شارژ كويل 

● تنظيم دور آرام با توجه به : دماي موتور ، ولتاژ باطري ، هنگام ايستادنت خودرو و استفاده از سيستم تهويه مطبوع 

● ميزان پاشش سوخت متناسب با مدت زمان باز نمودن انژكتورها 

● تنظيم دور آرام 

● پمپ سوخت 

● بازيافت بخارات بنزين ( توسط شير برقي كنيستر ) 

● قطع پاشش سوخت در سرعتهاي بيش از حد مجاز و كاهش سرعت خودرو 

● قطع سيستم تهويه مطبوع

● صفحه نشانگر زمان تعميرات ( با توجه به مصرف لحظه اي سوخت ) 

● دور سنج 

● لامپ هشدار دهنده عيب ياب 

● المنت گرم كننده سنسور اكسيژن ( سنسورهاي اكسيژن بالا دست و پائين دست ) 

● پمپ هواي ثانويه ( كنترل عملكرد تزريق هوا به داخل اگزوز ) 

همچنين ECU فعاليتهاي زير را نيز تحت كنترل دارد : 

● موارد اضطراري 

● عيب يابي همراه با به حافظه سپردن معايب هنگام عيب يابي با ابزار عيب ياب  
15-11-2) ترتيب قرار گيري كانالهاي سوكت 

اين ECU داراي يك سوكت 88 راهه مي باشد . 

توجه : در سيستمهاي انژكتوري BOSCH MP7.2 كانالهاي 56 تا 88 مورد استفاده واقع نمي شوند . 
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	٭

	54
	خروجي : كنترل انژكتور شماره 3 ( اتصال بدنه )
	٭

	55
	اتصال بدنه المنت گرم كن سنسور اكسيژن ( قبل از مبدل كاتاليتيكي )
	٭

	56 تا 66
	( مورد استفاده قرار نمي گيرد )
	

	58
	ورودي : اطلاعات مورد نياز براي روشن شدن لامپ هشدار دهنده EOBD
	٭

	68
	اتصال بدنه سنسورها
	٭

	69
	( مورد استفاده قرار نمي گيرد )
	

	70
	ورودي : سيگنال منفي سنسور اكسيژن ( بعد از مبدل كاتاليتيكي )
	٭

	71
	ورودي : سيگنال مثبت سنسور اكسيژن ( بعد از مبدل كاتاليتيكي )
	٭

	72
	ورودي : سيگنال مثبت سنسور شتاب بدنه
	٭

	73
	( مورد استفاده قرار نمي گيرد )
	

	74
	تغذيه 5 + ولت ( اتصال سنسور وضعيت دريچه گاز )
	٭

	75
	اتصال بدنه سنسور موقعيت سوپاپ ( در موتورهاي XU7 )
	٭

	76 تا 83
	( مورد استفاده قرار نمي گيرد )
	

	84
	خروجي : اتصال بدنه رله كنترل پمپ تزريق هوا درون اگزوز
	٭

	85
	( مورد استفاده قرار نمي گيرد )
	

	86
	اتصال بدنه المنت گرم كننده سنسور اكسيژن ( بعد از مبدل كاتاليتيكي )
	

	88 ـ 87
	( مورد استفاده قرار نمي گيرد )
	


(1) اين سيستم در خودروهاي موجود در ايران وجود ندارد . 

16- چگونگی عملکرد ورود هوا به داخل اگزوز
16-1) بررسي اجمالي 
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شكل16-1
 (1) ECU موتور

(2) پمپ هوای ثانویه

(3) فیلتر هوا

(4) محفظه دریچه گاز

(5) منیفولد ورودی

(6) سر سیلندر

(7) منیفولد خروجی
(8) سوپاپ ورودی هوا
(9) رله پمپ هوای ثانویه

16-2) پمپ هواي ثانويه 

16-2-1) وظيفه 

هواي تازه عبور داده شده از كنار سوپاپهاي دود ( كه توسط گازهاي خروجي اگزوز گزم شده است ) به درون اگزوز تزريق شده و احتراق ثانويه را ايجاد مي نمايد . 

پمپ هواي ثانويه جريان هواي مورد نياز را براي احتراق ثانويه تامين مي كند . 

16-2-2) توضيحات 

" "a ورودي هوا 

" b "خروجي هوا ( به سمت سوپاپ ورودي هوا روي اگزوز ) 

(2) پمپ هواي ثانويه 

اجزاي اين سيستم شامل :                                                 
● پمپ پره اي                                     ______________________________                    
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● موتور جريان سيستم 

16-2-3) ويژگيهاي الكتريكي 

كنترل آن توسط ECU انژكتور همراه با رله پمپ هوا انجام مي شود . 

ولتاژ مورد نياز آن 12 ولت مي باشد . 

16-2-4) موقعيت قرار گيري 

پمپ هواي ثانويه درون محفظه موتور               ______________________________

 قرار گرفته است .                                                    شكل16-2
16-3) سوپاپ ورودي هوا روي اگزوز 

16-3-1) وظيفه 

سوپاپ هواي ورودي ، هوا را از طريق پمپ ثانويه به داخل اگزوز مي كشد . 

سوپاپ هواي ورودي مانع بازگشت گازهاي اگزوز به پمپ ( هواي ) ثانويه مي شود . 
16-3-2) توضيحات 
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شكل16-3
(A)  سوپاپ هواي ورودي در حالت بسته 

(B)  سوپاپ هواي ورودي در حالت باز 

(C)  ورودي هوا از پمپ هوا 

(D)  خروجي هوا به سمت اگزوز 

10) (فنر بازگرداننده 

(11) سوپاپ كنترل 
با بكار افتادن پمپ هواي ثانويه فعاليتهاي زير انجام ميشود : 

● سوپاپ كنترل (11) از روي نشيمنگاه اگزوز انجام مي شود . 

● تزریق هوا به داخل سیستم اگزوز انجام می شود.
با از بكار افتادن پمپ هواي ثانويه اعمال زير اتفاق مي افتد : 

● جريان هوا بطور مداوم كاهش مي يابد ( در اينرسي پمپ هواي ثانويه ) . 

● فنر باز گرداننده 10 ) ( باعث بسته شدن سريع سوپاپ كنترل (11) مي شود . 

● سوپاپ بسته مي شود . 

16-3-3) موقعيت قرار گيري 

در موتورهاي مدل XU اين سوپاپ روي سر سيلندر ( سمت كلاچ ) قرار گرفته است . 
16-4) ECU انژكتور 

فعاليتهاي زير توسط ECU انژكتور انجام ميشود . 

كنترل پمپ هواي ثانويه ( رله پمپ هواي ثانويه را با اعمال ولتاژ 12 ولت كنترل مي نمايد). 

● افزايش غلظت سوخت در فاز تزريق هوا ( تقريباً 20% ) 

● عيب يابي سيستم تزريق هوا به اگزوز ( EOBD  ) 

جهت جلوگيري از بسته شدن سوپاپ پمپ هواي ثانويه به صورت سيستماتيك به مدت 3 ثانيه هنگام استارت موتور كنترل مي شود . 
17- عملكرد سيستم بازيافت بخارات بنزين ( كنيستر )
17-1) بررسي اجمالي
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شكل17-1
( 1 )  باك بنزين 

( 2 )  كنيستر 

( 3 )  شير برقي كنيستر 

ECU ( 4 )   انژكتور 

 ( 5 )  محفظه دريچه گاز 
17-2) باك بنزين 

هنگاميكه موتور خاموش است هواي درون باك از طريق كنيستر وارد محيط مي شود . 
17-3) كنيستر 

ارتباط بين كنيستر و باك بنزين ، از انتشار بخارات بنزين در محيط جلوگيري به عمل مي آورد ( سيستم ضد آلايندگي ) . كنيستر يك محفظة استوانه اي و مجهز به فيلتر كربني مي باشد . 

بخارات بنزين توسط فيلتر كربني كنيستر جذب ميشوند . 
17-4) شير برقي كنيستر 

17-4-1) وظيفه 

شير برقي كنيستر ، به وسيله ECU انژكتور كنترل شده و اين امكان را فراهم مي سازد كه بخارات بنزين داخل كنيستر ، بازيافت شوند . 
17-4-2) نحوه انجام عمليات 

در حالتي كه موتور خاموش است شير برقي بسته شده و كنيستر بخارات موجود در باك را جذب مي كند . 

با توجه به شرايط استفاده از موتور : 

شير برقي كنترل شده توسط ECU انژكتور ، اين امكان را فراهم مي كند كه بخارات بنزين درون كنيستر بازيافت شوند . 
17-4-3) ويژگيهاي الكتريكي 

شير برقي توسط ECU انژكتور كنترل ميشود . 

شير برقي از نوع OCR ( مدار باز ) مي باشد . 
17-4-4) موقعيت قرار گيري 

شير برقي درون محفظه موتور قرار گرفته است . 
17-5) محفظه دريچه گاز 

بخارات بنزين از طريق محفظة دريچه گاز ، وارد مسير هواي ورودي به موتور مي شوند . 
17-6) ECU انژكتور و جرقه 

در حين كاركرد موتور ، ECU  انژكتور به منظور كنترل بارهاي متغير ، توسط شير برقي ، غلظت مخلوط سوخت و هوا را افزايش مي دهد . ( تحت شرايط خاص ) 
18- چگونگي عملكرد سيستم عيب ياب ( EOBD )

اين سيستم در مدل انژكتوري BOSCH MP7.3 با توجه به مدل خودرو بكار رفته است . 

18-1) بررسي اجمالي 
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شكل18-1
( 1 )  سنسور موقعيت ميل سوپاپ 

( 2 )  شتاب سنج 

( 3 )  فشنگي آب 

( 4 )  لامپ هشدار دهنده تست انژكتور و جرقه 

( 5 )  اطلاعات ورودي كه سبب روشن شدن لامپ هشدار سيستم EOBD مي شوند 

( 6 )   ECU موتور 

( 7 )  سنسور دور موتور و موقعيت زاويه اي ميل لنگ 

( 8 )  سنسور اكسيژن بالا دست ( UP Stream )  

( 9 )  مبدل كاتاليتيكي 

( 10 )  سنسور اكسيژن پائين دست ( Down Stream )  

( 11 )  پمپ هواي ثانويه 

( 12 )  سوپاپ هواي ورودي 
18-2) سنسور موقعيت ميل سوپاپ 

با توجه به اطلاعات دريافتي ، ECU انژكتور سيلندري كه احتراق ناقص دارد را تشخيص مي دهد . 
18-3) شتاب سنج 

كاربرد آن در سيستمهاي انژكتوري BOSCH MP7.3 ميباشد ( با توجه به مدل ) . 
18-3-1) وظيفه 

اين سنسور ، شتاب هاي عمودي خودرو را اندازه گيري مينمايد . 

فعاليتهايي كه ECU بر اساس اطلاعات دريافتي انجام ميدهد : 

● رانندگي در شرايط ناهموار جاده را مشخص مي كند . 

● هنگاميكه شتاب سنج ارتعاشات ناشي از شرايط ناهموار جاده را شناسايي ميكند ، ECU ، عملكرد تشخيص احتراق ناقص در سيلندرها را متوقف مي كند . 
18-3-2) توضيحات 
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شتاب سنج يك سنسور حساس به ارتعاش ميباشد 

اين سنسور ولتاژ را بصورت تابعي از شتاب عمودي بدنه ارسال مي كند . 
18-3-3) ويژگيهاي الكتريكي 

قرار گيري كانالهاي سوكت آن بشرح زير است : 

● كانال 1 : تغذيه 5 + ولت 

● كانال 2 : سيم اتصال بدنه 

● كانال 3 : ارسال سيگنال 
18-4) سنسور اكسيژن بالا دست                                                               شكل18-2
 ( UP Stream ) 
18-4-1) وظيفه  
ECU انژكتور بر اساس اطلاعات دريافتي فعاليتهاي زير را انجام ميدهد : 

● مخلوط سوخت و هوا را تنظيم مي كند . 

● تزريق هوا درون اگزوز را كنترل مي كند . 

18-4-2) موقعيت قرار گيري 

سنسور اكسيژن روي لوله اگزوز بين موتور و مبدل كاتاليتيكي قرار دارد . 
18-5) سنسور اكسيژن پائين دست ( Down Stream ) 

18-5-1) وظيفه 

با توجه به اطلاعات دريافتي ECU انژكتور موارد ذيل را مشخص مي نمايد : 

● پائين بودن راندمان مبدل كاتاليتيكي 

● تشخيص چگونگي كاركرد سنسور اكسيژن بالا دست ( UP Stream ) 

توجه : راندمان مبدل كاتاليتيكي با مقايسه سيگنالهاي فرستاده شده از سنسورهاي اكسيژن بالا دست ( UP Stream ) و پايين دست ( Down Stream ) تعيين مي شود .
18-5-2) توضيحات 

سنسور اكسيژن بطور پيوسته نسبت اختلاط سوخت و هوا را به ECU گزارش مي كند . 

سيگنال ارسال شده از نوع دو تايي مي باشد . 

اطلاعات مربوط به غلظت مخلوط سوخت و هوا توسط ولتاژهاي 1/0 ولت تعيين مي شود . 

● مخلوط رقيق = 1/0 ولت 

● مخلوط غني = 8/0 ولت 

اين سنسور داراي يك سوكت چهار راهه مي باشد . كانالهاي سوكت اين سنسور بشرح زير ميباشد : 

● كانال 1 : سيم تغذيه ولتاژ 12 + ولت 

● كانال 2 : سيم اتصال بدنه 

● كانال 3 : ارسال سيگنال مثبت 

● كانال 4 : ارسال سيگنال منفي 

توجه : سنسور اكسيژن پايين دست ( Down Stream ) ، سيگنالي را مي فرستد كه در مقايسه با سيگنال ارسالي سنسور اكسيژن بالا دست ( UP Stream ) داراي اختلاف مي باشد . 

بنابراين بين سيگنالهاي ارسال شده از طرف سنسور اكسيژن پايين دست و سنسور بالا دست اختلاف وجود دارد . 
18-5-3) موقعيت قرار گيري 

سنسور اكسيژن پائين دست در خروجي مبدل كاتاليتيكي قرار دارد . 
18-6) لامپ هشدار دهنده تست سيستم جرقه انژكتور 

لامپ هشدار دهنده عيب يابي موتور ، علاوه بر وظيفه اصلي اش هر گونه ايرادي در عملكرد سيستم ضد آلايندگي ( EOBD )  را شناسايي مي كند . 
19- نحوه عملکرد سیستم انژکتوری bosch mp7.3

19-1) بررسی اجمالی

____________________________________________________________
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____________________________________________________________

شكل19-1
شرح قطعات : 

	رديف
	توضيحات
	شماره قطعه در دياگرامهاي الكتريكي

	1 *
	رله پمپ هوا
	1224

	2
	رله دوبل چند كاره موتور
	1304

	3
	كنيستر
	---

	4
	سنسور اكسيژن پائين دست ( Down Stream )
	1351

	5
	سنسور اكسيژن بالا دست ( UP Stream )
	1350

	6
	المنت گرم كننده محفظة دريچه گاز
	1312

	7
	كويل ( دو عدد )
	1135

	8
	شير برقي كنيستر
	1215

	9
	شمع ها
	---

	10
	باطري
	BB00

	11
	صفحه نمايشگر زمان تعميرات
	

	12
	ECU گيربكس اتوماتيك ( بسته بندي به نوع خودرو )
	1630

	13
	ECU انژكتور
	1320

	14
	شتاب سنج
	1222

	15
	واحد رمز گشا يا CPH ( پاسخگوي خودكار )
	8221

	16
	سوكت دستگاه عيب ياب
	C001

	17
	دور سنج
	4210

	18
	سنسور دماي هواي ورودي
	1240

	19
	فشنگي آب
	1220

	20
	فرمان هيدروليك
	7001

	21
	محل اتصال سنسور وضعيت دريچه گاز
	1316

	22
	سنسور فشار هواي ورودي
	1312

	23
	سنوسر ضربه
	1120

	24
	سنسور دور موتور ورودي اطلاعات سيستم تهويه مطبوع
	1313

	25
	ورودي اطلاعات سيستم تهويه مطبوع
	

	26
	موتور پله اي تنظيم كننده دور آرام
	1225

	27
	سنسور موقعيت ميل سوپاپ
	1115

	28
	سنسور سرعت خودرو
	1620

	29
	انژكتورهاي سوخت
	1331-1332-1333-1334

	30
	لامپ هشدار دهنده تست سيستم انژكتور و جرقه
	V1300

	31
	رله سيستم تهويه مطبوع
	8005

	32
	پمپ هواي ثانويه (  )
	---


* فقط در سيستم انژكتوري مدل BOSCH MP7.3 
19-2) سيكل جرقه و پاشش سوخت 
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________________________________________________________________________________________________
شكل19-2
I ـ سيستم انژكتوري Semi Sequential ( جفت سيلندري ) 

II ـ سيستم انژكتوري Sequential ( تربيتي ) 

A ـ فاز مكش 

B ـ فاز پاشش سوخت 

C ـ سيستم جرقه 

D ـ زمان جرقه 

TDC ـ نقطه مرگ بالا . 
پاشش سوخت Semi Sequential ( جفت سيلندري ) : 

در اين سيستم ، انژكتورها جفت ـ جفت كنترل مي شوند . 

بدين گونه كه قبل از مرحله مكش ابتدا سيلندرهاي 4 ـ 1 و سپس سيلندرهاي 3 ـ 2 تغذيه مي شوند . 
پاشش سوخت Sequential ( تربيتي ) : 

انژكتورها جداگانه و به ترتيب احتراق 2 ـ 4 ـ 3 ـ 1 قبل از مرحله مكش عمل پاشش سوخت را انجام ميدهند . 

ECU با اندازه گيري ميزان مخلوط سوخت و هوا ،‌سيستمهاي جرقه و پاشش را كنترل مي كند . 

ميزان سوخت پاشيده شده ، به مدت زمان باز بودن انژكتورها كه با سه پارامتر اصلي زير تعيين مي شود بستگي دارد : 

● بار موتور 

● سرعت دوراني موتور ( سنسور TDC  ) 

● اطلاعات دريافتي از سنسور اكسيژن 

اصلاحات متعددي صورت گرفته تا تغييرات ناشي از موارد زير نيز در نظر گرفته شود : 

● تغييرات دماي موتور ( فشنگي آب ) 

● شرايط كاركرد موتور ( در دور آرام ، دور پايدار ، بار كامل ، دورهاي انتقالي ، و در مراحلي كه در آن پاشش سوخت قطع مي شود ) . 
19-3) پاشش سوخت 

19-3-1) تنظيم سوخت هنگاميكه موتور سرد ، استارت زده مي شود . 

  ECUانژكتور ، جريان عبوري از انژكتورها را هنگاميكه موتور با دنده استارت ، مي چرخد را تنظيم مي كند . 

اين مقدار سوخت ، هنگام كاركرد ناهماهنگ موتور پاشيده مي شود . بنابراين مقدار پاشش آن نسبت به زمان ثابت بوده و تنها به دماي مايع خنك كننده بستگي دارد . 

هنگاميكه موتور استارت زده مي شود ، ميزان سوختي را كه هماهنگ با زمان زدن جرقه باشد دريافت مي كند و اين مقدار سوخت بطور دائمي با بالا رفتن دماي موتور تغيير مي كند . 

19-3-2) تنظيم سوخت دور آرام 

روي موتور يك موتور پله اي تنظيم كننده دور آرام قرار دارد تا : 

ت● غييرات بوجود آمده در دور آرام موتور ، بدليل كاركرد تجهيزات جانبي گوناگون نصب شده روي خودرو ( از قبيل سيستم تهويه مطبوع ، دينام ، پمپ فشار بالا ) را كنترل كند . 

● تغييرات بوجود آمده در دور آرام موتور ، بدليل فرسودگي موتور كنترل كند . 

اين سيستم هنگام برگشت دور موتور به دور آرام ، كنترل سوخت را انجام مي دهد . 

اين سيستم : 

● دور آرام را تنظيم مي كند . 

● ايجاد دور آرام شتابدار بگونه اي كه با بالا رفتن درجه حرارت موتور دور كاهش پيدا كند . 

● تثبيت دور آرام هنگام حركت خودرو 
19-3-3) عملكرد در دوره هاي گذرا 

پاشش سوخت انژكتورها با تغيير شرايط زير اصلاح ميشود : 

● موقعيت دريچه گاز 

● فشار در منيفولد ورودي 

شناسايي دورهاي انتقالي ( افزايش / كاهش شتاب ) ، بوسيله پتانسيومتر دريچه گاز يا سنسور فشار حس ميشود . 
19-3-4) تنظيم دور در بار كامل 

در اين حالت براي داشتن بهترين بازدهي ، موتور بايد مخلوط غني شده سوخت / هوا داشته باشد . 

در مواردي كه اجزاء ، توسط سنسور اكسيژن تشكيل يك حلقه بسته را ميدهند ، اطلاعات قبلي فرستاده شده توسط  ECU در نظر گرفته نمي شوند ، سپس ECU ،‌ آوانس پاشش سوخت را در يك حلقه باز كنترل ميكند . 
19-3-5) هماهنگي در سيكل پاشش سوخت 

كنترل پاشش سوخت 60 درجه پس از نقطه مرگ بالا توسط ECU انجام ميشود ( چهار بار در هر سيكل ) . 

هنگام كاركرد موتور در دوره هاي گذرا زمان محاسبه شده براي پاشش سوخت كمتر از 5/1 ميلي ثانيه مي باشد كه موجب ناهماهنگي در سيكل پاشش سوخت ميشود . 

هماهنگي مجدد هنگامي پيش مي آيد كه زمان محاسبه شده مجدداً به 5/1 ميلي ثانيه برسد ( اختلاف زماني بين آوانس پاشش سوخت در دور گذرا و پايا ) . 

ناهماهنگي در سيكل پاشش سوخت ، هنگام شتاب گرفتن موتوري كه در حالت سرد استارت خورده اتفاق مي افتد ( غني شدن ناگهاني مخلوط سوخت / هوا ) . 
19-3-6) قطع پاشش سوخت هنگام شتاب منفي 

در حاليكه موتور گرم مي باشد با كاهش شتاب در اثر بسته شدن دريچه گاز ( برداشتن با از پدال گاز ) ، پاشش سوخت قطع ميگردد بطوريكه باعث . 

● كاهش مصرف سوخت 

● كاهش ميزان آلاينده ها 

و جلوگيري از بالا رفتن درجه حرارت مبدل كاتاليتيكي مي شود . 
19-3-7) اصلاح پاشش سوخت بوسيله سنسور اكسيژن 

در دور آرام ، هنگاميكه موتور گرم است و بار جزئي ثابتي به موتور اعمال مي شود ، سيگنالهاي فرستاده شده توسط سنسور اكسيژن اين امكان را فراهم مي كند كه خروجي انژكتورها تنظيم شده تا نسبت اختلاط سوخت و هوا رعايت شده (        ) و يا ضريب 1 = % باقي بماند . 
19-3-8) سيستم بهينه ساز مصرف سوخت با توجه به ارتفاع ميزان هواي وارد شده به موتور با تغيير فشار اتمسفر ، تغيير ميكند . 

اين سيستم ،‌تغييرات فشار را در نظر گرفته و بر اساس آن ميزان پاشش سوخت را تنظيم ميكند . 

اين فشار هنگامي كه سوئيچ باز شده و نيز هنگاميكه موتور در دور پائين كار مي كند اندازه گيري مي شود . 
19-4) سيستم جرقه 

آوانس جرقه بر اساس موارد زير تعيين ميگردد : 

● دور موتور 

● بار موتور 

● دماي موتور 

تصحيح آوانس ديناميكي پاشش سوخت ،‌در دور آرام انجام ميشود . 

تصحيح آوانس از يك TDC به TDC ديگر ، در جهت مثبت يا منفي ، نسبت به مقدار كارتوگرافيك ، موتور تنظيم ميشود . 

همچنين آوانس پاشش سوخت در دوره هاي گذرا نيز كنترل ميشود . 
19-5) تنظيم اتوماتيك 

ECU انژكتور اين توانايي را دارد كه تغييرات موتور را در موارد زير در نظر گيرد : 

● شرايط كاركرد موتور طي طول عمر آن 

● تغيير در كيفيت سوخت مورد استفاده 

● نشتي هوا 

اصلاح اين موارد توسط ECU انژكتور انجام ميشود و مصرف سوخت را بهينه نموده و همزمان آلايندگي را نيز كاهش ميدهد . 

ECU انژكتور موارد زير را انجام مي دهد : 

● تنظيم غلظت سوخت 

● تنظيم دور آرام 

● تنظيم حالت ضد كوبش موتور ( اين كار را با تنظيم آوانس جرقه و پاشش سوخت انجام ميدهد ) . 

تنظيمات اتوماتيك به حافظه ECU انژكتور سپرده مي شود بنابراين پس از هر بارقطع پاشش سوخت توسط ECU مجدداً انجام مي شود . 
19-6) عملكرد سيستم تزريق هوا درون اگزوز 

ECU انژكتور ، تزريق هوا درون اگزوز را در شرايط زير كنترل مي كند : 

● هنگامي كه دماي مايع خنك كننده موتور بين 15 تا 30 درجه سانتي گراد باشد : 

در اين حالت اين سيستم به مدت 80 ثانيه فعال ميشود ـ ( و غلظت سوخت 20% افزايش پيدا مي كند ) . 

● هنگامي كه دماي مايع خنك كننده موتور بين 15 تا 7 - درجه سانتي گراد باشد : 

در اين حالت اين سيستم به مدت 30 ثانيه فعال ميشود ( غلظت سوخت افزايش نخواهد داشت ) . 

● هنگاميكه دماي مايع خنك كننده موتور كمتر از 7 – درجه سانتي گراد باشد . 

در اين حالت اين سيستم به مدت 10 ثانيه فعال ميشود . 

پمپ هوا به محض استارت موتور بكار مي افتد . 
19-7) عملكرد سيستم عيب ياب EOBD 

EOBD : سيستم عيب ياب اروپايي كه عيب ياب تجهيزات ضد آلايندگي ميباشد . 

اين ابزار عيب ياب به راننده اطلاع ميدهد كه تجهيزات ضد آلايندگي بدرستي كار نمي كند . 

سيستم عيب ياب موارد زير را گزارش ميكند : 

● راندمان مبدل كاتاليتيكي 

● خرابي سنسورهاي اكسيژن 

● تزريق هوا به درون اگزوز 

● شتاب سنج
19-7-1) شناسايي احتراق ناقص 

ECU انژكتور در هر چند احتراق ، دور موتور را مورد بررسي قرار ميدهد . 
____________________________________________________________
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شكل19-1
E ـ دور موتور 
F ـ تعداد احتراقها            

G ـ محدوده احتراقي بدون احتراق ناقص 
H ـ محدوده اي كه در آن احتراق ناقص وجود دارد
J ـ افت دور موتور
احتراق ناقص از طريق موارد زير شناسايي ميگردد : 

● سنسور TDC ( نقطه مرگ بالا ) 

● شتاب سنج ( روي بدنه ) 

● سنسور موقعيت ميل سوپاپ 

تغييراتي كه هنگام رانندگي در جاده هاي ناهموار در دور موتور ايجاد ميشود ، ممكن است به عنوان احتراق ناقص در سيلندرها گزارش شوند . 

تفاوت ميان تغييرات دور موتور بدليل ناهمواريهاي جاده و احتراق ناقص ، توسط شتاب سنج تعيين ميشود . 

شتاب سنج در شرايط ناهموار جاده موقتاً عملكرد شناسايي احتراق ناقص را غير فعال ميكند . 

دو نوع احتراق ناقص وجود دارد : 
● احتراق ناقصي كه سبب انتشار آلاينده ها مي شود . 

● احتراق ناقصي كه باعث خرابي مبدل كاتاليتيكي مي شود . 

احتراق ناقصي كه سبب انتشار آلاينده ها مي شود ، به ترتيب زير مشخص ميشود : 

● يك كد ايراد ، در حافظة ECU انژكتور ، ثبت مي شود . 

● لامپ عيب ياب موتور روشن مي شود . 

احتراق ناقصي كه باعث خرابي مبدل كاتاليتيكي ميشود به ترتيب زير مشخص ميشود : 

● يك كد ايراد ، در حافظة ECU انژكتور ، ثبت مي شود . 

● لامپ عيب ياب روشن و خاموش مي شود . 

● تنظيم غلظت سوخت قطع شده و ادامه نمي يابد . 
19-7-2) پاشش هوا به اگزوز 

ECU انژكتور بوسيله سنسور اكسيژن بالا دست ( UP Stream )  عملكرد سيستم پاشش هوا به اگزوز را كنترل مي كند . 

ECU انژكتور ميزان اكسيژن اضافي هواي تزريق شده توسط پمپ هواي ثانويه و سوپاپ ورودي هوا را شناسايي و كنترل مي كند .
19-7-3) دياگرام راندمان مبدل كاتاليتيكي 
________________________________________________________________________________________________
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شكل19-2
III ـ مبدل كاتاليتيكي عملكرد مناسب دارد . 

IV ـ مبدل كاتاليتيك عملكرد نامناسب دارد . 

a ـ سيگنال سنسور اكسيژن بالا دست ( UP Stream ) 

b ـ سيگنال سنسور اكسيژن پائين دست ( Down Stream )  

راندمان مبدل كاتاليتيكي با مقايسه سيگنالهاي ارسالي از سنسورهاي اكسيژن بالا ( UP Stream ) و پايين دست ( Down Stream ) تعيين مي شود . 

راندمان مبدل كاتاليتيكي 6 دقيقه پس از روشن شدن موتور مشخص ميشود . 

شرايط مورد نياز براي تشخيص راندمان مبدل كاتاليتيكي : 

● موتور حداقل 6 دقيقه كار كرده باشد ( از حالت سرد ) 

● سنسور اكسيژن سالم باشد ( سنسورهاي اكسيژن بالا دست ( UP Stream ) و پائين دست ( Down Stream ) 

● احتراق ناقص صورت نپذيرد . 

اگر زمان مبدل خارج از محدوده تعيين شده براي آن باشد . ايرادي در حافظه ECU انژكتور ثبت شده و لامپ عيب ياب روشن مي شود . 
19-7-4) خرابي سنسورهاي اكسيژن 
خرابي سنسورهاي اكسيژن با اندازه گيري نوسانات سيگنالهاي ارسالي از آنها ، مشخص ميشود . 

اگر نوسان سيگنالها در حد مجاز نباشد ECU انژكتور ايراد مربوطه را در حافظه خود ثبت ميكند . 
19-8) نحوه محافظت از موتور 

ECU انژكتور بطور مدام دور موتور را بررسي كرده و در موتورهاي XU7JP4 در دور rpm 6470 

● پاشش انژكتور را قطع ميكند. 

● در اين دور سرعت را ثابت نگه مي دارد. 

● پاشش سوخت را قطع و مجدداً وصل مي كند. 

19-9) سيستم تهويه مطبوع ( مطابق با تجهيزات خودرو ) 

ECU موتور در موارد زير تغذيه كلاچ الكترومغناطيسي را كمپرسور كولر را قطع مي كند : 

● دور موتور كمتر از rpm 600 

● خودرو در حال استارت زدن باشد. 

● در حين افزايش شتاب ( افزايش شتاب در سرعت پائين و بار سنگين ) 

● دور موتور بيشتر از rpm 600 

چنانچه دماي مايع خنك كننده موتور كمتر از 30 درجه و يا بيشتر از 120 درجه سانتي گراد باشد سيستم تهويه مطبوع از كار مي افتد. 
19-10) عملكرد ساكن كننده خودرو 

ECU انژكتور با ممانعت از پاشش سوخت از روشن شدن خودرو جلوگيري مي كند. 
19-10-1) باز كردن قفل سيستم 

با قرار دادن سوئيچ در موقعيت ON صحت هر يك از كليدها توسط يكي از سيستمهاي زير كنترل مي شود. 

(بستگي به مدل خودرو) : 

● CPH 

● مدول پاسخگوي خودكار 

19-10-2) قفل شدن با بستن سوئيچ 

ECU انژكتور در موارد زير بطور اتوماتيك قفل مي شود: 

● بعد از بسته شدن سوئيچ و 10 ثانيه پس از باز شدن درب راننده 

● ماكزيمم 10 دقيقه بعد از بسته شدن سوئيچ 
19-10-3) نحوه تعويض قطعات 

به بخش تعميرات رجوع كنيد . 
19-11) سيستم اطلاع رساني به راننده 
19-11-1) لامپ هشدار دهنده كنترل كاركرد موتور 

كاركرد صحيح موتور ، توسط لامپ هشدار دهنده زرد رنگي كه روي صفحه آمپر نصب شده است ، نشان داده مي شود. همچنين هنگام كاركرد نرمال موتور ، لامپ هشدار دهنده عيب ياب موتور ،‌ هر گونه ايراد در سيستم ضدآلايندگي ـ نمايش ميدهد(عملكرد سيستم EOBD ) . 

عملكرد صحيح لامپ هشدار دهنده به شرح زير ميباشد : 

● با باز شدن سوئيچ . لامپ روشن مي شود. 

● پس از 3 ثانيه لامپ هشدار دهنده خاموش ميشود. 

عملكرد نادرست لامپ هشدار دهنده به شرح زير ميباشد: 

● با باز شدن سوئيچ ، لامپ روشن مي شود. 

● لامپ هشدار دهنده در مواردي كه ايراد دائمي وجود دارد روشن باقي مي ماند. 

هنگاميكه ايراد عمده بطور متناوب وجود داشته باشد لامپ هشدار دهنده بمدت 5 ثانيه روشن مي ماند. 

هر گونه ايرادي توسط ECU به حافظه سپرده مي شود. 

توجه : اگر ايراد جزئي وجود داشته باشد لامپ هشدار دهنده روشن نمي شود اما اين ايراد در حافظه ECU ثبت مي شود. 

با توجه به سيستم حافظه ECU ، ايرادات درج شده پس از 40 مرتبه روشن شدن موتور از حافظه پاك مي شوند. 
19-11-2) سيگنال دور سنج 

ECU انژكتور ، سيگنال دور موتور را بصورت پالسهاي ولتاژي به صفحه آمپر مي فرستد. 
19-11-3) سيگنال مصرف سوخت لحظه اي ( با توجه به مدل خودرو ) 

ECU انژكتور ، اطلاعات مربوط به مصرف لحظه اي سوخت را بصورت پالسهايي به كامپيوتر نصب شده روي خودرو مي فرستد. 
19-12)نمايش معايب موجود در سيستم و حالتهاي هشدار دهنده 

	توضيحات
	روشن شدن لامپ هشدار دهنده
	حالت اضطراري

	عملكرد ترميستر هواي ورودي
	
	٭

	عملكرد ترميستر مايع خنك كننده موتور
	
	٭

	عملكرد پتانسيومتر دريچه گاز
	
	

	كنترل عملكرد موتور پله اي تنظيم كننده دور آرام
	
	

	عملكرد سنسور دور موتور
	
	

	عملكرد تنظيم غلظت سوخت
	1-2
	

	عملكرد سنسور فشار منيفولد هوا
	
	

	عملكرد شير برقي كنيستر
	2
	

	كنترل عملكرد انژكتور سيلندر 1
	1-2
	

	كنترل عملكرد انژكتور سيلندر 2
	1-2
	

	كنترل عملكرد انژكتور سيلندر 3
	1-2
	

	كنترل عملكرد انژكتور سيلندر 4
	1-2
	

	عملكرد سنسور ضربه (Knock Sensor )
	
	٭

	كنترل عملكرد سيستم جرقه كوئل سيلندر 4 و 1
	1
	

	كنترل عملكرد سيستم جرقه كوئل سيلندر 3 و 2
	1
	

	كنترل عملكرد لامپ عيب ياب
	
	

	عملكرد قطع جرقه
	
	

	كنترل عملكرد رله پمپ سوخت
	
	

	عملكرد تنظيم دور آرام
	
	

	عملكرد وضعيت ECU
	1-2
	٭

	عملكرد ولتاژ باطري
	
	

	عملكرد ECU انژكتور و جرقه
	1-2
	

	عملكرد فرمان هيدروليك
	
	


1 . خودروهاي موجود در كشور آلمان                2 . خودروهاي داراي استاندارد L4

	توضيحات
	روشن شدن لامپ هشدار دهنده
	حالت اضطراري

	عملكرد سنسور اكسيژن بالا دست (UP Stream)
	2
	

	عملكرد سنسور اكسيژن پائين دست (Down Stream )
	2
	

	كنترل عملكرد گرم شدن سنسور اكسيژن بالا دست (UP Stream)
	2
	

	كنترل عملكرد گرم شدن سنسور اكسيژن پائين دست(Down Stream )
	2
	

	عملكرد مبدل كاتاليتيكي
	2
	

	عملكرد تشخيص احتراق ناقص سيلندر 1
	2
	

	عملكرد تشخيص احتراق ناقص سيلندر2
	2
	

	عملكرد تشخيص احتراق ناقص سيلندر3
	2
	

	عملكرد تشخيص احتراق ناقص سيلندر4
	2
	

	عملكرد تشخيص احتراق ناقص
	2
	

	عملكرد سيستم تزريق هوا درون اگزوز
	2
	٭

	عملكرد شتاب سنج روي بدنه
	
	٭

	عملكرد سنسور اكسيژن بالادست (UP Stream)
	2
	

	عملكرد سنسور اكسيژن پائين دست (Down Stream )
	
	

	كنترل عملكرد رله پمپ هوا
	2
	٭

	عملكرد حد مجاز كوبش موتور
	
	


1. خودروهاي موجود در كشور آلمان 

2.خودروهاي داراي استاندارد L4 
موارد اضطراري 

● عيوب جدي موتور بصورت موارد اضطراري نمايش داده شده تا در برابر هر گونه احتمال آسيب ديدگي از موتور محافظت كند. 

● اين عيوب بصورت موارد اضطراري نمايش داده شده تا راننده به نزديكترين تعميرگاه مراجعه كند. 

● پس از اينكه ايراد مذكور شناسايي گرديد در صورت امكان با تعويض اجزاي مربوطه ، آنها را برطرف كنيد. 

● در صورت برطرف شدن عيب ، كاركرد اجزاء مجدداً به حالت نرمال بر مي گردد ( اگر لامپ هشدار روشن باقيمانده باشد ، خاموش مي شود) . 
فصل20- سرويس و نگهداري سيستم انژكتوري BOSCH MP7.3
در این فصل ، آشنایی با نحوه تعمیر در تعمیرگاههای مجاز به طور بسیار کوتاه از نظر میگذرد.

20-1) عيب يابي قبل از تعميرات 

توجه : قبل از شروع كار بر روي موتور ، موارد موجود در حافظة ECU انژكتور را بررسي كنيد . 

توجه :‌ در مواردي كه مشكلي در رابطه با پاشش سوخت وجود داشته باشد لازم است كه معايب مربوط به ECU انژكتور بررسي شود. 
20-2) ويژگيهاي قابل توجه براي تعويض فيلتر بنزين 

توانايي فيلتر كردن : 8 تا 10 ميكرون 

زمان تعويض : هر 60000 كيلومتر 

توجه :‌ به هنگام نصب فيلتر به جهت فلش روي بدنه فيلتر توجه كنيد . 
20-3) قطعات غير قابل تنظيم 

سنسور وضعيت دريچه گاز 

سنسور TDC 

آوانس جرقه 

دور آرام موتور 

غلظت مخلوط سوخت هوا 
20-4) تنظيم مجدد موتور مرحله اي 

پس از انجام هر يك از فعاليتهاي زير لازم است موتور مرحله اي را مجدداً تنظيم كنيد: 

● تعويض يا جداكردن ECU 

● تعويض يا جداكردن باطري 

تنظيم مجدد : 

● سوئيچ را OFF كنيد . 

● حداقل 10 ثانيه صبر كنيد . 

● سوئيچ را ON كنيد . 

● حداقل 10 ثانيه صبر كنيد ( در اين مرحله موتور مرحله اي مجدداً تنظيم گرديده است ) . 

● موتور را روشن كنيد . 

20-5) تعويض سنسور دريچه گاز 

در صورت نياز به تعويض پتانسيومتر ، حافظه ECU را پاك كنيد تا عملكرد تنظيم اتوماتيك دور آرام انجام شود. 
20-6) شناساندن ECU موتور 

پس از انجام فعاليتهاي زير لازم است كه ECU مجدداً شناسايي شود: 

● قطع اتصال باطري 

● پاك كردن عيب 

● وارد كردن يك برنامه به ECU
 ●جدا كردن ECU
● جدا كردن رله تغذيه ECU
● تعويض موتور پله اي تنظيم كننده دور آرام 

 ●تعويض سنسور وضعيت دريچه گاز 

نقص در شناساندن ECU در هر يك از موارد فوق منجر به بروز اشكلات ذيل ميشود: 

● كشش موتور كم مي شود. 

 ●عدم بازگشت موتور به دور آرام 

 ●دير روشن شدن موتور 

براي شناساندن مجدد ECU: 

 ●سوئيچ OFF كنيد سپس مجدداً آنرا ON كنيد. 

 ●قبل از روشن كردن موتور 3 ثانيه صبر كنيد. 

فصل21- مقایسه Xantia 1800 , 2000 از نظر سیستم سوخت رسانی

یا به عبارت دیگر مقایسه MP5.2 و MP7.3 :
21-1) ویژگی موتور 1800 زانتیا:

● psi موتور کم شده است.

● سیستم احتراق ثانویه دارد.

● سوخت کمتری مصرف می کند ( زیرا سوخت با ترتیب پاشیده می شود sequential ).
● آ لایندگی کمتر.
● اصطهلاک کمتر.

● مقرون به صرفه تر است.

21-2) ویژگی موتور 2000 زانتیا:

● حجم موتور افزوده شده.

● توان بالاتری دارد.

● مصرف بالاتر سوخت ( سوخت بصورت جفت سیلندری پاشیده می شود ).

● از توربولانس مخلوط سوخت و هوا جلوگیری می شود (سوخت بصورت جفت سیلندری پاشیده می شود ).

● آلایندگی بیشتر.
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فصل22- مقدماتي از تكنولوژي هيدروپنوماتيك
22-1) تكنولوژي 

در زانتیا فنر و کمک فنر با یک گوی هیدرو پنوماتیکی جایگزین شده است. اساس کار سیستم هیدرو پنوماتیکی بر پایه دو جزء اصلی آن یعنی یک گاز و یک مایع قرار دارد.
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داخل گوی توسط دیافراگم به دو قسمت تقسیم می شود. در قسمت بالا گاز نیتروژن قرار دارد و در قسمت پایین روغن مایع LHD (Liquide Hydrolique Mineral) قرار دارد و در زیر روغن پیستون قرار گرفته.
                        شكل22-1
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                                                                           شكل22-2
توجه: گاز تزاکم پذیر است و مایع غیر تراکم پذیر.
بدین ترتیب گاز نقش فنر و مایع به همراه مجرای ملایم کننده حرکت روغن (دمپر) نقش کمک فنر را خواهد گرفت.
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                        شكل22-3                                                         شكل22-4
گوی ها بر اساس مدل خودرو حجم و جنس لاستیک گوی ها متفاوت هستند. 

22-2) تقسيم بندي مدار

مدار سيستم هيدرو پنوماتيك را به چهار بخش تقسيم مي كنيم:

1- مدار تامين و حفظ فشار

2- سيستم تعليق
3- سيستم ترمز
4- سيستم فرمان
فصل23- مدار تامین کننده و حفظ فشار

به بررسی اجزای "مدار تامین کننده و حفظ فشار" می پردازیم. در مسیر روغن از مخزن تا شیر اطمینان، مدار تامین کننده و حفظ فشار نامیده میشود.
23-1) مخزن روغن:

23-1-1) توضیحات: به همراه نشان گر سطح روغن و سوییچ چراغ هشدار دهنده کاهش روغن. تقریباٌ 4  litr گنجایش روغن LHM دارد.

23-1-2)وظایف:   - ذخیره سازی 

           - فیلتر کردن

           - امولاسیون شکنی

           - خنک کاری LHM

23-2) پمپ روغن: 
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روغن از مخزن به پمپ میرود که اکثراٌ از نوع 2+6 میباشد. دارای دو قسمت می باشد که از تغذیه از مخزن مشترک هستند. 

● یک قسمت دارای 6 پیستون پمپ کننده به همراه یک رگولاتور برای تامین و تنظیم فشار در سیستم فرمان هیدرولیک میباشد. LHM پمپ شده از این قسمت به سوی فرمان هیدرولیک می رود.

● قسمت دوم 2 پیستون داشته و بدون رگولاتور است و روغن را به سمت اجزای دیگر مدار تامین کننده وحفظ فشار پمپ می کند.                                                                   شكل23-1
23-3) انباره اصلی:

شامل یک گوی دیگر است که با یک رگولاتور تنظیم فشار روغن ترکیب شده است. روغن LHM داخل انباره با فشار مشخص ذخیره می شود و گاز پشت دیافراگم را فشرده می کند تا زمانی که سیستم به آن نیاز داشته باشد تا به طور یکنواخت یک مدار خاص را تغذیه کند.

رگولاتور و انباره، فشار را تا حدود 140 تا 170 bar ثابت نگه می دارد و رغن اضافی به مخزن باز می گردد.

در حقیقت این قسمت کاری شبیه relief valve و sequence valve را انجام می دهد.

23-4) شیر اطمینان: 

23-4-1) وظیفه: - روغن تحت فشار را برای سیستم ترمز و تعلیق فراهم می کند.

                       - در صورت معیوب شدن یک مدار فشار لازم برای مدارهای دیگر را حفظ می کند.

23-4-2) شرایط عملکرد:

● چنانچه فشار در سیستم به کمتر از 80 بار برسد، تنها مسیر دسترس برای روغن مدار ترمز جلو خواهد بود. در حقیقت این شیر به خاطر امنیت فشار کم سیستم را در ترمز متمرکز میکند.  یک سوییچ در شیر اطمینان چراغ هشدار دهنده را روشن می کند تا به راننده هشدار دهد خودرو را متوقف کند.
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                                                                           شكل23-2
● هنگامی که فشار در محدوده 80 تا 100 بار برسد دو اتفاق رخ می دهد. .فشار روغن بر نیروی فنر غلبه کرده و سوپاپ را به حرکت در می آورد و مسیر های تعلیق جلو و عقب نیز باز می شود و در مرحله دوم چراغ هشدار دهنده خاموش می شود.
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                                                    شكل23-3
فصل24- سیستم تعلیق  suspension
24-1) وظیفه: 

نگهداری خودرو و جلوگیری از تکان های خودرو در اثر نوساتاب جاده.

برای نتیجه بهتر سیستم تعلیق باید نرم و انعطاف پذیر باشدکه بدین ترتیب امکان حرکت بیشتری برای چرخ ها فراهم شود. از سوی دیگر پایداری بیشتر خودرو، در تماس باقی ماندن چرخ ها با سطح جاده و نیز کنترل نوسانات در هنگام حرکت بر روی سطوح ناهموار ضروری می باشد. در سیستم های متداول برآورده کردن تمام این شرایط مشکل می باشد.

24-2) سیلندر ها: ی تعلیق جلو و عقب از اصول عملکرد یکسانی برخوردار هستند ولی با یکدیگر تفاوت هایی دارند:
- سیلندر های فولادی جلو قابل تامیر نمی باشند در حالی که سیلندر های آلیاژی عقب به علت وجود آب بندی و گرد گیر ها قابل تامیر می باشند.

- تعلیق جلو دارای یک ضربه گیر یکپارچه بوده  در حالی که تعلیق عقب دارای ضربه گیر مجزا بوده که بین بازوی تعلیق وبدنه نصب شده

- تعلیق عقب علاوه بر یک خط برگشتی نشتی دارای یک سوپاپ تنفس می باشد که به گردگیر متصل است.

24-3) تصححیح کننده های ارتفاع ( height corrector )
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                                                                      شكل24-1
24-3-1) توضیح

با تزریق روغن  به گوی ها میتوان ارتفاع خودرو را زیاد کرد  

و با کم کردن روغن  از گوی ها میتوان ارتفاع خودرو را کم کرد
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                              شكل24-2                                                                                    شكل24-3
√ مکانیزم تاخیر دهنده که در دستگاه تصحیح کننده قرار دارد با یک تاخیر زمانی عمل می کند تا بدین ترتیب تنها در اثربار مشخص در خودرو تغییر ارتفاع دهد. 

√ اهرم دستی تنظیم ارتفاع که در کنار اهرم تعویض دنده قرار دارد و بوسیله آن می توان ارتفاع خودرو را در محدوده خاص کم و زیاد کرد. مثلاٌ هنگامی که به سطوح نا هموار میرسیم ارتفاع را بالا می بریم.

   - حد بالا صرفاٌ جهت تعویض چرخ

   - حد پایین جهت تامیرات سیستم

24-3-2) عملکرد:

بدنه از آلیاژ سبک تشکیل شده که در داخل آن یک بوش فولادی پرس شده است. در میان بوش سوپاپ تنظیم کننده ارتفاع قرار دارد که مقدار روغن LHM را در هر یک از جفت سیلندرهای سیستم تعلیق کنترل می کند.
شكل24-[image: image55.png]


4
24-3-4) شیر ضد نشست ( anti sinking valve , SC/AMC ) :
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مانند تصحیح کننده های ارتفاع جزیی از سیستم تعلیق می باشند.
شكل24-5
وظیفه: جلوگیری از نشست خودرو پس ز خاموشی به مدت طولانی.
عملکرد: بدون وجود شیرهای ضد نشست فشار باقیمانده در تعلیق جلو به تدریج بوسیله تصحیح کننده ارتفاع جاو و فشار تعلیق عقب توسط تصحیح کننده ارتفاع عقب هدر و شیر کنترل ترمز می رود.

وقتی موتور کارمی کند و شیر اطمینان باز است LHM تحت فشار سوپاپ ضد نشست را باز نگهداشته و روغن از میان آن به تصحیح کننده ها و سپس به تعلیق جریان می یابد. همچنین روغن میتواند برعکس جریان یافته و به پمپ برود. پس از خاموش کردن موتور فشار خط باقی مانده از شیر اطمینان به تدریج کاهش یافته در عوض فشار تعلیق افزایش یافته و این اختلاف فشار موجب بسته شدن سوپاپ شیر ضد نشست می شود. بنابر این روغن بین تعلیق و شیر ضد نشست حبس شده و موجب ثابت ماندن ارتفاع خودرو می گردد.

گوی اضافه: در هنگام رانندگی فشار خط کاهش می یابد چنانچه شیر ضد نشست نیز بسته باشد هیچ روغنی از تعلیق عقب برای ترمز های عقب فراهم نخواهد بود. برای جلوگیری از این امر یگ گوی اضافه در سیستم نصب شده است این گوی به انباره ترمز عقب مرتبط بوده تا شیر کنترل ترمز تغذیه شود.

یاد آوری: در مطالب قبل گفتیم که جهت تعمیرات باید فشار روغن تا آنجا که امکان دارد تقلیل یابد و گفتیم جهت تعمیرات اهرم تنظیم ارتفاع را در پایین ترین حد ( به مدت یک دقیقه کار کرد موتور ) قرار می دهیم. این بدین خاطر است که تنها در چنین شرایطی شیر ضد نشست باز مانده و بدین ترتیب امکان باز گشت تمام  LHM را به مخزن داده و موجب کاهش فشار روغن در سیستم می شود و موجب ایمن شدن سیستم می گردد.

فصل25- سیستمم ترمز هیدرولیک  Braking system
25-1) بررسی اجمالی:

مدارهای جلو و عقب مستقل از هم می باشند. مدار جلو روغن را از شیر اطمینان دریافت کرده و مدار ترمز عقب از تعلیق عقب و از طریق انباره ترمز عقب تغذیه می شود.
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شكل25-1
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25-2) ساختمان شیر:

سه سوپاپ داخل مجموعه قرار دارد. با توجه به شکل دو سوپاپ سمت راست قسمت اصلی شیر کنترل ترمز هستند و سوپاپ سوم در داخل جبران کننده فشار ترمز و به طور یکپارچه قرار گرفته که به طور خودکار نیروی ترمزی چرخ های عقب را تنظیم می کند.

                                                                                                                  شكل25-2

سوپاپ جلویی به طور مکانیکی به پدال گاز مرتبط است. 

مجرای اول به ترمز های جلو ارتباط دارد.

مجرای دوم به ترمز های عقب متصل است.

گذرگاه های فرعی مربوط به بازگشت روغن به مخزن است.

                      شكل25-3
25-3) نحوه عملکرد:

نیروی وارد بر پدال ترمز سوپاپ اول را به سمت چپ رانده و موجب بسته شدن گذرگاه بازگشت و باز شدن مجرای ترمز جلو می شود. همچنین روغن از فضای میان سوپاپ اول به پشت سوپاپ دوم می رود و مجرای ترمز عقب (از انباره به ترمز)  نیز باز می شود. روغن از مجرای درونی سوپاپ دوم به انتهای آن می رود که نیروی روغن به همراه فنر موجب  تعادل سوپاپ دوم می شود. این عمل موجب متوقف شدن حرکت سوپاپ ومتعادل شدن نیروی فشار روغن در ترمز های عقب خواهد شد.

                                                                                                                               شكل25-4
بدین ترتیب با افزایش فشار روی پدال فشار ترمز عقب با نرخ کمتری افزایش می یابد.
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فصل26- سیستم فرمان هیدرولیک Power assisted steering
26-1) وظیفه: سیستم فرمان هیدرولیک موجب کاهش نیروی لازم جهت دور زدن توسط راننده می گردد. 

در این سیستم مقدار انرژی تقویتی فراهم شدهتوسط سیستم به طور خودکار بر حسب مقاومت دور زدن چرخ ها تغییر می کند. 

در حین پارک کردن خودرو که چرخاندن فرمان مشکل تر میشود سیستم حداکثر نیروی تقویتی را فراهم می کند. در زمان سرعت زیاد و یا حرکت بر روی سطوح لغزنده جهت پایداری خودرو نیروی تقویتی محدود می گردد.

26-2) عملکرد:

برای تامین نیروی تقویتی فرمان، دنده شانه ای فرمان با یک رم هیدرولیکی همراه شده است. یک سر رم به جعبه شانه ای فرمان و سر دیگر آن به دنده شانه ای متصل شده است. روغن هیدرولیکی فرمان از پمپ 6+2 و از قسمت 6 تایی آن به شیر کنترل پینیون و از طریق آن به یک طرف یا دو طرف پیستون رم وارد می شود. LHM از طریق یک لوله مجزا به مخزن باز می گردد.


شكل26-1
وظیفه شیر کنترل پینیون تقسیم فشار است. میله پیچشی داخل پینیون میزان نیروی تقویتی به تناسب چرخ ها در حین دور زدن را مشخص می کند. هنگامی که فرمان پیچیده می شود میله پیچشی نیز پیچیده شده و موجب یک انحراف بین روتور و پینیون می گردد. در سرعت های پایین مقاومت بیشتر بوده و در نتیجه میزان انحراف بیشتر خواهد بود که این امر موجب تولید نیروی تقویتی بیشتر خواهد گردید. اما در سرعت های بالا و یا در سطوح لغزنده مقاومت کاهش یافته و انحراف نیز کم می شود و به تبع آن نیروی تقویتس کمتر خواهد شد.

در هنگام نقص احتمالی سیستم هیدرولیک هدایت خودرو از دست نرفته و ایمنی حفظ می گردد چراکه انتهای پینیون داخل روتور محکم گردیده بطوریکه اگر انتقال گشتاور از روتور به پینیون به طور هدرولیکی اجام نگیرد ناچاراٌ این کار بطور مکانیکی انجام خواهد شد. این نحوه قرار گرفتن موجب آزادی حرکت پیش از تماس پینیون با روتور به مقدار تقریبی 7 درجه در هر جهت به منظور حفظ اتصال مکانیکی فرمان می گردد.

شكل26-2
توجه: فشار سیستم توسط رگولاتوری که در پمپ 6+2 گفته شد محدود می گردد.
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