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مقدمه			1

بیل هیدرولیکی[footnoteRef:1] که در فارسی بیشتر بیل مکانیکی نامیده می‌شود از ماشین سنگین عمرانی و مهندسی است که شامل بازوی مفصلی، باکت و کابین گردان در قسمت بالا و زنجیر و یا چرخ لاستیکی در زیر می‌باشد. این ماشین ارتقاء یافتۀ بیل‌های بخار است. [1:  (Hydraulic Excavator)] 

از قابلیت‌های این ماشین می‌توان به نصب چکش (پیکور) که بسیار پرکاربرد است اشاره کرد. نصب چکش هیدرولیکی یا پنوماتیک بجای باکت این دستگاه، این امکان را فراهم می‌کند که سطوح و احجام سنگی یا بتونی را که بنا به دلایلی نمی‌توان با مواد منفجره و یا کمپرسور تخریب کرد، به‌وسیله مجموعه این دو وسیله (بیل و چکش) تخریب نمود.
لازم به ذکر است به دلیل حجم کم باکت و هزینه‌های بالای نگهداری، برای خاکهای نرم و با حجم زیاد لودر وسیله اقتصادی‌تر است، اما مورد اطمینان برای کارهای شهری نیست (به دلیل رانش ایجاد شده برای ساختمانهای اطراف)، که این موضوع باعث برتری بیل مکانیکی می‌شود.
موارد استفاده
· حفر کانال، گودال، زیرسازی
· حمل مواد
· برش توسط ادوات هیدرولیکی
· تخریب
· گود برداری برای ساخت ساختمان
· خاک برداری
· تسطیح زمین
· معدنکاری
· لایروبی رودخانه
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[bookmark: _Toc328243285][bookmark: _Toc334980155][bookmark: _Toc366426956][bookmark: _Toc377567624]فصل اول
[bookmark: _Toc377567625]بازو 


ابتدا file/new  را انتخاب و part  را میزنیم سپس بر روی sketch  کلیک و front plane را انتخاب میکنیم سپس یک دایره به ابعاد زیر میکشیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567626]شکل 1-1
برای ساختن 2nd sketch:
بر روی sketch کلیک و front plane را انتخاب میکنیم
همانند شکل یک دایره دیگر نیز میکشیم سپس دو دایره را انتخاب و 84mm را فاصله دو دایره  وارد میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567627]شکل1-2

بر روی sketch  کلیک و front plane  را انتخاب میکنیم
همانند شکل پروفایل زیر را رسم میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567628]شکل1-3
خط بالایی و دایره کوچکتر را با هم انتخاب میکنیم و قید tangent را میزنیم
دو خط انتهایی را انتخاب و “Coincident را میزنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567629]شکل1-4



دو خط پایینی و بالایی را با هم انتخاب و  tangent  را میزنیم
دو نقطه انتهایی خط را با هم  و سپس دایره را با فشردن ctrl انتخاب و قید Coincident را میزنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567630]شکل1-5
دو نقطه انتهایی خط و دایره را با هم انتخاب و Coincident را میزنیم
سپس شکل ایجاد شده را ترسیم مینماییم و اندازه ها را وارد می کنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567631]شکل1-6

Sketch3 را انتخاب میکنیم سپس با اندازه های داده شده extrude میکنیم
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567632]شکل1-7


برای fillet  زدن آیکون fillet را انتخاب و 11mm را وارد میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567633]شکل1-8
برای زدن fillet بر روی سطح دیگر
R3mm را به عنوان اندازه وارد می کنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567634]شکل1-9

بر روی shell کلیک و 1.5mm را به عنوان ضخامت وارد میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567635]شکل1-10
سپس باید این شکل را ایجاد کنیم  تمام ضخامت دیوار 1.5mm و قسمت های دیگر باید برچیده شوند
[image: ]
[bookmark: _Toc377567636]شکل1-11

بر روی Extruded Boss/Base” کلیک و sketch1 را انتخاب میکنیم و 7mm را وارد می نماییم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567637]شکل1-12
سپس بر روی sketch2 کلیک و 6mm را وارد مینماییم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567638]شکل1-13

بر روی آیکون  hole wizard کلیک و همانند شکل “Legacy Hole را انتخاب میکنیم
Simple را برای type  انتخاب میکنیم  سپس همانند شکل عمل میکنیم
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567639]شکل1-14


برای قسمت بعدی هم همانند بالایی عمل میکنیم
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567640]شکل1-15


برای اعمال بر روی سمت دیگر از دستور mirror  استفاده می کنیم
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567641]شکل1-16

برای cut  کردن extruded cut را انتخاب میکنیم و 4.4mm را اندازه می دهیم
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567642]شکل1-17


برای دایره دوم هم همانند قبلی عمل میکنیم
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567643]شکل1-18

Front plane  را به عنوان sketch  انتخاب میکنیم  و پروفایل نشان داده شده را ترسیم می کنیم  بر روی  Revolved Boss/Base” کلیک می کنیم  و mid plane  را انتخاب و 180deg را وارد میکنیم
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567644]شکل1-19




در نهایت شکل ایجاد شده به صورت زیر میشود
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567645]شکل1-20
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[bookmark: _Toc328243296][bookmark: _Toc334980164][bookmark: _Toc366426957][bookmark: _Toc377567646]فصل دوم
[bookmark: _Toc377567647]بدنه 


file/newرا از منو انتخاب میکنیم سپس part را انتخاب و ok را میزنیم. بر روی skatch کلیک و front plane  را به عنوان skath انتخاب میکنیم. سپس یک مستطیل به ابعاد 47 *31ایجاد میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567648]شکل2-1
سپس کلید ctrlرا فشار داده و دو ضلع عمودی و centerlineرا انتخاب میکنیم و رابطه ی symmetric را میزنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567649]شکل2-2

دستور  extruded boss/baseرا انتخاب و ترسیمه زیر را ایجاد میکنیم  سپس به آن عمق  38mmرا وارد میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567650]شکل2-3
برای ساختن 2nd skatch بر روی skatch کلیک و front plane را انتخاب میکنیم. همانند شکل یک line به ابعاد 8mm میکشیم سپس یک قوس R35 را ایجاد می نماییم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567651]شکل2-4
با فشار دادن ctrlو انتخاب قوس و line رابطه tanghant را میزنیم
برای ساختن 3rd skatch : همانند شکل یک قوس R70 میکشیم. سپس با فشار دادن ctrl و انتخاب دو نقطه ی پایانی قوس و centerline رابطه ی symmetric را میزنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567652]شکل2-5
برای ساختن surface : Insert/surface/sweep را از منو بار انتخاب میکنیم. Skatch3 به عنوان پروفایل وskatch2 به عنوان pathانتخاب میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567653]شکل2-6

برای کات کردن این سطح :Insert/cut/ with surface  را به ترتیب انتخاب میکنیم. Sweep1 را به عنوان surface انتخاب میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567654]شکل2-7
اضافه کردن  fillet R3 : دو لبه عمودی را انتخاب میکنیم. و constant type را انتخاب و 3mm را میزنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567655]شکل2-8

chamfer  برای لبه ها: Distance 2mm و angel 45 deg
[image: ]
[bookmark: _Toc377567656]شکل2-9
Add fillet R10 برای لبه
[image: ]
[bookmark: _Toc377567657]شکل2-10

برای ساختن skatch : ابتدا این سطح را به عنوان skatch انتخاب میکنیم سپس همانند شکل نشان داده شده میکشیم و extruded cut  را 1.5mm میزنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567658]شکل2-11
همانند شکل نشان داده شده زاویه میدهیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567659]شکل2-12

[image: ]
[bookmark: _Toc377567660]شکل2-13
برای اضافه کردن draft  برای لبه های بریده شده : بر روی draft  کلیک و neutral plane  را به عنوان type  و 50deg را برای زاویه گوشه انتخاب میکنیم. صورت پایینی را به عنوان Neutral Element و صورت کناری را به عنوان Faces to draft
[image: ]
[bookmark: _Toc377567661]شکل2-14

سطوح مشخص شده را draft میکنیم همانند شکل نشان داده شده
[image: ]
[bookmark: _Toc377567662]شکل2-15
همانند شکل fillet R1mm به دو طرف اضافه میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567663]شکل2-16

برای ایجاد یک   offset reference plane- : بر روی آیکون reference  کلیک سپس صفحه را top plane انتخاب میکنیم  70mm را به عنوان Offset Value  اضافه میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567664]شکل2-17
برای ساختن sketch بر روی offset plane-: بر روی sketch کلیک و plane1 را انتخاب میکنیم. همانند شکل یک rectangle (24x25) میکشیم و یک centerline حول محور y میکشیم. دو ضلع عمودی وسپس centerline را با فشردن کلید ctrl با هم انتخاب و رابطه symmetric  را میزنیم.
[image: ]
[bookmark: _Toc377567665]شکل2-18

برای کات کردن سطح: Extruded Cutرا انتخاب میکنیم سپس sketch5 بعدا همانند شکل عمل میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567666]شکل2-19
همانند شکل fillet  اضافه میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567667]شکل2-20
“Insert/ Cut /With Surface”  را از منوبار انتخاب میکنیم وسپس Right Plan  را انتخاب میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567668]شکل2-21

برای برداشتن اضافی ها همانند شکل بر روی sketch  کلیک و Right Plane را انتخاب میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567669]شکل2-22
Insert / Cut / Sweep… را از منوبار انتخاب میکنیم
Sketch8 را به عنوان پروفایل و 3Dsketch1 را به عنوان path انتخاب میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567670]شکل2-23

همانند شکل برای طرف دوم عمل میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567671]شکل2-24
“Fillet” R1.0mm را بر هر دو طرف و لبه ها اضافه میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567672]شکل2-25

همچنین برای طرف برش خورده عمل میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567673]شکل2-26
برای سطح مسطح هم طبق دستور بالایی عمل مینماییم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567674]شکل2-27
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[bookmark: _Toc334980170][bookmark: _Toc366426958][bookmark: _Toc377567675]فصل سوم
[bookmark: _Toc377567676]بدنه داخلی 


برای ترسیم این قسمت از بدنه ابتدا یک sketch  ایجاد کرده و با توجه به شکل اندازه ها را اعمال میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567677]شکل3-1
سپس به اندازه    گزینه extruded را می زنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567678]شکل3-2

سپس طبق شکل جسم زرد رنگ را ترسیم کرده و extruded  را می زنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567679]شکل3-3
سطح ابی رنگ را به عنوان sketch  انتخاب میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567680]شکل3-4

طبق شکل ترسیمه زیر را ایجاد میکنیم توجه کنیم که شعاع قوس 7mm باشد
[image: ]
[bookmark: _Toc377567681]شکل3-5
برای سمت دیگر هم طبق بالایی عمل میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567682]شکل3-6




سپس سطح ترسیم شده رابه اندازه 8.5mm extruded  کرده و طبق شکل ترسیم می نماییم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567683]شکل3-7
سطح دوم را نیز طبق سطح اول  اعمال میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567684]شکل3-8


مطابق شکل یک sketch را در front plane ایجاد کرده و ترسیم مینماییم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567685]شکل3-9
سپس به اندازه 10mm extruded کرده و تایید میزنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567686]شکل3-10

گزینه draft  را میزنیم و سطوح مشخص شده را draft  میکنیم  draft را با زاویه 10درجه نسبت به محور میزنیم
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567687]شکل3-11

یک sketch  ایجاد کرده و به اندازه 22mm از front planeکه ترسیم کردیم فاصله می دهیم مطابق شکل
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567688]شکل3-12


مطابق شکل revolve  ترسیم میکنیم
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567689]شکل3-13




یک hole specification در جسم ایجاد میکنیم
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567690]شکل3-14




مشخصات و فواصل hole specification در این شکل به وضوح نمایش داده شده
[image: ]
[bookmark: _Toc377567691]شکل3-15
[image: ]
[bookmark: _Toc377567692]شکل3-16

فاصله plane2 از سطح 10mm می باشد
[image: ]
[bookmark: _Toc377567693]شکل3-17
طبق شکل نشان داده شده یک plane3 ایجاد میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567694]شکل3-18

همانطور که در شکل مشخص است یک diameter hole1 با ابعاد و اندازه های مشخص شده ترسیم مینماییم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567695]شکل3-19
یک plane4 مطابق شکل رسم میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567696]شکل3-20

در همان plane  یک diameter hole2 ایجاد میکنیم
[image: ]
[bookmark: _Toc377567697]شکل3-21
مشخصات hole specification  به صورت زیر است
[image: ]
[bookmark: _Toc377567698]شکل3-22

قسمت های مشخص شده را fillet میزنیم
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567699]شکل3-23


سپس chamfer با ابعاد زیر :
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc377567700]شکل3-24

ابعاد fillet4 هم در این شکل به وضوح نشان داده شده است
[image: ]
[bookmark: _Toc377567701]شکل3-25
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