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تابستان 1394

تقديروتشکر 
در اغاز جا دارد از كليه كساني که با راهنمايي شان در نگارش اين پايان نامه به ما كمك كردند و در ايجاد شوق و روحيه تحصيل و فراهم اوردن زمينه مساعد از هيچ تلاشي دريغ نورزيدندكمال قدرداني وتشكر  را داشته باشیم و بر خودمان واجب دانستیم كه از زحمات كلیه اساتيد مجتمع عالی و پژوهشی اذربایجان بخصوص استاد عزيزمان جناب اقای دکتر عباس قلی پوركه مسئوليت استاد راهنماي ما را بر عهده داشتند تشكر و قدرداني صميمانه بنمايیم.
یوسف عباسپور



چکیده:
 این پایان نامه که مشتمل بر شش فصل می باشد پیرامون مسئله سیستم کنترل والو های ورودی بخار و حفاظت های توربین نیروگاه و با اشاره به نمونه موردی نیروگاه سهند به بحث می پردازد. در فصل اول به تئوری مربوط به کنترل گاورنری نیروگاه که در واقع هر واحد نيروگاهي براي كنترل سرعت و قدرت توربين به يك دستگاه گاورنر  براي تنظيم جريان آب ورودي به توربين، مجهز مي‌گردد و در فصل دوم و سوم  سیستم دیجیتال الکترو هیدرولیک نیروگاه سهند را مورد بررسی قرار می دهد که در واقع وظیفه اصلی سیستم کنترل دیجیتال الکترو هیدرولیک کنترل سرعت توربین وکنترل بار توربین می باشد. در فصل چهارم بر روی سیستم حفاظت توربین نیروگاه سهند تمرکز دارد که از اهمیت ویژه ای برخوردار است. در واقع از سیستم حفاظت توربین نیروگاه جهت حفاظت و خارج شدن توربین و بستن شیرهای توربین استفاده می شود .درمراحل بعدی حنبه های کلی اقتصادی مورد بررسی قرار گرفته است. فصل پنجم پیرامون سیستم کنترل نیروگاه تبریز به بحث می پردازد و در انتها و در فصل ششم به عنوان جمع‌بندی نهایی محاسن و معایب سیستم کنترل نیروگاه سهند بررسی می شود.
کلمات کلیدی: والو – توربین – نیروگاه – گاورنری - الکتروهیدرولیک
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 تنوع سيستم توربين و سيستم كنترلي گاورنينگ نيروگاههاي حرارتی بيش از گازي و آبي است. اين نيروگاهها بعنوان توليدكنندگان پايه در برق مطرح هستند و در ديناميك بلند مدت شبكه تاثير گذار هستند. در واحدهاي بخاري بدليل تاخير ذاتي موجود در بويلر امكان پاسخ دهي سريع ندارند. كنترل دقيق فرايندهاي نيروگاه براي بهبود راندمان و افزايش طول عمر تجهيزات، مستلزم طراحي سيستم كنترل مناسب و همچنين تنظيم مناسب آن بر اساس معيارهاي كارائي مي باشد. پس از مراحل طراحي حلقه كنترل دو نوع تنظيم حلقه، بشرح زير است.
1-   تنظيم حلقه هاي كنترل بر اساس محاسبات
2-  تنظيم دقيق که در مرحله راه اندازي انجام مي گيرد.
همچنین در نيروگاههاي توليد انرژي مساله حفاظت و آماده بکار نگهداشتن دستگاهها از اهميت خاصي برخوردار است، اين مساله علاوه بر صرفه جويي در سرمايه، سهم مهمي در توليد برق مطمئن را نيز دارا مي‌باشد و در صورتي که دستگاهي فاقد مدارات و سيستم حفاظتي بوده و يا بهر دليلي سيستم حفاظتي آن از کار افتاده باشد به احتمال زياد در هنگام بهره برداري در مواقع بروز اشکال آنچنان دچار آسيب ديدگي مي‌گردد که در مدار آوردن دوباره دستگاه امکان پذير نبود، و اين امر هزينه سنگيني را از نقطه نظر خريد و تعميرات و توقف طولاني مدت توليد الکتريسيته بهمراه خواهد داشت. و چون ژنراتورها يکي از تجهيزات اساسي نيروگاهها مي باشند، ايجاد اشکال در آنها قطع کلي واحدها از شبکه و عدم توليد را بمدت طولاني تحميل سيستم خواهد نمود. امیدواریم که خواندن این پایان نامه راهنمایی درجهت رسیدن به آگاهی جهت نیل به اهداف مربوطه باشد.
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[bookmark: _Toc375403903]1-1- معرفی
عملیات اصلی سیستم گاورنری یک واحد توربین – ژنراتور بزرگ که برای تولید الکتریسیته از طریق یک شبکه وسیع قدرت بکار میرود ، عبارت است از:
· توانایی افزایش سرعت را ، در محدوده های مجاز وقتی که لازم باشد که واحدها را از شبکه خارج کنند ، داشته باشد.
· کنترل کردن وضیعت شیرهای بخار (و بنابراین بار ایجاد شده) در پاسخ به سیگنال های ارسال شده از اپراتور با یکی از سیستم کنترل اتوماتیک دیگر .
· کنترل کردن راه اندازی اولیه و همچنین سنکرونیزه کردن ماشین .
· با پاسخ به تغییرات فرکانس در شبکه توان ایجاد شده با توان درخواست شده را مطابقت دهد.
اولین عملیات فوق یکی از اصول رسیدن درصد اطمینان و همچنین سودمندی بیشتر در نیروگاه هاست. یک واحد که با ظرفیت کامل کار می کند ، برای تغذیه در شبکه قدرت ژنراتور های ان که به شبکه متصل است ، را در نظر بگیرید. اگر این اتصالات ، یا به علت خرابی خود سیستم قدرت ، یا به علت سیستم های حفاظتی واحد قطع شود ، جریان بخار بلافاصله بعد از این قطع ، از مقدار مورد نیاز در شرایط پایدار (50هرتز) در حالت ظرفیت کامل ، فراتر می رود. این انرژی اضافی ورودی بایستی فوراً کاهش یابد تا از مصرف غیر مجاز جلوگیری شود. گاورنرها این عملیات را با پاسخ به تغیرات اولیه در سرعت و بستن شیرهای بخار انجام می دهند.
تریپ های مربوط به اضافه سرعت ، به منظور حفاظت در مقابل خرابی احتمالی گاورنر و اطمینان از سلامت نیروگاه و پرسنل تامین می گردد ، استفاده می شوند.گاورنر باعث ایجاد اطمینان در وند کار می‌شود. به دلیل اینکه واحد را درسرعت مناسب نگه می دارند ، پیوستگی عملیات واحد از زنراتور تضمین می شود ، همچنین توانایی اتصال مجدد ژنراتور را به سیستم قدرت را دارد . افزایش ناگهانی سرعت اولیه در اثر عواملی چون کم شدن بار ایجاد می شود. این عوامل که بوسیله گاورنر کنترل می شود ، به دو عامل اصلی زیر بستگی دارد:
· انرزی ذخیره شده بخار بین توربین و لوله های متصل به ان .
· زمان طی شده برای برای بسته شدن شیرهای توربین وقتی که اضافه سرعت حس می شود.
  هر واحد نيروگاهي براي كنترل سرعت و قدرت توربين به يك دستگاه گاورنر[footnoteRef:1]  براي تنظيم جريان آب ورودي به توربين، مجهز مي‌گردد. [1:  Governer] 

  گاورنرها به 3 دسته تقسيم مي‌شوند:
1- گاورنر مكانيكي
2- گاورنر مكانيكي- هیدرولیکی
3- گاورنر الكتروهیدرولیک
4- گاورنردیجیتال الکترو هیدرولیک 

در حال حاضر فقط از گاورنر نوع چهارم در نيروگاههاي جديد استفاده مي‌شود و گاورنرهاي مكانيكي، مكانيكي - هیدرولیکی و الكتروهیدرولیکي را فقط در نيروگاههاي قديمي مي‌توان پيدا كرد. گاورنرهاي جديد داراي سه قسمت الكتریکی، الكترونيكي و هيدروليكي مي‎باشند. و نیروگاه سهند از این نوع می باشد که در فصل های بعدی تو ضیح مفصلی در مورد ان داده خواهد شد.

[bookmark: _Toc375404195]شکل 1-1: نمایی ازگاورنر مكانيكي 

گاورنرهای مکانیکی براساس نیروی گریز از مرکز ناشی از گردش شافت متصل به توربین عمل می کند . به این ترتیب که، با ازدیاد سرعت توربین (کم شدن بار) وزنه ها در افزاییش نیروی گریز از مرکز از هم دور شده لذا باعث میشود اهرم، به پایین حرکت کند ودر نتیجه ، دریچه ورودی توربین بسته تر شده و سیال کمتری وارد توربین می شود و سرعت توربین کنترل می شود. 
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برای تنظیم خودکار سرعت ، ابتدا سرعت دورانی توربین اندازه گیری می شود بدین صورت که توسط یک مکانیسم اندازه گیری وزنه های چرخان ، تغییرات سرعت تبدیل به یک جابه جایی خط می گردد که پس از تقویت لازم باعث کنترل سرعت توربین می شود ( کم و زیاد شدن میزان باز بودن دریچه ورود سیال توربین باعث کم و زیاد شدن دبی سیال شده و ان باعث کم و زیاد شدن سرعت توربین میگردد.).

[bookmark: _Toc375404196]شکل 1-2: نمایی از گاورنر مکانیکی-هیدرولیکی

میزان باز و بسته بودن دریچه سیال ورودی به توربین تحت تاثیر دو فاکتور است که عبارتند از،
1-گاورنر سرعت: فاصله وزنه های چرخان موقیت نقطه B (مطابق شکل1) را تعیین می نماید. با ازدیاد سرعت توربین (کم شدن بار) وزنه ها در اثر افزایش نیرو گریز از مرکز از هم دور شده لذا نقطه B در جهت پایین حرکت می کند. چون نقطه A نقطه اتکا اهرم ABC است، لذانقطه C به سمت پایین حرکت می‌نماید، این عمل باعث پایین امدن نقطه D می شودو روغن فشار قوی از مسیر زیر پیستون قدرت وارد سیلندر تقویت کننده شده و پیستون قدرت را به بالا حرکت می دهد، در نتیجه دریچه ورودی سیل بسته تر شده و سرعت توربین کاهش می یابد ودر حقیقت توان ژنراتور به اندازه کاهش بار کم می شود. و بالعکس، با ازدیاد بار شبکه سرعت توربین کاهش می یابد و لذا نقطه B و نیز C به بالا حرکت می کنند، این عمل باعث میشود تا نقطه D به بالا حرکت کند و روغن فشار قوی از سمت بالای پیستون قدرت وارد سیلندر تقویت کننده شده و پیستون قدرت را در جهت پایین حرکت دهد، که باعث باز شدن دریچه ورود سیل و افزایش تولیدژنراتور برای جبران بار می گردد.
 2- تغییر دهنده سرعت: تغییر دهنده سرعت مکان نقطه A راتنظیم می کند، فرض کنید توربین دارای دور ثابتی باشد، پس نقطه B ثابت است، اگر تغییر دهنده سرعت را به سمت پایین حرکت دهیم، نقطه Aپایین می رود، در این حالت توسط اهرم ABC که دارای نقطه اتکا B است، نقطهC بالا می رودو در نتیجه نقطه  Dبالا رفته و روغن تحت فشار از مسیر بالا وارد سیلندر تقویت کننده می شود پیستون قدرت را به پایین حرکت می دهد، این عمل باعث باعث باز شدن بیشتر دریچه سیال می گردد و دبی سیال به توربین افزایش می یابد، عکس این عمل در حرکت دادن تغییر دهنده سرعت به سمت بالا اتفاق می افتد.
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به هر شیر بخار یک رله متصل است که کارش تبدیل سیگنالهای الکتریکی با توان پایین ، که به بوسیله تجهیزات پردازش بوجود می ایند ، به حرکت دادن شیرهای بخار هست. از انجایی که نیروهای مکانیکی موجود قابل توجه هستند(kv150) و زمان برای کورس کامل ممکن است کمتر از 200 میلی ثانیه در حالت برداشت بار باشد ، مراحل متعددی برای تقویت هیدرولیکی نیاز لازم هست. برعکس به رسیدن به یک کنترل مناسب در حالت بار اضافی (یا سرعت در حالت غیر هماهنگی) به سیستم کنترل گاورنری نیاز هست که خیلی حساس باشد و توانایی حرکت دادن شیرها را در محدوده2/0 درصد از حالت مورد نیاز داشته باشد . برای دقت زیاد و توانایی برای تقویت سیگنالهای الکتریکی ضعیف ، استفاده از تجهیزات هیدرولیکی دقیقی لازم هست.گرچه در سیستمهای قدیمی تر هیدرولیکی/ مکانیکی کنترلی گاورنرها از وسایل روغن کاری استفاده می شد ، لیکن اطمینان کافی در صورتی حاصل می شد که از یک حد اطمینان سیل با کیفیت عالی استفاده می گردید. یکی از خصوصیات سیستم کنترل الکترو مکانیکی تبدیل به حرکت مکانیکی است که در رله شیر بخار صورت می گیرد ، در حالی که تمام ارتباطات الکتریکی است. این امکانات ارتباطی به سیستم کنترل اتوماتیک ایستگاه ، سیستم های هشدار دهنده ، سیستم های پردازش اطلاعات ، سوئیچ ها و نشان دهنده های روی میز اپراتور و قسمت مجزای گاورنر کمک می کند. سیستم های دیگر با عملیات یا با سیستم های نگهداری گاورنر بطور نزدیک در ارتباط است.
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هنگامی که سخن از یک سیستم کنترلی نیروگاه گفته می شود با کلمات ، لغت ، مطالب ، مفاهیم مختلف و زیادی روبه رو می شویم که پس از صرف ساعت ها وقت ، جزء گیچ شدن و گم کردن راه تحقیق چیزی پیدا نمی کنیم . علت ، معمولاً این است که ما می خواهیم تجربیات و کارهایی را که نخبگان جهان در طی  مدت طولانی و با صرف هزینه های هنگفت ، انجام داد ه اند خیلی ساده بفهمیم ، یاد بگیریم و تحلیل کنیم برای مثال برای سیستم کنترلی دیجیتال الکترو هیدرولیک که در نیروگاه سهند بکار رفته  حدود بیست جزوه چند هزار صفحه ای وجود دارد  با این وجود وقتی مهندس ابزار دقیق  به مشکلی در این زمینه بر می خورد  حتی مطالعه این جزوه ها هم مطلب را روشن نمی کنند و مجبور می شود که به جزوه‌های فرعی تر که آن مطلب را به طور مفصل تر شرح داده اند مراجعه نماید . 
بنابراین توضیح دادن یک چنین سیستم کنترلی در چند صفحه و حتی چند  صد صفحه مطلب را نخواهد رسانید مطلبی را که خواهید خواند چکیده ایست از  اطلاعات دوستان بخش ابزار دقیق و دیجیتال الکترو هیدرولیک نیروگاه سهند و فقط جهت آشنایی و در ک  مفاهیم اصلی دیجیتال الکترو هیدرولیک .
بدیهی است برای کنجکاوی و درک مفاهیم ریز تر ، بهترین مرجع همان جزوه های بهره برداری و استفاده از دیجیتال الکترو هیدرولیک ، آن هم به زبان اصلی  می باشد . 
سیستم کنترل دیجیتال الکتروهیدرولیک دو وظیفه اصلی انجام می دهد : 
کنترل سرعت توربین  
کنترل بار توربین 
با پیچیده تر شدن شرایط بهره برداری و نظارت بر نحوه بهره برداری و سیستم های رابط انها ، برای کنترل سرعت و کنترل بار تولیدی ، نیاز به یک راه اندازی کاملا" اتوماتیک و قابل انعطاف،احساس می‌شد. برای همین کارخانه وستینگ هاوس ، سیتم دیجیتال الکترو هیدرولیک( با نرم افزار wdpf deh mod III) طراحی و اجرا کرد.
این سیستم به خاطر پشتیبانی به صورت فزونی که منجر به جایگزینی سریع و بدون وقفه پردازش می‌شود[footnoteRef:2]، دارای قابلیت اطمینان خیلی بیشتری می باشد برای همین عیب در یک قسمت از سیستم باعث عیب و خرابی در تمام سیستم نخواهد شد. [2:  redundancy] 

سخت افزار سیستم ، شامل موارد زیر می باشد:
1- تجهیزات خاص کنترل توربین
2- سرو درایورها(کارتهای راه انداز شیرها)
3- پانل ترانس دیوسر مگا وات
4- پانل متغییرهای ارتباطی 
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 بخار از بویلر از طریق شیرهای تراتل[footnoteRef:3] و گاورنر[footnoteRef:4] وارد سیلندر فشار بالای توربین (قسمت HP توربین ) می شود از زیر [footnoteRef:5]HP   بخار به  قسمت ری هیت جریان می یابد و دوباره از طریق شیر های ری هیت استاپ[footnoteRef:6] و اینتر سپتر [footnoteRef:7]وارد توربین می گردد . کنترلر دیجیتال سه فید بک از توربین دریافت می کند : سرعت ، مگاوات خروجی ژنراتور و فشار مرحله اول توربین HP  که برای بار توربین متناسب است . اپراتور توربین را کنترل می کند و اطلاعاتش را از تابلو دستی ، مانیتور ، صفحه کلید همراه با یک چابگر پیغام و هشداردهنده دریافت  می نماید . [3:  throttle valve- GV-TV   ]  [4:  governor valve]  [5:  high pressere]  [6:  reheat stop valve]  [7:  inter cepter valve] 

کابل های پیش بسته شده سیستم MMI  [footnoteRef:8](رابط بین انسان و ماشین )و چابگر را به  [footnoteRef:9]DPUاز طریق کابل های پیش بسته شده  وصل می کند . DPU ها به همدیگر از طریق بزرگراه داده[footnoteRef:10] تکی یا دو تایی وصل شده اند. همه نقاط داده ها[footnoteRef:11] شاید بوسیله هر DPU  در دسترس قرار گیرند به نوعی شاید هر DPU در روی هر بزرگراه داده که گذاشته می شود سهیم باشد و اصلاحات کنترل برای ایجاد یک سیستم قابل انعطاف می‌تواند، ساخته شود . کنترل هر توربین WDPF DEH MOD III شامل OPC/OAC  [footnoteRef:12]برای انجام فراخوانی توابع اساسی DEH است . (شکل 2-1)  اگر DPU اولیه ، دچا ر عیب شود . DPU پشتیبان، بطور اتوماتیک برای اطمینان و اعتماد ، جانشین آن می گردد. [8:  MAN MACHINE INTERFASE]  [9:  DIGITAL PROCESSORING UNIT]  [10:  DATAHIGHWAY]  [11:  DATA POINT]  [12:   over speed auto control/  over speed protection control] 

  توابع ATC  [footnoteRef:13]بوسیله یک نقطه کنترلر تنش روتور[footnoteRef:14] می تواند انجام شود . RSC  DPU  ، بطور اتوماتیک موتور توربین را مدا ساز می کند مبنی بر بودن بخار و دمای فلز برای محاسبه تنش روتور را . کنترلر ATC این مقدار تنش روتور را همراه با توابع مونیتورینگ و کنترل اتوماتیک زیاد برای بکار انداختن اتوماتیک استفاده خواهد کرد . توربین از سه دور( ترنینگر) به  کنترل تراتل و از کنترل تراتل به کنترل گاورنرانتقال می یابد و تا سرعت سنکرون بوسیله انتخاب کردن روشATC   می رسد ATC  همراه کنترل بار برای محاسبه یک نرخ بار مبنی بر شرایط تنش روتور می تواند استفاده شود .  [13:  AUTO TURBINE CONTROL]  [14:  RSC،ROTOR STRESE CONTROL] 

[bookmark: _Toc375403911]2-2-1- راه اندازی ساده شده 
بعد از اینکه توربین بر روی ترنینگر افتاد و خلاء گیری انجام گرفت مراحل زیرین اتفاق می افتاد : 
1- لچ یا اماده سازی توربین[footnoteRef:15] : شیرهای های ری هیت استاب والو و اینتر سپتر والو به طور کامل باز می شوند . شیر تراتل هنوز بسته باقی می ماند .  [15:  LATCH] 

2- بوسیله باز کردن یک مقدار از  شیر تراتل ، توربین ژنراتور تا سرعت 2900 دور آورده می شود . 
3- اگر نیاز باشد بوسیله شرایط گرمایی توربین ،  در حدود سرعت 2100 دور یک تست جذب دما[footnoteRef:16] انجام می شود. [16:  HEAT SOAK] 

4- در 2900 دور کنترل سرعت از شیر تراتل  به شیرگاورنر منتقل می شود عمل انتقال بوسیله اپراتور شروع شده اما بطور اتوماتیک انجام می شود . 
5- توربین ژنراتور بوسیله باز کردن شیرهای گاورنر به سرعت سنکرون شتاب داده می شود . 
6- ژنراتور خواه بصورت  دستی یا بوسیله یک سنکرون کننده اتوماتیک با شبکه سنکرون می شود . 
7- وقتی بریکر اصلی ژنراتور بسته شد . سیستم کنترل دیجیتال الکترو هیدرولیک بطور اتوماتیک با 5% بار نامی شروع به تولید می کند . این از موتور شدن توربین بوسیله ژنراتور جلو گیری می کند . 
8- مراحل 2تا 6 به وسیله فشار دادن شصتی ATC  توسط اپراتور ، می تواند به طور اتوماتیک انجام شود . 
9- توربین حالا برای کنترل بار بوسیله اپراتور ،  در دسترس و قابل استفاده است . 
10- اپراتور شاید کنترل توربین ژنراتور را به یک سیستم کنترل از راه دور بدهد دیجیتال الکترو هیدرولیک  مقدار بار در خواستی از سیستم کنترل از راه دور را در روش کنترل از راه دور قبول خواهد کرد .
11- برنامه کنترل اتوماتیک توربین به اپراتور یا سیستم کنترل از راه دور برای تغییر بار در میزان بهینه و مناسب بدون تجاوز نمودن و فراتر رفتن از محدودیت تنش روتور (محدودیت تنش مجاز ) اجازه می دهد . 
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[bookmark: _Toc375403912]2-3-   DPU
وظیفه DPU  ارتباط با فرایند جمع آوری داده ها و کنترل فرایند برای کار بردهای سیستم DEH  می‌باشد . DPU بی نظیر است زیرا همه عملکردهایش در داخل یک سیستم تکی انجام می شود. هر DPU در دیجیتال الکترو هیدرولیک عملا یک زیر سیستم مستقل است یک نقطه( (DROP مجزا برای ارتباط فرایند  و سیگنال های کنترل برای دیگرنقاط بر روی بزرگراه داده استفاده می شود . این زیر سیستم ها شامل پشتیبانی برای پنهانی باند ارتباطی سیستم همچنین توانایی پردازش کردن در حال کار و انتخاب سخت افزار ورودی و خروجی( I/O) فرایند است . 
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[bookmark: _Toc375403913]2-3-1- سخت افزار DPU : 
سخت افزار DPU  از زیر مجموعه های زیر ساخته شده است : 
1- ارتباطی بزرگراه داده[footnoteRef:17]  [17:  DATA HIGH WAY INTERFACE] 

2- حافظه تسهیم شده[footnoteRef:18]  [18:  SHARED MEMORY] 

3- پردازشگر تابعی[footnoteRef:19]  [19:  FUNCTIONAL PROCESSOR] 

4- ارتباطی ورودی و خروجی فرایند[footnoteRef:20]  [20:  PROCESS I/O MODULES] 

شکل 2 جریان دیتا و سیگنال از میان سخت افزار DPU  را روشن می کند . 
[bookmark: _Toc375403914]2-3-1-1- بزرگراه داده:
اطلاعات پردازش شده از DPU را بر روی بزرگراه داده منتشر می کند و اطلاعات منتشره از دیگر نقطه‌ها را برای استفاده بوسیله DPU  دریافت می کند . 
ارتباطی بزرگراه داده به بزرگراه داده ازطریق رابط بین انسان وماشین[footnoteRef:21] وصل می شود .  [21:  MHCV INTERFACE   ] 

[bookmark: _Toc375403915]2-3-1-2- حافظه تسهیم شده:
حافظه تسهیم شده برنامه کار بردی استفاده کننده ، خروجی ها ، نقاط محاسبه شده ، نقاط دریافت شده ، و پایگاه داده ها برای نقاط شروع شده از DPU را در خود نگه می دارد . 
[bookmark: _Toc375403916]2-3-1-3- پردازشگر تابعی: 
پردازشگر تابعی، یک پردازشگر 16 بیتی با کمک پردازنده با ممیز شناور و کمک پردازنده آرایه ورودی است که هر دو عمل جمع آوری و مطابقت کردن و توابع کنترل ترتیبی را انجام می دهد پردازشگر تابعی ، کارت کنترل MDX  را استفاده می کند و برنامه های کار بردی را اجرا می کند و پایگاه داده  حافظه تسهیم شده  با مقادیر ورودی های جاری ، خروجی ها و نقاط محاسبه شده را به روز[footnoteRef:22] می کند  [22:  UPDATE] 

[bookmark: _Toc375403917]2-3-1-4- ارتباطی فرایند ورودی و خروجی( I/O)  : 
کارت MDX  رابط بین پرداز شگر تابعی DPU  و کارتهای I/O Q-LINE  است . 
1- کارتهای فرایند ورودی و خروجی( I/O)   : 
کارتهای ورودی Q-LINE  WESTING  HOUSE   میانگین سیگنال های ورودی استاندارد است که نقاط مختلف نمایش داده شده  را نشان می دهد . بسیاری از ماژول های ورودی Q-LINE  شامل میکرو پروسسورها هستند که عمل پردازش عنوان برای وظایف  سطح پایین مشخص را به صورت محلی و موضعی می سازند مانند شرطی کردن سیگنال و ترتیب وقایع (SOE  ) میانگین خروجی کارتهای  Q-LINE  برای همه وسایل مختلف مشترک شامل سلونوئیدها، رله ها ، و تجهیزات محرک آنالوگ هستند . 

[bookmark: _Toc375403918]2-3-2- مرور عملکرد DPU : 
جمع آوری داده و مطابقت کردن یا کنترل ترتیبی از فعالیتهای اساسی انجام شده بوسیله پیکر بندی کنترل هستند . توابع جمع آوری دیتا شامل ، اسکن کردن ، تبدیل ، و چک کردن محدودیت  کنترل بوسیله مطابقت کردن وترتیب دهی الگوریتمهای  فراخوانی شده در طول اجرای پیکر بندی کنترل ، میسر می شود. 
یک ساعت شمارنده اطمینان می دهد که همه عملکردها ی نیاز شده در زمان مشخص شده انجام می‌شود . زمان حلقه پیکر بندی کنترل بطور مجزا برای هر DPU  تعریف شده و مقدار ممکن از O.1 تا 1  ثانیه در باره مشخص شده از نرم افزار کار بردی تعریف می شود . 
اولین کار، اسکن ورودی های مختلف و جمع آوری ردیف داده است که به وسیله DPU انجام می گیرد که در خصوص بهره برداری مفید است . این سیگنال های ورودی مختلف تبدیل شده و از لحاظ محدودیت با اطلاعاتی که از پایگاه داده DPU که در حافظه تسهیم شده ذ خیره شده اند چک می گردد . پایگاه داده برای انعکاس داده های مختلف به روز  می شوند ورودی های مختلف اسکن شده . تبدیل شده . و محدودیت ها چک می شوند در زمان حلقه تعیین شده به طور پی در پی پیکر بندی شروع به فراخوانی الگوریتمها می‌کنند این الگو ریتمها ، اسکن ، تبدیل و عملکردهای کنترل برای ناحیه پردازش که DPU  در مانیتور و یا کنترل است را انجام DPU  سیستم را پشتیبانی می کند سپس عمل بعدی را آغاز می کند . این شامل چک نمودن محدودیت همه نقاط محاسبه شده در زمان حلقه تعیین شده است . چک نمودن محدودیت مطمئن می سازد که مقادیر در داخل محدوده پارامتر های تنظیم شده هستند . 
پایگاه داده  دوباره بطور شفاف و روشن قابل دستیابی و در دسترس است . 
قبل از اینکه ساختار پیکر بندی کنترل دوباره تکرار شود . سیستم تشخیص عیب برای اطمینان ار اینکه همه زیر سیستم برای عملکرد در توانایی بهینه یشان ادامه بدهند اجرا می شود تشخیص عیب ها آنچنانکه بوسیله سیستمهای پشتیبانی DPU ، مشخص شده انجام می شود . 
در زمان حلقه کنترل تعیین شده ترتیب عملکردها تکرار می شود . این اجرا پیوسته DPU ، قابلیت اطمینان را برای مانیتورنینگ و توابع کنترل برای سیستم WDPF  بیشتر می کند 

[bookmark: _Toc375403919]2-3-3- نرم افزار DPU :
 هر DPU   محتوی یک پایگاه داده خواهد بود . ورودی / خروجی پایگاه داده ،DPU را تولید می کند؛ بوسیله اجازه دادن به شما برای تعریف نقاط مختلف که شروع شده ،دریافت شده ، یا برای DPU  محلی است برای استفاده از یک فرصت متن، پر کردن حروف و متن در جاهای خالی و صفحه کلید مهندسی . 
زبانهای برنامه نویسی استفاده شده در DPU ، به زبانهایی چون گرافیک  متن یا دستورالعمل نردبانی[footnoteRef:23] رجوع خواهد شد .  [23:  LA DDER LOGIC] 

کنترل گرافیکی به حلقه های کنترل فرایندهای مختلف الگوریتمهای گرافیک مخصوص بوسیله اجازه دادن به شما برای رسم یک تصویر حلقه و با استفاده از یکی از کلیدهای تابعی صفحه کلید شکل می گیرد . حلقه ها در داخل حافظه DPUجهت اجرا وارد می شوند . 
کنترل متن به حلقه های کنترل فرایندهای مختلف و بوسیله اجازه دادن به استفاده کننده برای تعریف الگورتمها بوسله یک فرمت متن پر شده و با جاهای خالی و صفحه کلید مهندسی شکل می گیرد  دیاگرام‌های  لیدر (نردبانی و یا(LADDER  بوسیله اجازه دادن به شما برای رسم یک تصویر و عکس از لیدر و با استفاده از کلیدهای تابعی صفحه کلید کنترل مهندسی دستورالعمل کنترل تعریف می شود .
لیدر ها برای اجرا به داخل حافظه DPU  وارد می شوند . زبان نردبان  شامل الگوریتمهای توابع مخصوص مانند تایمر ها و شمارنده ها می باشد . 
پیکر بندی یک دیاگرام پیکر بندی مقدار پایه[footnoteRef:24] را نمایش می دهد که برای نمایش و اصلاح پارامترهای پیکر بندی اساسی شامل شده در DPU استفاده می شود . این دیاگرام همچنین در خواست DPU مبنی بر ورود روشهای بهره برداری و عملکرد متفاوت مانند پیکر بندی باز گرداندن[footnoteRef:25]ومستقیم[footnoteRef:26] و بار پایین[footnoteRef:27] وبار بالا[footnoteRef:28]  را برآورده می سازند .کلید فراخوان[footnoteRef:29] که آخرین عملکرد را بالا می آورد می توان عملکردهای نقاط سریع , لیدر حلقه و ساختمان نقاط را به دست آورد.   [24:  PARAMETER-BASED]  [25:  RESET]  [26:  ON-LINE]  [27:  DOWN LOAD]  [28:  UP LOAD]  [29:  RECALL] 

دوباره دستور دادن[footnoteRef:30] ، به شما برای تغییر سریع  ترتیب لیدر  و اجرای حلقه کمک می کند . یک حلقه کنترل موجود یا لیدر شاید در یک کنترل اپراتور و یا در کنسول مهندسی نمایش داده شود . مونیتورینگ به شما برای نمایش یک حلقه کنترل گرافیک و انتخاب یک نمودار زمانی واقعی[footnoteRef:31] ، یک الگوریتم ورودی متغیر فرایند و یک ایستگاه کنترل  اتوماتیک / دستی شریک شده . اگر قابل دسترس است  اجازه می دهد . شما بتوانید هر الگوریتم نمایش داده شده در این مورد را تنظیم کنید .  [30:  REORDER]  [31:  REAL TIME TREND] 

موقع نمایش لیدر ها ، شبکه لیدر حالت جاری تمام کنتاکتها و کویل ها را نشان می دهد . جریان تغذیه محاسبه شده و نمایش داده می شود. در این مود شما می توانید کنتاکتها و کویل های مشخص را بطور دستی خواه از کنترل اپراتور یا کنسول مهندسی (وقتی در مود UNLDCK  است)  فورس[footnoteRef:32] نمایند .  [32:  force] 

[bookmark: _Toc375403920]2-4- کنترل دستی
شکل 3 پانل دستی استاندارد را نشان می دهد . این پانل دستی شامل تستهای زیر است : 
1. انتخاب دستی 
2. نشانگر سرعت ، بار 
3. محدود نمودن فشار بخار اصلی دستی 
4.  تست opc 
5.  opc غیر فعال 
6.  باز و بسته کردن آهسته شیرهای گاورنر و تراتل  (با نرخ 5% در دقیقه  )
7.  واکنش سریع (با نرخ 3/331 دردقیقه ) 
[image: DSC09426]
[bookmark: _Toc375404199]شکل 2-3: پانل دستی استاندارد

[bookmark: _Toc375403921]2-4-1- توابع کنترل دستی :
اپراتور بوسیله نگاه کردن در نشانگر دیجیتالی مگاوات یا سرعت با کاهش یا افزایش در صد شیرهای تراتل یا گاورنر سرعت یا مگا وات را کنترل خواهد کرد . همه وظایف بوسیله DPU و  OPC/ OAC  انجام می شود . اگر حداقل یک DPU  و   OPC/ OAC در حال اجرا است بایستی فقط   کنترل دستی  استفاده شود برای اطمینان از حفاظت سرعت بیش از حد[footnoteRef:33] و توابع پانل  کنترل دستی . [33:  overspeed] 

نقطه تنظیم[footnoteRef:34]فشار تراتل (  TPL) معمولاً 90%  فشار نامی بخار اصلی  است موقعیکه فشار واقعی فشار نامی بخار اصلی بالاتر از نقطه تنظیم  شیر است فشار تراتل می تواند در سرویس گذاشته شود . زمانیکه فشار فشار نامی بخار اصلی زیر نقطه تنظیم فشار تراتل ، می افتد DPU  به نقطه معلوم و از پیش تعیین شده[footnoteRef:35]شیرهای گاورنر  فرمان می دهد 200% در دقیقه بسته بشود تا زمانی که فشار فشار نامی بخار اصلی  بالای نقطه تنظیم  است یا موقعیت جاری شیر گاورنر  به 20%  رسیده است . [34:  setpoint  ]  [35:  runback] 

روش دستی یک ران بک[footnoteRef:36] خارجی توربین ،  باعث خواهد شد DPU  به شیرهای گاورنر دستور بدهد با سرعت 200%در دقیقه به موقعیت ران بک بر گردد. [36:  runback  ] 

کلید بستن سریع شیرهای گاورنر یا تراتل درحدود 200% در دقیقه، به موقعیت کامل بستن شیر ها ران بک خواهد داد وابسته به اینکه آیا  ِDEH  ِِِِدر کنترل  گاورنر والو یا تراتل والو  است موقعیکه هر دو بسته است و کلید بستن سریع فشار داده شده است . 
سوئیچ تست opc  عمل opc  را تست می کند که باعث می شود شیرهای گاورنر   و اینتر سپتر  برای کنترل سرعت به موقعیت بسته  بروند زمانیکه این کلید به این وضعیت چرخانده می شود . کلید opc  غیر فعال ، عمل opc  1/103% را جهت تست سرعت بیش از حد مکانیکی، غیر فعال می‌کند. 
کلید لچ توربین هم کلید و هم نشانگر است . فشار دادن این کلید باعث می شود یک کنتاکت به خط توقف اضطراری توربین  (AST) داده شود . موقعیکه خط توقف اظطراری به اندازه کافی  فشار دار گردید هیدرولیکهای توربین لچ شده در نظر گرفته شده و لچ  شده فرض می شود ، چراغ لچ  توربین روشن خواهد شد.  نشانگر خارج شدن  توربین، موقعیکه هیدرولیکهای توربین تخلیه می شوند روشن خواهد شد.  
نشانگر نمایشگر شیر[footnoteRef:37] ، زمانیکه یک اتفاقی برای شیر بیافتد روشن خواهد شد . اگر نقطه تنظیم شیر گاورنر یا تراتل  با موقعیتشان جور نباشد این نشانگر روشن خواهد شد .  نشانگر opc ، اگر بار تولیدی ، فشار بخار اصلی ، فشار بخار ری هیت ، خطا[footnoteRef:38] کنند روشن خواهد شد . البته زمانیکه از سه حس کننده استفاده شود ، اگر نتیجه دو تا از سه حس کننده ، خطا کند در نتیجه کل نتیجه خطا می شود .  [37:  valve monitor]  [38:  fail] 

 اگر منبع تغذیه اولیه یا  پشتیبان 13  ولت  در کابینتها ، خطا کند، نمایشگر منبع تغذیه روشن خواهد شد. خطا بوسیله رله های افت ولتاژ[footnoteRef:39] آشکار می شود . [39:  under – voltage] 
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[bookmark: _Toc334980170][bookmark: _Toc375403922]فصل سوم
[bookmark: _Toc375403923]سیستم الکتروهیدرولیک نیروگاه سهند
 


[bookmark: _Toc375403924]3-1- شرح عملکرد سیستم تأمین سیال الکترو هیدرولیک
وظیفه سیستم تأمین فشار هیدرولیک  EH تأمین روغن با فشار بالا می باشد بوسیله آن نیروی محرکه لازم برای تنظیم وضعیت ولو ها ی بخار توربین تأمین می گردد که این در پاسخ به دستورات الکتریکی از کنترل کننده الترونیکی می باشد .روغن الکترو هیدرولیک یک نوع روغن فسفاتی ضد حریق می باشد که جریان پایداری را فراهم می کند. 
[image: C:\Users\snowman\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\New Picture.png]
[bookmark: _Toc375404200]شکل 3-1: سیستم تأمین سیال الکترو هیدرولیک

سیستم ،شامل مخازن فولادی ضد زنگ می باشد که بر روی چهار چوبه فولادی قرار گرفته است و لوله کشی ها کنترل کننده ها  پمپ ها موتور ها فیلتر ها و کولرها و گرمکنهای مربوطه را شامل می باشد تجهیزات در دو دستگاه شبیه هم طراحی گردیده است و قی که یکی از دستگاهها در حال کار است دستگاه دیگری در حالت ذخیره می باشد و در صورت نیاز به صورت اتوماتیک شروع به کار خواهد کرد در شرایط بهره برداری نرمال توربین که سیستم کنترل لچ می باشد یک موتور پمپ برای تأمین روغن کافی می باشد بنابراین در موقع بهره برداری با سیستم کنترل لچ نشده ممکن است موتورپمپ دوم وارد مدار شود و این عمل نشان دهنده عملکرد نا صحیح سیستم نمی باشد در حالیکه در شرایط سیستم کنترل لچ استارت پمپ دوم نشان دهنده  نشتی بیش از حد می باشد و سیستم بایستی بررسی گردد. 
روغن خروجی پمپ وارده از طریق مجموعه کنترل EH  ، صافی ها ، شیرهای یک طرفه اکومولاتورها وارد هدر فشار قوی می شود فشار نرمال هدر  14مگاپاسکال است روغن بر گشتی به مخزن از طریق شیرهای جهت دار که روغن را از داخل یکی از کولر ها هدایت میکند عبور می کند ریلیف رالو که برای هر دو سیستم اولیه و ذخیره که یکی است سیستم EH را در مقابل فشار بیش از حد بوسیله تخلیه سیار به مخزن وقتی که فشار به 2/16 مگا پاسکال می رسد حفاظت می کند. 
توجه : 
فشار های اشاره شده ، فشار های نامی می باشد و ممکن است در هر واحد مقداری تغییر بکنند به منظور دستیابی به مقادیر به دستور العمل های تنظیم شده سیستم توربین مراجعه شود . 
[image: DSC09360]
[bookmark: _Toc375404201]شکل 3-2: سیستم خارج شدن اضطراری(ETS)

 شیر ارتباطی دیافراگمی که در مجموعه اصلی قرار گرفته است یک ارتباط بین سیستم خارج شدن اضطراری سیستم روغن فشار قوی و مکانیکها سرعت بالای توربین و خارج شدن دستی سیستم روغن کاری فراهم می کند . روغن روان کاری مکانیکها سرعت بالای توربین و خارج شدن دستی که به بالای شیر دیافراگم اعمال می شود به منظور غلبه بر نیروی فنر تا شیر را بسته نگاه می دارد تا به این وسیله از تخلیه شدن روغن و خارج شدن اضطراری جلوگیری بکند  هر گونه خرابی در مکانیکها سرعت بالای توربین و خارج شدن دستی که می تواند باعث خارج شدن توربین شود به فنر اجازه می دهد تا شیر را باز بکنند به این ترتیب به روغن خارج شدن اضطراری می دهد که تخله بشود  روغن روانکاری و روغنEH هر گز باهم تماس ندارند 6 سلونوئید ولو در داخل مجموعه کنترل واقع در ساختار اصلی جا گرفته اند چهار تا از سلونوئید ها شیرها مربوط به AST  هستند که در شرایط حال بسته هستند وقتی سلونوئید شیرها بسته هستند مسیر خارج شدن اضطراری را می بینند که فشار می تواند در زیر محرک های شیرهای بخار ورودی افزایش پیدا بکند وقتی سلوتوئیدها باز می شوند روغن تخلیه میشود و باعث می شود تا شیرهای بخار ورودی ببندند و توربین خارج شود سلونوئیدشیرهایAST/20 به صورت سری و موازی آرایش یافته اند تا حداکثر حفاظت را تأمین کنند .  حداقل یک سولئوئید والو از هر کانال بایستی باز شود تا موجب خارج شدن واحد  از شبکه گردد . 
تریپ توربین ، ابتدا بوسیله کلیدهای فشار و حسگر های الکترونیکی که توربین را از  نظرشرایط فشار پایین روغن روانکاری و فشار پایین روغن EH ،سایش بالای یاتاقان محوری، خلائ  پایین کندانسور و سرعت بالای توربین نظارت می کند آغاز می شود . 
دو شیرسلونوئید باقیمانده سلونوئیدهای کنترل کننده حفاظت سرعت بالای توربین (/opc  20) می‌باشند . آنها بوسیله حفاظت opc  کنترل کننده EH  کنترل می شوند به صورت موازی در کنار همدیگر قرار گرفته اند  ودر شرایط زمان بهره برداری به صورت اتوماتیک بسته می شوند در حالت بسته مسیر تخلیه هدر  opcرا می بندند و فشار می تواند در زیر محرکهای شیرهای گاورنر و اینتر سپتر افزایش پیدا کند .  در شرایط عملکرد opc  مثلاً در موقعی که  سرعت  واحد به 103%  سرعت نامی می رسد . والو های سلونوئید برقدار شده و باز می شوند و اجازه می دهند تا سیال هدر opc تخلیه شود به این ترتیب باعث می شود دامپ والو ها حرکت کرده و باعث بسته شدن سریع شیرهای گاورنر و اینتر سپتر می شود . 
 شیر های یک طرفه بین مدار سیال خارج شدن اضطراری و مدار سیال opc  ، باعث نگه داشتن فشار در خط خارج شدن اضطراری می شوند  و شیرهای ری هیت استاپ والو و تراتل باز می مانند با سرعت کاهش سرعت به سرعت نامی ، سلونوئید ها  بسته خواهند شد و شیرهای گاورنر و اینتر سپتردوباره باز خواهند شد و گاورنر  وظیفه کنترل توربین را بر عهده گرفته و سرعت واحد را در سرعت نامی حفظ خواهد کرد . یک سیستم قسمت از فولاد ضد زنگ در کنار مجموعه گاورنر  (پدستال ) قرار گرفته و امکان نضارت بر فشار روغن  روغن EH  و آزمایش عملکرد کلید های فشار را فراهم می کند . مجموعه تست بوسیله یک صفحه از سیستم تغذیه کننده جدا شده است و از طرف دیگر به تخلیه وصل می باشد مجموعه تست در دو کانال متقارن ساخته شده است و کل مجموعه و یا تک تک عناصر آن به منظور تعمیرات می توانند بوسیله شیر های ایزوله ، ایزوله شوند . مجموعه تست برای سایر قسمت ها یی که بایستی تحت نظارت قرار گیرند دارای ساختاری شبیه به این مجموعه می باشند .
[bookmark: _Toc375403925]3-2- محرک شیرها
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[bookmark: _Toc375403926]3-2-1- محرک تراتل والو
محرک تراتل والو در کنار محفظه فنر هر تراتل والو  قرار گرفته است و میله پیستون آن به اهرم عمل کننده تراتل والو منتقل است . این اهرم به گونه این نصب شده است که حرکت رو به بالا ، شیر را باز می‌کند. محرک ، محرک تک عملگر می بشد و نیروی باز کردن شیر را انجام می دهد . فنر نیروی بستن شیر را فراهم می کند . عناصر اساسی محرک عبارت است از سیلندر هیدرولیکی ، مجموعه سرو والو ، رلیف رالو ، lVDT  (مبدل تغییرات تفاضلی خطی ) شیر قطع و وصل ، شیر های یک طرفه و صافی می باشد . مجموعه وسایلی را برای بستن و متصل کردن تمام  تجهیزات به یکدیگر فراهم می کند و همچنین ترمینالی برای اتصال تمام اتصالات هیدروکیلی و الکتریکی می باشد . 
تقویت کننده پله ای سیگنال کنترل کننده وضعیت و LVDT و مبدل LVDT  که قسمتهای عمل کننده محرک می باشند در جعبه کنترل شیر گاورنر  جا گرفته است . 
[bookmark: _Toc375403927]3-2-1-1- عملکرد
شکل 1 ، دیاگرام شما تیک سرو محرک است . جریان روغن فشار بالا از طریق یک شیر جدا کننده و صافی زیر فلزی به محرک توسط یک  سرو والو کنترل می شود . کنترل وضعیت و سیگنال های فیدیک وضعیت LVDT  در تقویت کننده سرو جمع می شوند و سیگنال خطای وضعیت را بدست می دهد . 
تقویت کننده سرو وضعیت سرو  والو را در پاسخ به این سیگنال خطا تنظیم می کند تا وضعیت عملگر و شیر بخار به دقت تنظیم شود و سرو والو یک یک عمل کننده مرکز بسته  چهار راهه که که عنوان رهبر می باشد و عبارت است از یک شیر مرکز بسته چهار راه بر لغزنده که در آن فلوی خروجی با سیگنال خط تغییر می‌کند. سرو والو یک روغن فشار بالا به سیلندر هیدروکیلی اعمال می کند تا شیر بخار را باز کند و همچنین فشار سیال عمل کننده از روی سیلندر هیدروکیلی بر می دارد  تا اجازه دهد که شیر بخار ببندد . اساس عملکرد سرو والو مکانیکی است تا از عدم عملکرد شیر در اثر قطع شدن سیگنال  الکتریکی اطمینان حاصل شود . 
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یک ریلیف والو رهبر ، به عنوان دامپ والو استفاده شده است . رهبر بوسیله هدر خارج شدن اضطراری فعال می شود تا بسته شدن سریع و مستقل از سیستم الکتریکی را فعال کند . که لامپ والو عمل می کند تمام سیال عمل کننده را به تخلیه هدایت می کند تخلیه همچنین به انتهای بالای سیلندر هیدرولیکی متصل است و سیال تخلیه شده تطبیق می کند تا خط تخلیه اضافه باز نشود . فنر های قوی فشار گرفته بر روی ساختمان شیر انرژی لازم را برای بسته شدن سریع را فراهم می کند . 
[bookmark: _Toc375403928]3-2-2- شیر ایزوله 
یک شیر قطع و وصل به منظور قطع تغذیه روغن فشار بالا به محرک  شده است که اجازه می دهد تا تعمیراتی مانند تعویض صافی ، سرو و الو یا دامپ والو بدون خارج کردن توربین برروی محرک انجام گیرد . 
[bookmark: _Toc375403929]3-2-3-  شیر های یک طرفه 
یک شیر یک طرفه در مسیر تخلیه استفاده شده است  تا  از تخلیه شدن سیال از هدر فشار دار در موقع تعمیرات بر روی محرک جلو گیری کند . یک شیر یک طرفه در مسیر خارج شدن اضطراری  اجازه بسته شدن هر یک از محرک را به منظور تست یا تعمیرات بدون داشتن تأثیر بر موقعیت دیگر محرک را فراهم می‌کند . 
[bookmark: _Toc375403930]3-2-4-صافی ها 
تمام روغن فشار قوی از طریق سه صافی میکرونی عبور می کند و سبب می شود تا از تأمین روغن تمیز برای عملکرد سرو والو ها اطمینان حاصل شود . صافی یک تور فلزی است و حد اقل سالی یکبار تعویض می‌شود اگر تجهیزات  تعمیر گاهی ویژه موجود باشد می توان صافی ها را مورد استفاده قرار داد .
[bookmark: _Toc375403931]3-2-5- سرو والو 
سرو والو شامی یک موتور الکتریکی و دو قسمت تقویت هیدرولیکی با فیدبک مکانیکی می باشد . مرحله اول شامل نازل دوگانه و یک فلاپر می باشد به نقطه میانی آرمیچر متصل است و از بین دو نازل عبور می‌کند و باعث ایجاد دو اورفیسی متغییر بین دو نازل می شود که فشار کنترل شده بوسیله فلاپر و نازل به قسمت انتهای ماسوره مرحله دوم اعمال می شود ماسوره مرحله دوم یک ماسوره  لغزنده چهار راهه می باشد و به گونه ای طراحی شده است که فلوی خروجی از شیر در افت فشار ثابت که متناسب با جابجایی قسمت انتهایی می باشد یک فنر فید بک conti lever  به فلاپر متصل شده است و با یک شیار در مرکز  ماسوره درگیر می شود . در قسمت انتهایی  فلاپر یک محدودیت مساوی در مقابل عبور جریان از هر دو نازل  اعمال می کند و هیچ گونه اختلاف فشاری وجود ندارد تا باعث تغییر مکان ماسوره شود در صورت اعمال یک سیگنال موتور آرمیچر  و فلاپر  باعث یکی از کانالها حرکت می کند و باعث ایجاد  اختلاف فشار در طول ماسوره  می شود که جابجایی  ماسوره را به دنبال دارد . 
ماسوره به حرکت ادامه خواهد داد تا زمانی  که نیروی عکس العمل منتقل شده از طریق  فنر فید بک برابر نیروی تأمین شده توسط موتور الکتریکی می شود در این حالت فلاپر به حالت فنی بر گشته است و اختلافات فشار در طول  ماسوره صفر است . ماسوره در موقعیت جدید باقی می ماند تا زمانی که یک اختلاف جریان دیگر اعمال شود . 
[bookmark: _Toc375403932]3-2-6- دامپ والو (ریلیف والو رهبر ) 
این شیر به گذر گاه روغن هیدرولیک محرک متصل است در بهره برداری نرمال ، تنظیم فشار بر روی فشار ماکزیمم تنظیم شده است . فشار روغن خارج شدن اضطراری برابر فشار روغن فشار قوی می باشد و ماسوره را به کمک فنر ماسوره  در حالت نشسته نگه می دارد و روغن محرک نمی تواند وارد تخلیه شود وقتی که فشار روغن شیر خارج شدن اضطراری  برداشته می شود ، دامپ والو نیز اجازه می دهد تمام روغن بدون توجه به موقعیت سرو والو تخلیه شود . دامپ والو همچنین می تواند برای بستن دستی تراتل والو استفاده شود برای بستن دستی شیر ، ابتدا شیر جدا کننده به منظور جلوگیری از به هدر رفتن مقادیر زیادی از روغن فشار قوی بسته  می شود با توجه به تنظیم فشار به آرامی شیر محرک را به حالت بسته ببرد . وقتی که می خواهید شیر دوباره باز بکند ابتدا تنظیمات فشار را تا حداکثر افزایش دهید سپس شیر جدا کننده را به آرامی باز کنید .
[bookmark: _Toc375403933]3-2-7-  مبدل تفاضلی خطی متغیر( ( LVDT
  یک ترانسد یوسر الکترو مکانیکی است که یک خروجی الکتریکی متناسب با جابجایی یک وسیله قابل حرکت مجزا تولید می کند .
 خروجی LVDT ،جریان متناوب(AC) است و بایستی بوسیله یک مبدل یکسو سازی می شود تا بتوان آنرا با سیگنال موقعیت سرو اکچو یتر جمع کرد .
[bookmark: _Toc375403934]3-2-7-1- تعمیرات 
تعمیرات متناوب کوتاه مدت مورد نیاز نیست . توصیه می شود  که صافی ها حداقل سالی یک بار تعویض شود نیاز نیست که این تعویض زود به زود  انجام شود مگر عملکرد محرک نشان بدهد که نیاز به تعویض است و به غیر از صافی هیچ کدام از عناصر محرک نیاز به نگهداری و جابجایی و تعویض دوره ای ندارد  آنها فقط در صورتی که عملکرد شان غیر قابل تشخیص داده می شوند تعویض می شوند . وقتی که یک تجهیز جدید نصب می شود که شامل اورنیگ های سیل می شود ، بهتر است از اورنیگ جدید استفاده شود و تنها از اورنینگ های بوتیل[footnoteRef:40] یا وتن[footnoteRef:41] یا Ep ( انیلن پروپیلن ) بایستی استفاده شود .  [40:  butyl]  [41:  vtton] 

[bookmark: _Toc375403935]3-2-7-2-تنظیمات
 معمولاً بایستی تنظیمات زیر در موقع در سرویس قرارد ادن یک محرک جدید مورد توجه قرار گیرد . تنظیمات  با یستی به ترتیب داده شده انجام شود تا حداقل تنظیم مورد نیاز  باشد .  تنظیمات عبارت اند از : 
· صفر کردن LVDT  
· تنظیم شیر تا در سیگنال مورد نظر شروع به باز کردن کند . 
قبل از اینکه این تنظیمات انجام شود لازم است به دستور العمل تنظیمات کنترل مراجعه شود و مقادیر ارائه شده برای ولتاژ ورودی و حرکت سرو اکچوتیر یاداشت شود . 
[bookmark: _Toc375403936]3-2-7-3- صفر کردن LVDT  
سرو اکچوتیر را استارت کنید تا به مرکز موقعیت حرکت برسد هسته LVDT را حرکت دهید تا ولتاژ خروجی LVDT در نکته تست مورد نظر صفر و لت می شود . تنظیمات بزرگتر می تواند با شل کردن کلمپ و حرکت کامل محفظه LVDT انجام گیرد . تنظیمات دقیق تر می تواند با شل کردن مهره قفل و تنظیم هستند انجام شود . بعد از اینکه تنظیمات به نحو مطلوب انجام شد مهره قفل و کلمپ را محکم کنید . 
توجه : 
بعد از اینکه LVDT تنظیم شد اکچوتیر حرکت خواهد کرد و بایستی بعد از هر تنظیم بررسی شده و به موقعیت میانی برگردانده شود . 
[bookmark: _Toc375403937]3-2-7-4- تنظیمات باز شدن شیر 
شیر نبایستی شروع به حرکت کند تا  موقعی که مقادیر مشخص از ولتاژ خروجی کنترلر که در  دستور العمل تنظیمات کنترل داده شده است به آن برسد این مقادیر با جمع کردن یک ولتاژ مبنا  با سیگنال ورودی حاصل می شود . 
[bookmark: _Toc375403938]3-2-7-5-  بررسی مشکلات محرک 
توصیه های زیر به عنوان راهنمایی به منظور  تشخیص و تصحیح  مشکلات بهره برداری داده  میشود . سیستم به صورتی طراحی شده است که این دستور العمل ها ساده باشد به منظور بررسی سیگنال های الکتریکی  نقاط تست در جعبه کنترل کننده اصلی فراهم شده است . محرک ها به گونه ای طراحی شده اند که اجازه می دهند که عناصر تشکیل دهنده بدون نیاز به خازج کردن کامل سیستم یا واحد تعویض شوند . 
قبل از اینکه یک عنصر مانند سرو والو یا LVDT جایگزین شود سیگنال الکتریکی مربوط به آن بایستی بررسی شود که سیگنال به صورت رضایت بخشی تغییر پیدا کند یا نه . واین بررسی کاملا ساده است . بایستی توجه ویژه به ماهیت مشکل و تعداد محرک ها در گیر به آن عمل آید  به عنوان مثال اگر تمام محرک ها درگیر مشکل باشند  مشکل   بایستی در چیزی باشد  می تواند  به  تمام محرک ها تأثیر داشته باشد مانند فشار پایین  روغن . اگر فقط یک محرک دچار مشکل باشد . مشکل نمی تواند در کل سیستم باشد بلکه در همان محرک یا کنترل آن یا مواردی  که بایستی به ترتیب زیر چک شود . 
الف. نوسان محرک: 
صحیح بودن سیگنال الکتریکی برسی شود . اگر سیگنال درست است سرو والو را تعویض کنید 
ب. محرک را باز نکنید: 
1 . چک کنید که آیا واحد لچ است . 
2 . سیگنال الکتریکی بررسی شود . 
3 . گیر کردن بازوی شیر (شیر جدا کننده را ببندید و دامپ والو را باز کنید )
4 . گیر کردن سرو والو را سرو والو را تعویض کنید 
ج. محرک نمی بندد :
1 . سیگنال الکتریکی را بررسی کنید. 
2. گیر کردن بازو والو (شیر جدا کننده را ببندید و دامپ والو را باز کنید- گیر کردن سرو والو را تعویض کنید ) 
د . تنبلی محرک :
1 . صافی مجموعه محرک را تعویض کنید. 
2 . سرو والو را تعویض کنید . 
[bookmark: _Toc375403939]3-2-8- محرک شیر گاورنر 
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[bookmark: _Toc375404205]شکل 3-6: شیر و ساختار محرک شیر گاورنر  

محرک شیر گاورنر  به عنوان  کنترل کننده  عمل می کند آن در کنار هر محرک شیر گاورنر  قرار گرفته است و میله پیستون آن از طریق یک جفت رابط به اهرم عمل کننده شیر کنترل متصل است این اهرم  به گونه ای نصب شده است که حرکت را رو به بالا باز می کند و نیروی لازم برای باز کردن شیر را فراهم می کند و فنر های بستن نیروی لازم را برای بستن فراهم می کند . 
عناصر اساسی محرک عبارت اند از : سیلندر هیدرولیکی ، مجموعه ، سرو والو ، رلیف والو، LVDT ، شیر قطع وصل، شیر های یک طرفه و صافی .
بلوک، وسایل لازم برای نصب و اتصال تمام عناصر را به یکدیگر فراهم می کند و همچنین به عنوان ترمینال برای تمام اتصالات  هیدرولیکی و الکترونیکی به شمار می رود موقعیت سیگنال تقویت کننده سرو کنترل و مبدل LVDT که قسمتهای عمل کننده  محرک هستند در جعبه کنترل کننده اصلی جا گرفته اند. شکل شیر و ساختار محرک شیر گاورنر  مانند محرک شیر تراتل می باشد .
[bookmark: _Toc375403940]3-2-9- محرک شیر ری هیت استاپ     
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[bookmark: _Toc375404206]شکل 3-7: دیاگرام شما تیک محرک شیر ری هیت استاپ  
 
محرک شیر ری هیت استاپ  به منظور به کار انداختن شیر تعبیه شده است شیر در محفظه فنر شیر  قرار گرفته است و میله پیستون آن مستقیماً به میله پیستون  شیر متصل است بنابراین حرکت رو به بالای پیستون عمل کننده شیر را باز کرده و حرکت رو به پاین آن  شیر را می بندد شیر بصورت تمام باز و تمام بسته عمل می کند محرک بوسیله سیگنال عمل می کند و نیروی لازم برای باز شدن شیر را فراهم می کند و نیروی لازم برای بستن شیر ، توسط فنر های بستن تأمین می گردد .
عناصر اساسی  محرک عبارتند از : سیلندر هیدرولیکی ، بلوک ، سلونوئید والو ، رلیف رالو ، شیر قطع یا وصل ، شیر های یکطرفه و بلوک وسایل لازم را برای نصب و اتصال تمام عناصر را به یکدیگر فراهم می کند و همچنین به عنوان ترمینال ، برای  تمام اتصالات الکتریکی و هیدرولیکی بکار می رود . 
[bookmark: _Toc375403942]3-2-9-1- عملکرد 
شکل 2، دیاگرام شما تیک محرک شیر ری هیت استاپ  را نشان می دهد جریان روغن فشار قوی از طریق یک شیر جدا کننده محرک توسط اورفیس کنترل می شود  روغن فشار قوی از طریق یک اورفیس به سیلندر هیدرولیکی هدایت  می شود تا شیر را باز  کند و دامپ والو فشار روغن عمل کننده را از روی سیلندر هیدرولیکی بر می دارد تا اجازه دهد شیر  بخار ببندد یک ریلیف والو رهبر به عنوان دامپ والو استفاده شده است . رهبر بوسیله هدر خارج شدن اضطراری فعال می شود تا شرایط بستن  شدن سریع را بصورت مستقل از سیستم الکتریکی فراهم کند وقتی که دامپ والو عمل می کند تمام روغن فشار قوی را به تخلیه هدایت می کند . تخلیه همچنین به انتهای بالای سیلندر هیدرولیکی متصل است و روغن برداشته شده را تطبیق می کند تا خط تخلیه اضافه بار نشود  فنر های قوی تخلیه شده بر روی ساختار شیر انرژی لازم برای بسته شدن سریع را فراهم می کند . 
[bookmark: _Toc375403943]3-2-10- شیر جدا کننده 
یک شیر کامل کاملاً باز و یا بسته به منظور قطع تغذیه روغن فشار قوی به محرک در نظر گرفته شده است و اجازه می دهد تعمیرات بر روی محرک مانند جایگزین کردن سلونئید والو بدون خارج کردن توربین امکان پذیر می باشد . 
[bookmark: _Toc375403944]3-2-11- شیرهای یکطرفه 
یک شیر یک طرفه در مسیر تخلیه روغن استفاده شده است تا از فشاردار شدن هدر تخلیه بوسیله جریان برگشتی ، در موقع تعمیرات بر روی محرک  جلو گیری کند . یک شیر یکطرفه در مسیر  خارج شدن اضطراری اجازه می دهد تا هر محرک به منظور تست یا تعمیرات بدون اینکه بر روی موقعیت دیگر محرک‌ها تاثیر داشته باشد . 
[bookmark: _Toc375403945]3-2-12- دامپ والو ( رلیف والو رهبر )
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[bookmark: _Toc375404207]شکل 3-8: دیاگرام وشما تیک دامپ والو

 این شیر به مسیر روغن هیدرولیک محرک متصل است در شرایط زمان فشار تنظیم شده برابر حداکثر فشار می باشد . 
فشار روغن تریپ اضطراری  برابر با فشار روغن فشار قوی می باشد و ماسوره را به کمک فنر ماسوره در موقعیت نشست نگه می دارد و روغن محرک نمی تواند به تخلیه راه پیدا کند  وقتی که فشار روغن خارج شدن اضطراری برداشته می شود دامپ والو نیز تمام روغن را تخلیه  می دهد . 
دامپ والو همچنین به منظور بستن دستی  شیر ری هیت استاپ موقعی که واحد در ترنینگر است بکار می رود در شرایط بهره برداری عادی از واحد قبل از بسته شدن شیر ری هیت استاپ  شیر کنترلی مربوطه بایستی بسته شود به منظور بستن دستی هر شیر با توجه به تنظیمات فشار به آرامی شیر محرک را به  وضعیت بسته ببرید موقعی که باز کردن مجدد شیر مد نظر است تنظیم  فشار را در موقعیت حداکثر فشار قرار دهید .
[bookmark: _Toc375403946]3-2-13- سلونوئید والو عمل کننده 
این شیر برای بستن از راه دور شیر برای قسمتهای متناوب آزادی ساقه شیر  وقتی سلونوئید والو بر قرار می شود روغن شیر خارج شدن اضطراری را شیر ری هیت استاپ  و تراتل را تخلیه می کند و به این ترتیب باعث عملکرد دامپ والو  میشود . 
[bookmark: _Toc375403947]3-2-13-1- تعمیرات 
تعمیرات دوره ای کوتاه مدت نیاز نمی باشد و قتی که یک تجهیز جدید نصب  می شود  که دارای سیل‌های اورنینگ  می شود توصیه می شود که از اورنینگ های جدید استفاده شود اورنینگ های بوتل و وتن و یا انیلن پروپیلن با یستی استفاده شود . 
[bookmark: _Toc375403948]3-2-13-2- تنظیمات 
این والو به صورت تمام باز و تمام بسته عمل می کند بنابراین نیاز به تنظیمات ندارد .
[bookmark: _Toc375403949]3-2-14- سرو اکچویتر شیر اینتر سپتر
سرو اکچویتر شیر اینتر سپتر ، موقعیت شیر اینتر سپتر را تنظیم می کند که بوسیله سیگنال عمل میکند.  محرک poll type می باشد و با استفاده از روغن فشار قوی برای تنظیم موقعیت سریع ودقیق شیر اینتر سپتر در پاسخ به سگنالهای در یافتی از کنترل کننده الکترونیکی عمل می کند . سرو اکجویتر در محفظه فنر شیر اینتر سپتر واقع شده است و میله پیستون آن بوسیله یک کوپلینگ به ساقه شیر اینتر سپتر متصل گردیده است . حرکت رو به بالای میله پیستون ، شیر اینتر سپتر را باز می کند و حرکت رو به پایین آنها می بندد و فنرها قوی شیر اینتر سپتر  را در حالت بسته نگه می دارد و سرو اکچویتر به منظور فشار دادن شیر در هر موقعیت باز بایستی به نیروی فنر تخلیه کند. 
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[bookmark: _Toc375404208]شکل 3-9: دیاگرام هیدرولیکی و نمایش  آرایش تابعی سرو اکچویتر در سیستم کنترل روغن

[bookmark: _Toc375403950]3-2-14-1- عملکرد 
دیاگرام هیدرولیکی شکل 3، به آرایش تابعی سرو اکچویتر را در سیستم کنترل روغن نشان می دهد . روغن فشار قوی از طریق یک صافی وارد سرو والو می شود در داخل سرو والو  روغن  وارد  محفظه ای می شود که ماسوره متحرک در داخل آن قرار گرفته است که حرکت آن مسیر هایی را که جریان روغن را به زیر پیستون عمل کننده سیلندر هیدرولیکی متصل می شوند را باز می کند با افزایش فشار روغن در زیر پیستون، این فشار به نیروی فنر تخلیه کرده و شیر را باز می کند .
همانطور که در شکل نشان داده شده است روغن فشار قوی  صاف شده همچنین از طریق سلونوئید والو تست  بی برق شده ، محفظه بالای دامپ والو را تغذیه می کند . این روغن ، دامپ والو را می بندد که در این حالت دامپ والو مسیر  تخلیه روغن زیر سیلندر هیدرولیکی پیستون عمل  کننده را مسدود  می کند . 
سرو ولو به صورت الکتریکی کنترن می شود و به سیگنالهای در یافتی از کنترل کننده الکتریکی که سیگنال تعیین وضعیت را بر اساس موقعیت  مد نظر تنظیم می کند  پاسخ می دهد ماسوره  سرو والو متناسب با افزایش یا کاهش جریان روغن هیدرولیکی به سیلندر هیدرولیکی به منظور حرکت دادن شیر اینتر سپتر   به موقعیت مورد نیاز تغییر مکان می دهد LVDT  سگنال فید بک موقعیت واقعی شیر اینتر سپتر  را به کنترل کننده تأمین می کند سپس کنترل کننده به صورت مستمر سیگنال موقعیت ورودی به سرو والو را تنظیم می کند تا اختلاف بین مقدار واقعی و مقدار مطلوب را کاهش دهد وقتی که موقعیت دلخواه به دست آمد ماسوره در موقعیتی قرار می گیرد که تنها مقدار کمی روغن فشار قوی به سیلندر هیدرولیکی هدایت می کند این مقدار کم نشتی دامپ والو  و پیستون عمل کننده سیلندر هیدرولیکی را جبران می کند با قرار گرفتن ماسوره در این موقعیت سرو والو به عنوان یک اورفیس عمل می کند و هرگونه  حرکت سرو اکجویتر را که در نتیجه نوسان فشار روغن حاصل می شود از بین می برد  
سرو اکچویتر شیر اینتر سپتر  را می بندد اگر سرو والو به طور کامل جریان روغن را به سیلندر هیدرولیکی قطع کند ویا شیر جدا کننده بسته شود در هر یک از این حالت ها نشتی سیستم از اطراف پیستون عمل کننده و نشیمنگاه دامپ والو باعث می شود که فشار زیر پیستون عمل کننده به میزان قابل توجهی کاهش یابد  و فنر ها بتوانند شیر اینتر سپتر  را ببندد همچنین اگر دامپ والو بسته نباشد سرو اکچویتر شیر اینتر سپتر را خواهد بست دامپ والو باز خواهد بود در صورتی که سلونوئید والو تست در حالت تست بر قرار شود  یا فشار روغن تغذیه شده خیلی کم باشد ویا فشار روغن هدر خارج شدن اضطراری از بین برود .
[bookmark: _Toc375403951]3-2-15- دامپ والو 
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دامپ والو قرار گرفته در مجموعه محرک به سرعت فشار حرکت دهنده محرک را بر می دارد تا اجازه دهد شیر اینتر سپتر  سریعاً ببندد دامپ والو بوسیله فنر در موقعیت باز نگه داشته باشد وبوسیله فشار هیدرولیکی محفظه عمل کننده شیر بسته می شود دامپ والو به داخل مجوعه محرک جمع می شود و در نشیمنگاه شیر در داخل  مجموعه می نشیند یک شیر یک طرفه توپی موقعی می نشیند که فشار موثر هدر پایدار باشد بنابراین محفظه بوسیله اورفیس از هدر جدا می شود.
 در حالت نرمال بهره برداری روغن فشار قوی از طریق سلونوئید والو تست به محفظه هدایت می شود فشار این روغن برابر فشار تغذیه شده از سرو والو به سیلندر هیدرولیکی می باشد اما از  آنجا ئیکه در منطقه بزرگتری محفظه موثر واقع می شود به نیروی فنر غلبه کرده و دامپ والو را می بندد  و قتی که دامپ والو بسته شد مسیر تخلیه روغن سیلندر هیدرولیکی را مسدود می کنند و اجازه می دهد فشار روغن در زیر پیستون سیلندر هیدرولیکی افزایش پیدا کند روغن هدر خارج شدن اضطراری OPC هم فشار  با روغن اعمال شده به محفظه می باشد و یا اندکی از آن کمتر است در نتیجه اگر فشار این هدر کاسته شود شیر های یک طرفه هدر باز خواهد شد و دامپ والو باز خواهد شد وفشار در محفظه کاسته خواهد شد و باز شدن دامپ والو باعث تخلیه زیر پیستون سیلندر هیدرولیکی شده و در نتیجه باعث بسته شدن شیر اینتر سپتر  خواهد شد.
  وقتی که سلونوئید تست بر قرار می شود مانند زمانی که بخار وارد شیر تست می شود سولونئید والو باعث باز شدن تخلیه روغن تغذیه شده به محفظه می شود این عمل باعث باز شدن شیر یک طرفه می شود و اجازه می دهد تا دامپ والو باز کند هم زمان با برقرار شدن سلونوئید تست در موقع تست سیگنالی از طریق کنترل کننده DEH اعمال می شود تا سرو والو را بسته نگه دارد سلونوئبد تست به وسیله اورفیس از روغن فشار قوی جدا می شود بنابراین هر گونه افت فشار در موقع تست محدود می شود وقتی که فشار هدر خارج شدن اضطراری دوباره افزایش پیدا می کند سلونوئید تست بی برق  می شود و دامپ سریعاً می بندد . و اجازه می دهد تا فشار در زیر پیستون سیلندر هیدرولیکی افزایش پیدا می کند . 
[bookmark: _Toc375403952]3-2-16- جعبه متنوع
جعبه متنوع در کنار مجموعه محرک بسته شده است و شامل یک شیر جدا کننده و شیر یکطرفه می‌باشد . 
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[bookmark: _Toc375404209]شکل 3-10: نمایی از جعبه متنوع

[bookmark: _Toc375403953]3-2-17- شیر قطع یا وصل 
شیر قطع یا وصل سرو محرک را قادر می کند تا از روغن فشار قوی مجهز باشد که این امر اجازه می‌دهد تا در شرایط کار واحد تعمیراتی از قبل تعویض دامپ والو و سلونوئید والو محرک انجام  می شود. . 
توجه : 
قبا از هرگونه تعمیرات تمام فشار روغن در سرو محرک با بر قرار کردن سلونوئید تست و در نتیجه باز شدن دامپ والو بی فشار شود . 
[bookmark: _Toc375403954]3-2-18- LVDT :
LVDT یک ترانسدیوسر الکترو مکانیکی است که متناسب با جابجایی یک و سیله قابل حرکت ، یک خروجی الکتریکی تولید می کند  خروجی LVDT  ، AC  است  بایستی بوسیله یک مبدل یکسو با سیگنال مطلوب وضعیت سرو اکجویتر جمع شود در صورتی که خروجی مدار LVDT برای یک تابع با ضریب بهره دو مرحله ای به منظور خطی کردن حرکت شیر در نظر گرفته شده  باشد آنرا بوسیله یک تابع تک بهره ای کالیبره میکند . 
این تابع با وضعیت زمان تطبیق داده شده است . زیرا کنترل شیر اینتر سپتر در جریان بسیار پایین بخار انجام می شود . 
[bookmark: _Toc375403955]3-2-19- سلونوئید تست 
سلونوئید تست در مجموعه محرک فشار دارد و به منظور بستن از راه دور شیر اینتر سپتر  بکار می رود در شرایط زمان بهره برداری توربین ، سلونوئید والو تست بی برق است و در موقعیت نشان داده شده در شکل 1 می باشد و روغن فشار قوی را قادر  می کند تا مستقیماً به محفظه بالایی دامپ  والو عبور کند وقتی  سلونئید والو تست  تست بر قرار می شود تغییر موقعیت می کند و مسیر تخلیه  باز می کند و همچنین از تغذیه روغن فشار قوی جلوگیری می کند . 
 سلونئید  والو تست ، در موقع تست ساق آن شیر اینتر سپتر توسط کنترل کننده الکترونیکی ، برقرار می شود . 
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عملکرد اصلی سیستم و کنترل ، تنظیم موقعیت شیر های ورودی توربین ، به منظور تنظیم فوری بخار ورودی به توربین می باشد سیستم کنترل به دو بخش تقسیم می شود ، بخش تأمین روغن EH و بخش کنترل که بوسیله لوله کشی فولاد ضد زنگ به همدیگر متصل شده اند قسمت کنترل این سیستم ، موقعیت شیر های ورودی بخار را در پاسخ به دستورات الکتریکی دریافت شده از یک کنترل کننده الکترونیکی ، تنظیم می کند . این سیستم موقعیت شیر ها را بوسیله سرو اکچویتر هایی که از روغن فشار قوی به عنوان نیروی محرکه استفاده می کنند ،تنظیم میکند همچینین این سیستم  وظیفه بستن اتوماتیک شیرها را در شرایط اضطراری بر عهده دارد . 
بخشش کنترل ، شامل محرک های مختلف نصب شده بر روی شیر ها ورودی بخار مجموعه کنترل خارج شدن اضطراری و سولونئید و الو های عمل کننده ، یک مجموعه تست روغن EH  ، یک شیر رهبر عمل کننده با روغن یک شیر ارتباطی دیافراگمی و یک کنترل کننده الکترونیکی می باشد . 
قسمت تأمین روغن EH ، فشار روغن مورد نیاز بخش کنترل را فراهم می کند بعلاوه وظیفه جمع آوری روغن را نیز بر عهده دارد این بخش شامل صافی ها ی روغن ، آکومولاتورهای فشار قوی وفشار ضعیف ، شیر های کنترل فشار مختلف و پمپ ها و موتور های روغن می باشد . تشریح کامل هر یک از عناصر  و عملکرد آنها ذیلاً ارائه می شود . 
یک سیستم روغنکاری جداگانه ، روغن روانکاری را با یاتاقانهای توربین و ژنراتور تغذیه  می کند بعلاوه یک محیطی برای عملکرد هیدرولیکی مکانیزه  خارج شدن سرعت زیاد مکانیکی و اهرم خارج کردن دستی فراهم می کند – این سیستم به وسیله رله ها و شیر دیافراگمی ارتباطی با سیستم کنترل اینترلاک (قفل داخلی ) است . 
توجه : 
مقادیر کنترل ، فشار و آرام ارائه شده در دستورالعمل ها مقادیر تقریبی می باشد . مقادیر دقیق طراحی برای این واحد در دستورالعمل های  کنترل توربین ارائه شده است. 
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یک روغن سنتیک از نوع فسفات استر بایستی در سیستم فشار قوی استفاده شود ، بایستی دقت شود که تولیدات سنتیکی مانند این بایستی دارای مشخصات ویژه مورد نیاز باشد بنابر این توصیه می شود دستورالعملهای سازنده که شامل مصرف ، ذخیره کردن به جابجایی و مخلوط شدن این روغن با سایر موارد مطالعه شود . اگر دما زیر 21 درجه سانتیگراد باشد روغن نباید در گردش باشد . قبل از استارت پمپ در صورتی که دمای روغن زیر 21 باشد بایستی گرمایش روغن صورت گیرد . یک بخش گرم کننده الکتریکی در داخل مخزن تعبیه شده است .
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سیستم تغذیه روغن EH که دارای دو سیستم پمپ کننده مستقل می باشد شامل قسمتهای زیر است :
1- یک مخزن روغن ، با ظرفیت مشخص ساخته شده از فولاد ضد زنگ و یک دریچه در بالای مخزن ، تعبیه شده است که بوسیله یک صفحه وپیچ بسته شده است . مخزن شامل یک شیر تخلیه دستی است وبعلاوه دارای تجهیزات لازم برای پر کردن مخزن می باشد .
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2- دو پمپ روغن با ظرفیت  یکسان که هر کدام دارای یک کوپلینگ قابل ارتجاع به موتور مخصوص خود وصل شده اند هر پمپ برای عملکرد مستقر طراحی شده  و در زیز تانک قرار گرفته است . ورودی پمپ زیر سطح روغن است  تا از ورودی مثبت اطمینان حاصل شود .
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3- دو صافی ورودی که به صورت عمود بر مخزن نصب شده است  صافی از سیستم پارچه فلزی (140 میکرون ) تشکیل شده است و می تواند از طریق دریچه بالای مخزن بدون ایجاد مزاحمت برای عناصر هم جوار خارج گردد. 
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4- یک مجموعه کنترل که بالای مخزن نصب شده است و به شرح زیر ، شلنکاری شده است .
الف . دو صافی از انواع کارتریج ،  توری فلزی و سه میکرون که هر کدام به صورت جداگانه در یک محفظه قرار داده شده است این صافی ها می توانند تمیز گردد و دوباره استفاده گردد . هر چند که روش های خاص تمیز کاری مورد نیاز است صافی کارتریج بوسیله یک حلقه سفت کننده یا نگهدارنده که شامل اورنینگ سیم نیز می باشد ، بسته شده است .
ب . دو شیر یک طرفه نصف شده در مدار روغن فشار قوی در سمت خروجی هر پمپ و یک ردیف والو قرار گرفته  بعد از شیرهای یک طرفه  فشار روغن تحت کنترل است و روغن در هر فشاری بالاتر از نیازهای طراحی به مخزن ویژه برگشت داده می شود . 
ج . دو شیر قطع کننده و یا وصل کننده نرمال باز نصب شده در خط روغن فشار قوی و پاینتر از شیرهای یک طرفه نصب شده است و با بستن دستی این شیر ها مجموعه کنترل را می توان از هدر فشار قوی جدا کرد تا اجازه تعمیرات صافی ها شیر های یکطرفه پمپ را بدهد با بستن یکی از این شیرها تنها یک قسمت سیستم جدا می شود و عملکرد توربین تحت تأثیر فشار نمی گیرد . 
د . ارتباطات خارجی برای سوئیچ های فشار از ورودی و خروجی صافی های کارتریج فراهم شده است بعلاوه  اتصال برگشتی از مجموعه کنترل به مسیر تخلیه تعبیه شده است. 
5- چهار میله تو خالی از فولاد ضد زنگ که دارای آهنربا هستندکاملاً در روغن مخزن قرار گرفته اند . هر میله می تواند به منظور تمیز کاری خارج شود .
6- دو آلارم سطح روغن از نوع جابجایی که در بالای تانک قرار گرفته اند و مکانیزم سویچ ها را در پاسخ به تعمیرات سطح روغن فعال می کند . کنترل ها به شکل زیر تنظیم شده اند . 
1- سطح روغن به منظور فعال سویچ هشدار دهنده پایین و سویچ خارج شدن سطح بسیار پایین 
2- یک اهرم هشدار دهنده روغن به منظور فعال کردن هشدار دهنده سطح بالای روغن و هشدار دهنده پیش از خارج شدن سطح بسیار پایین روغن 
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7- یک شیر دستی که در بالای مخزن کنار مجموعه کنترل در مدار روغن مجاور سویچ فشار پمپ روغن نصب شده است این آرایش اجازه  می دهد تا سویچ راه اندازی پمپ روغن ذخیره به صورت محلی تست شود باز کردن شیر خط روفن  فشار قوی را تخلیه می کند و باعث کاهش فشار می شود و سویچ راه اندازی پمپ روغن ذخیره پمپ را راه اندازی می کند شیر و سویچ فشار بوسیله اورفیس از هدر روغن فشار قوی جدا شده اند  بنابراین در زمان تست فشار هدر تحت تأثیر  قرار نمی گیرد.
تخلیه روغن به مخزن بوسیله شیر دستی به خنک کننده ها متصل است . خنک کننده ها به صورت دو مجموعه آرایش شده اند و این شیر جریان روغن را به یکی از آنها و یا در صورت نیاز به هر دو آنها هدایت می کند . 
8- یک شیر یک طرفه  فنری ، در خط برگشت روغن به مخزن نصب شده است . این شیر اجازه می‌دهد تا روغن تخلیه بشود در صورتی که فشار روغن تخلیه بیش از حد مجاز شود و یا یکی از خنک کننده ها گرفته شده  باشد دو خنک کننده نصب شده در کنار مخزن روغن سیستم از طریق SELL اطراف لوله بسته مسیر کوله می شود در حالی که آب خنک کاری از داخل لوله ها عبور می کند فلوی آب بصورت دستی کنترل می شود . 
9- یک مجموعه حاوی ترمینال برد الکتریکی و سویچ های فشار که شامل : 
الف . دو سویچ فشار تفاضلی 
که هر یک از آنها نشان دهنده اختلافات فشار در ورودی و خروجی صافی های کارتریج هستند که در خروجی پمپ نصب شده اند اگر اختلاف فشار آنها تقریباً به 69 بار برسد سویچ باعث ارسال یک هشدار خواهد شد که نشان می دهد صافی گرفته شده است و نیاز به تمیز کاری یا تعویض دارد  ب . یک سویچ فشار به فشار پایین روغن را تست می کند وطوری تنظیم شده است که یک کنتاکت را می بندد و در صورتی که فشار به 110 ، برسد پمپ ذخیره را استارت می کند  یک حس کننده حرارت ، دمای بالای مخزن روغن را حس می کند و یک کنتاکت را می بندد و به این ترتیب در صورت افزایش دما به 57  تا 60 درجه  سانتیگراد یک هشدار به صدا در می آورد .
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ج . یک تراس دیوسر که فشار 0 تا 214 بار را به سیگنال الکتریکی 4 تا 20 میلی آمپر تبدیل می کند این سیگنال  می تواند بنا به درخواست سفارش دهنده برای مقاصد زیر استفاده شود : 
- راه اندازی یک ثبات 
- ورودی به یک کامپیوتر برای نظارت بر فشار روغن EH 
- به عنوان سیگنال ورودی برای یک دریافت کننده ترانس دیوسر (نشان دهنده فشار ) قرار گرفته در اتاق کنترل .
10- یک ساختار تصفیه کننده شامل یک صافی تک شیاره که بصورت سری با یک صافی چین دار سلولزی سری است ساختار صافی تصفیه کننده در یک خط قرار گرفته است  که این خط بوسیله اورفیس ، از هدر روغن فشار قوی جدا شده است خط اورفیس شده (که بوسیله یک شیر نرمال بسته تشکیل شده است) می تواند تقریباً 8/3  لیتر بر دقیقه روغن را از داخل ساختار صافی به مخزن عبور دهد . صافی تک شیاره می تواند از سیستم جدا  بشود و فوری روغن تنها از طریق صافی سلولزی عبور کند . 
خط جدا کننده، اورفیس شده است و بوسیله یک شیر زمان بسته تشکیل شده است هر صافی همچنین دارای یک گیچ فشار است که در موقعیتی که صافی نیاز به سرویس دارد فشار غیر عادی را نشان می دهد هر دو صافی از نوع کاتریچ قابل تعویض می باشد در حالی که شیر خط بسته است می توان در پوش صافی را باز کرده کاتریچ ها را تعویض کرد اتصالات پوششها به منظور جلوگیری از نشتی روغن مجهز به گسگت می باشد اگر فشار در هر یک از صافی ها 1 . 2 بار افزایش یابد در حالی که دما بین 43 تا 54 درجه باشد صافی نیز به تعویض دارد.
11. یک اکومولاتور هیدروپنوماتیک که در کنار مخزن به منظور نگه داشتن فشار رلیف والو برای جلوگیری از باز وبسته شدن بی مورد آن وصل شده است اکومو لاتور از نوع کیسه ای است نیتروژن فشار دار شده در قسمت بالای کیسه به روغن فشار دار سیستم که در ته اکومو لاتور است فشار داده  میشود اکومو لاتور از طریق یک شیر اکومو لاتور به سیستم روغن متصل است که این شیر یک شیر قطع یا وصل است که اکومو لاتور را قادر می کند به منظور تست ، تعمیر ونگهداری و افزایش فشار نیتروژن از سیستم جدا شود اکومو لاتور دارای یک نشان دهنده فشار نیتروژن است که فشار نیتروژن را نشان می دهد.
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14.  اکومولاتور های هیدرو پنواتیک فشار قوی اضافی که بر روی دو نوار نگهدارنده فلزی دست شده اند که هر یک در یکی از چهار چوبه های شیرهای تراتل قرار گرفته اند اکومولاتور های مخصوص که هر یک دارای نشان دهنده فشار هستند به گونه ای به مجموعه متصل شده اند و دارای شیر هستند که هر یک از اکومولاتور ها می تواند به منظور تست ، فشار دار کردن نیتروژن و تعمیر و نگه داری از سیستم جدا شود . 
چهار اکومولاتور هیدروپنوماتیک فشار ضعیف که در خط  برگشت تخلیه فشار  قوی به مخزن به عنوان محفظه ضربه گیر در موقع بار گیری پمپ عمل می کند اکومولاتور ها شامل یک محفظه فولادی ، یک کیسه پلاستیکی پر شده با نیتروژن خشک که در فشار 2 الی 1  بار که گاز را از محفظه روغن جدا می کند یک شیر به پوسته اکومولاتور وصل شده است که برای افزایش فشار نیتروژن به کار می رود .
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فشار اولیه برای سیستم روغن فشار قوی توسط پمپ شماره 1 یا 2 از مخزن فشار قوی تأمین می شود ظرفیت هر دو پمپ یکسان است و در صورتی که فشار سیستم به کمتر از یک نیترون از پیش تعیین شده کاهش یابد پمپ ذخیره استارت خواهد شد هر یک از پمپ ها می تواند به صورت دستی بوسیله سویچ های کنترل ، کنترل شود راه اندازی اتوماتیک  هر یک از پمپ ها بوسیله یک سویچ فشار که به خط خروجی متصل است انجام می گیرد این سویچ فشار بوسیله یک رله پمپ ذخیره را استارت می کند در صورتی که سیستم  تغذیه کننده روغن در محیطی با دمای پایین مورد استفاده قرار گیرد از گرم کننده استفاده خواهد شد استفاده های طولانی در دمای کمتر از 21 درجه توسیه تمی شود بهره برداری در دمای کمتر از 10 درجه در هر شرایطی ممنوع است اگر دما بین 10 تا 21 درجه باشد دستوالعمل اضطراری زیر بایستی رایج شود پیچ تنظیم ریلیف والو فشار قوی را به حدالقل فشار تنظیم کنید و یکی از پمپ ها را استارت کنیم ، پیچ تنظیم را به گونه ای تنظیم کنیم تا فشار خروجی 35 بار شود پمپ ها را برای یک دور زمانی در مدار نگه داریم وقتی دما به 15.5 درجه رسید به تدریج فشار را 71 بار افزایش دهید به منظور افزایش نرخ  دما پمپ  دوم می تواند استارت شود .
توجه :  در صورتی که صدا و لرزش پمپ به صورت قابل توجهی افزایش یابد فشار خروجی را به وسیله کاهش پیچ تنظیم ریلیف والو ، کاهش دهید به محض اینکه دما 21 درجه رسید پمپ ذخیره می تواند خاموش شود و ریلیف والو به حالت قبل تنظیم شود .
توجه : 
دستورالعمل بالا ، فقط در شرایط اضطراری می تواند استفاده شود وراه اندازی با این شرایط توصیه نمی‌شود وقتی که یکی از این پمپ ها کار  می کند بایستی با چرخاندن کنترل سوئیچ به وضعیت خاموش ، خاموش شود کنترل سوئیچ ها دارای فنر برگشتن هستند تا دوباره سوئیچ ها را در حالت اتوماتیک قرار بدهد و به این ترتیب پمپ دوباره تحت کنترل سوئیج فشار قرار بگیرد یک شیر دستی به منظور تست پمپ در نظر گرفته است باز کردن شیر دستی روغن  ورودی به سویج فشار استارت کننده را به تخلیه هدایت می کند و فشار را به اندازه می کاهد که سوئیج عمل بکند پمپ ها روغن را از ته مخزن از طریق یک فیلتر که برای هر دو پمپ یکی است می مکند سپس روغن وارد یک مجموعه کنترل در بالای مخزن می شود که از طریق سه صافی کارتریج میکرونی عبور می کند سوئیچ فشار تفاضلی بصورت موازی با صافی نصب شده است که کنتاکت آن در فشار 7 بار به منظور نشان دادن ، به کثیف بودن صافی بسته می شود . 
توجه :
وقتی که سوئیچ اختلاف فشار صافی فعال می شود بایستی صافی کارتریج گرفته شده سریعاً عوض شود باید فشار هدر فشار قوی به 11 پاسگال کاهش داده شود در این صورت پمپ ذخیره به صورت اتوماتیک استارت خواهد شد .
یک ریلیف والو که برای هر دو پمپ مشترک است  سیستم را در مقابل فشار بیش از حد محافظت می‌کند در صورتی که فشار به بیش از 2/16 مگا پاسگال برسد ریلیف والو ، روغن اضافی را به مخزن بر می‌گرداند.
  اکومولاتور های فشار قوی دارای محفظه هایی در قسمت بالای کیسه حاوی نیتروژن خشک با فشار 9 مگا پاسگال می باشد فشار روغن سیستم در قسمت پایین کیسه و با توجه به نیاز های سیستم به صورت نرمال و لحظه ای ذخیره شده است . فشار گاز بایستی به صورت مرتب کنترل شود و در صورت نیاز افزایش داده شود توجه داشته باشید که بررسی  فشار هر اکومولاتور در صورتی که واحد در مدار باشد بایستی به صورت ویژه و به روش خواصی که تحت سرفصل افزایش فشار اکومولاتور ارائه شده است انجام بگیرد.
 فشار گاز را می توان بوسیله نشان دهنده نصب شده در بالای اکومولاتور قرائت کرد از انجا که دمای محیط در این فشار تأثیر خواهد داشت این عملیات باید در شرایطی که دمای محیط ثابت شده است صورت گیرد  روغن مدار خارج شدن اضطراری بوسیله هدر فشار قوی و از طریق مکانیزمهای محرک ویژه ای تأمین می شود از دست رفتن فشار هدر خارج شدن اضطراری به هر  دلیل که باشد  باعث خواهد شد تا واحد بوسیله سرو اکچوتیر از شبکه خارج شود به این ترتیب که هر سه سرو اکچویتر اجازه خواهد داد تا شیر مربوطه اش بسته شود  از دست رفتن فشار روغن هدر خارج شدن حفاظت سرعت زیاد ( opc ) تنها باعث بسته شدن شیرهای گاورنر و اینتر سپتر خواهد شد.
  عملکرد خارج شدن داخلی هر سرو اکچویتر به طور مفصل در بخش محرک تشریح شده است از دست رفتن فشار روغن خارج شدن اضطراری و به تبع آن خارج شدن توربین می تواند به صورت کنترل از راه دور با برقدار شدن یک رله در سیستم الکترونیکی خارج شدن از مدار و با باز کردن شیر دیافراگمی ارتباطی انجام گیرد یک شیر رهر هوایی که به منظور نظارت بر زیر کشی شیر های یکطرفه استفاده شده است نیز از فشار هدر خارج شدن از شبکه opc  فرمان می گیرد . 
شیر ارتباطی دیافراگمی خارج شدن اضطراری از شبکه رابط بین قسمت خارج شدن روغن روانکاری سیستم و هدر های فشار قوی خارج شدن اضطراری می باشد روغن روانکاری از سرعت بیش از حد توربین مکانیکی و هدر خارج شدن دستی به محفظه بالای یافراگمی در قسمت بالای شیر تغذیه  می شود . این فشار به عنوان نیروی مخالف در مقابل بالا آمدن دیافراگمی در اثر نیروی فنر عمل می کند و شیر را بسته نگه می دارد هر گونه کاهش در فشار روغن اجازه می دهد تا فنر مقاوم شیر را باز کند وروغن هدر خارج شدن اضطراری تخلیه کند  نحوه عملکرد مکانیزم خارج شدن سرعت زیاد در بخش مربوطه تشریح شده است مجموعه کنترل خارج شدن اضطراری که به صورت جدا گانه تشکیل شده است در کنار پرستال گاورنر نصب شده است و دارای شش شیر سلونوئید می باشد.
 چهار شیر سلونوئید که به صورت سریع موازی آرایش شده اند سلونوئید های توقف اتوماتیک هستند که در صورت بر قدار بودن بسته هستند و از طریق سیستم های ناظر خارج شدن اضطراری تغذیه می شوند اگر ناظرها شرایط خارج شدن را حس کنند این سلونوئید ها باز خواهند شد و باعث خواهند شد تا روغن فشار قوی از هدر  خارج شدن اضطراری توقف اتوماتیک  تخلیه شود و توربین را خارج کند دو سلونوئید دیگر که بوسیله موازی قرار گرفته اند که به منظور کنترل حفاظت سرعت بیش از حد توربین هستند و به سیگنالهای ضربه ای و دریافت شده از کنترل کننده حفاظت سرعت زیاد عکس العمل نشان می‌دهند.
  در صورت از دست رفتن کامل بار الکتریکی که باعث افزایش ناگهانی سرعت توربین خواهد شد کنترل کننده حفاظت سرعت زیاد ، سیگنال ضربه ای به سلونوئید ها  خواهد فرستاد که این شیر ها تنها روغن فشار قوی هدرخارج شدن اظطراری را مربوطه به گاورنر را تخلیه میدهد وباعث بسته شدن این شیرها به صورت سریع خواهد شد اکومولاتور های نصب شده در سیستم تخلیه ، اکومولاتور های فشار ضغیف هستند .فشار گاز دراین اکومولاتور بایستی کنترل شود ودر صورت کاهش مطابق با دستورا لعمل فاضل شارژ اکومولاتور شارژ شود.
در شرایط نرمال ،روغن تخلیه شده از طریق یکی از خنک کننده ها به مخزن  باز میگردد شیر جهت دار سه راهه ،مسیر را انتخاب میکند زیرا ممکن است یکی از خنک کننده ها  به منظور تمیز کاری جدا شده باشد هر چند که خنک کننده تعبیه شده است اما در شرایط نرمال یکی ار انها استفاده میشود .
 فلوی آب ورودی به خنک کننده ها  بایستی به گونه ای تنظیم شود  تا دمای روغن را بین  43 تا 54 حفظ کند  این تنظیم  به صورت دستی انجام میگیرد   یک ترمومتر نصب شده بر روی مخزن  به صورت پیوسته  دمای روغن را را نشان میدهد یک سوئیج دما هشدار  خواهد داد در صورتی که دمای روغن به 57تا60 برسد . 
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یک سیستم صافی به منظور حفظ شرایط روغن (حفظ خنثی وسطح رطوبت و...) تعبیه شده است وقسمتی ار روغن فشار قوی از طریق صافیها عبور میکند  وبه مخزن بر میگردد .این سیستم  بایستی  به مددت 8 ساعت  مستمر در هر هفته  در ماه اول بهره برداری  واحد وبعداً  هر موقعی  که با توجه به شرایط شیمیایی روغن (در صد اسیدی) تشخیص داده شود  در مدار قرارگیرد  آزمایشها بایستی با توجه به دستور العمل مربوط به نظارت درتمیزی روغن  انجام گیرد .
به منظور حفاظت بیشتر در مقابل محتویات روغن میله ای آهنربایی در بالای مخزن نصب شده از این میله ها  بایستی  به صورت مرتب  جارج شده  تمیز شود   تمیز کاری  با پارچه ی تمیز کافی خوا هد بود .  در موقعی که میله ها باز شده اند  سوراخهای  مربوط به آنها  بر روی  تانک  به منظور  جلوگیری   از افتادن اشیاءخارجی  به داخل  تانک  بایستی  گرفته شوند روغن سیستم  بایستی  به اندازه باشد 75 متر مکعب است.
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 مطالب زیر به عنوان  راهنمایی ، برای کمک  به تعیین  محل  وتصحیح  مشکلات بهره برداری  درسیستم روغن   فشار قوی اراعه  شده است . سیستم به گونه ای  طراحی شده است که تعمیر  ونگهداری   کاملاً ساده باشد آرایش اکثر  تجهیزات به صورتی است  که اجازه میدهد   تا در زمانی  که واحد   در مدار است این تجهیزات  کاملاً جدا شود سیستم روغن در راه اندازی اولیه واحد برسی و تنضیم خواهد شد . بنابراین تنظیمات بعدی ، مگر در شرایطی که اشاره خواهد شد مورد نیاز نخواهد بود . تمام تنظیمات و هشدار ها در دستورالعمل تنظیمات کنترل توربین ارائه شده است.
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اگر در شرایط پایدار بهره برداری توربین ، سیکل روشن و خاموش به گونه ای که در دستورالعمل نگهداری سیستم کنترل تشریح شد غیر نرمال باشد شرایط زیر را بررسی کنید : 
· سرو اکچوتیر ها به شرحی که در قسمت محرک تشریح شده را بررسی کنید . 
· فشار گاز اکومولاتور ها را بررسی کنید .
· در صورتی که فشار گاز در محدوده مجاز نیست به منظور نشت یابی تمام اتصالات را بوسیله محلول صابون بررسی کنید در صورتی که تمام اتصالات محکم هستند اکومولاتور را تعویض کنید . _کیسه اکومولاتور ها در شرایط زمان واحد می تواند با جدا کردن اکومولاتور ها معیوب شود . 
توجه: در صورتی که لازم باشد تا اکومولاتور از محل خود خارج شود اطمینان حاصل کنید که فشار کیسه کاملاً تخلیه شود در صورتی که محفظه دارای فشار باشد سعی نکنید درپوش را باز کنید .
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فشار نرمال نیتروژن اکومولاتور  9 مگا پاسگال است که در صورتی که فشار آنها به 3.8  مگا پاسگال برسد بایستی اقدام به شارژ آنها شود و موعمولا در شرایط بهره برداری واحد وقتی که فشار گاز موجود بوسیله فشار روغن موجود خنثی می شود بایستی هیچ گونه نشتی گاز رخ ندهد در زمانهایی که خارج شدن واحد طولانی می شود و فشار روغن وجود ندارد فشار گاز نیتروژن ممکن است کاسته شود . در زمان انجام  برسی فشار نیازی نیست که واحد از مدار خارج شود و دستو العمل به صورت زیر خواهد بود . با توجه به ساختار اکومولاتور ها هر یک از شیر های جدا کننده در مجموعه ، یکی از اکومولاتور ها را از سیستم روغن جدا می کند شیر های تخلیه که هر کدام به اکومولاتور ها  مربوطه متصل هستند سمت روغن اکومولاتور را به سیستم تخلیه وصل می کند .  
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در زمان بهره برداری واحد فشار اکومولاتور ها در صورت نیاز می تواند به صورت تک تک افزایش داده شود . مراحل به صورت زیر خواهد بود . 
1- شیر جدا کننده مربوط اکومولاتور شماره 1 را کاملاً ببندید 
2- شیر تخلیه مربوطه را باز کنید و اجازه دهید تا فشار روغن زیر کیسه اکومولاتور کاهش یابد 
3-فشار گاز را از روی نشان دهنده بخوانید و مقدار را ثبت کنید فشار نرمال مگا پاسگال است . در صورتی که فشار خوانده شد کمتر از 3 .8 مگا پاسگال نشان می دهد نیاز به افزایش فشار گازی باشد . فشار تنها بایستی با نیتروژن خشک افزایش داده شود . 
4-پوشش محافظ را از روی شیر گازاکومولاتور  بر دارید . 
5-شیلنک کپسول نیتروژن را به شیر اکومولاتور  ببندید . مهره بالای شیر گاز اکومولاتور ها را یک دور باز کنید . ساقه شیر به منظور افزایش فشار ، بی فشار خواهد  شد شیر کپسول را باز کنید و فشار خوانده شده نشان دهنده را تا مگا پاسگال افزایش دهید . 
6-وقتی که فشار به 9 مگا پاسگال رسید شیر کپسول را ببندید شیر فشار گاز اکومولاتور را ببندید و کپسول را باز کنید .
7-شیر تخلیه اکومولاتور  را ببندید. 
8-شیر جدا کننده آکومولاتورشماره 1 را به آرامی باز کنید . دستوالعمل بالا می تواند در هر یک از آکومولاتورفشار قوی اجرا شود .
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فشار گاز نیتروژن بهره برداری نرمال برای این آکومولاتور ها 21.  مگا پاسگال است . در صورتی که فشار گاز 17 . مگا پاسگال برسد بایستی افزایش داده شود . 
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فشار گاز آکومولاتورهای فشار ضعیف بایستی کنترل شود و در صورت نیاز بعد از خارج شدن سیستم روغن فشار قوی به ترتیب زیر افزایش فشار داده شود .
1- روپوش شیر را بردارید . شیلنک کپسول نیتروژن و نشان دهنده وصل کنید . نشان دهنده را بخوانید و در صورت نیاز ترزیق کنید . 
2-شیلنگ را باز کنید و در پوش محافظ را ببندید . 
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تعمیرات پمپ توصیه نمی شود . در صورت نیاز پمپ را به طور کامل تعویض کنید مراحل تعویض عبارت اند از : 
الف . پمپ را به منظور باز کردن خاموش کنید مطمئن باشید که پمپ ذخیره کار می کند . 
ب . شیرهای ورودی پمپ  مورد نظر را ببندید 
ج . شیر خروجی فشار قوی پمپ را  ببندید این شیر در مجموعه کنترل مخزن جا گرفته است . 
د . ورودی پمپ را  باز کنید 
ر . فنر کوپلینگ و پمپ را از روی چهار چوبه برداری سر کوپلینگ را بردارید و بر روی پمپ جدید نصب کنید 
ز . پمپ را بر روی ساختار کوپلینگ تعویض کنید فنر کوپلینگ را نصب کنید و تنظیمات را کنترل کنید .
س . اتصالات را به ورودی و خروجی وصل کنید . 
ش . شیر ورودی را باز کنید پمپ را استارت کنید و جهت چرخش را کنترل  کنید 
و . تمام اتصالات پمپ را به منظور نشتی بازدید کنید  
م . وقتی که فشار خروجی به فشار مورد نیاز برای بهره برداری رسید پمپ ذخیره را خاموش کنید و دو حالت اتوماتیک قرار دهید 
[bookmark: _Toc375403967]3-6- صافی های فشار قوی 
در صورتی که اختلافات فشار به بیش از 7/0 مگا پاسگال برسد صافی ها ی فشار قوی بایستی تعویض شوند .  تمیز کاری هوای فشار ضعیف در حالی که از داخل صافی عبور می کند توصیه می شود بعد از تمیز کاری داخل صافی بایستی باز رسی شود تا از خروج تمام محتویات که بایستی تمیز شود اطمینان حاصل شود . صافی ها بایستی تست شوند ( یک تست حبابی توصیه می شود ) تا اطمینان حاصل شود که می توانند جلوی ذرات را به طور موثر بگیرند 
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[bookmark: _Toc375404221]شکل 3-22: صافی های فشارقوی
[bookmark: _Toc375403968]3-7- نگهداری روغن 
شرایط روغن هیدرولیک ، به منظور حفظ طول عمر تجهیزات دارای اهمیت ویژه ای می باشد بعد از آنکه سیستم تمیز کاری شد و در سرویس قرار داده شد اصولاً بایستی در مقابل تمام آلودگی ها ی خارجی سیل باشد بنابراین تمام آلودگی ها داخل سیستم ، حتماً در سیستم تولید شده  است .
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[bookmark: _Toc334980173][bookmark: _Toc375403969]فصل چهارم
[bookmark: _Toc375403970] سیستم حفاظت توربین نیروگاه سهند


[bookmark: _Toc375403971] 4-1- سیستم خارج شدن توربین (ETS )
از این سیستم جهت حفاظت و خارج شدن توربین و بستن شیر ها ی توربین استفاده می شود – بطوریکه اگر زمانی یکی از حفاظت های توربین از صد بخار تعریف شده خود  عبور کند سیستم ETS عمل کرده و توربین از سیستم خارج  می شود . این مواد شامل حفاظتهای زیر می شود 
1. دور بیش از حد توربین[footnoteRef:42]  [42:  over speed] 

2. دمای یا تاقانهای توربین[footnoteRef:43]  [43:  bearing temp] 

3. فشار روغن الکترو هیدرولیک 
4. فشار کندانسور 
5. فشار  خروجی مخزن روغن[footnoteRef:44]  [44:  lube  oil  ] 

6. لرزش یاتاقانهای توربین[footnoteRef:45]  [45:  vibration] 

7. موقعیت و وضعیت  روتور [footnoteRef:46] [46:  rotor position] 

در ساختار سیم ETS دو کانال تعبیه شده است که از هر کدام از این کانالها جهت برقرار کردن دو تا از شیر سلونوئیدها و  AST، که بعداً راجع به آنها توضیح  خواهد شد استفاده می شود علاوه بر این به بهره بردار اجازه تست هر کدام از کانالها را در زمان بهره برداری می دهد  بطوری که اپراتور توربین می تواند صحت عملکرد هر دو کانال ETS را تست و مورد آزمایش قرار دهد  در این سیستم علاوه بر پانل  الکتریکی و سخت افزا ر الکتریکی مربوط به آنهر که شامل شیر های کنترل می شود بلوک کنترل خارج شدن توربین سولونوئید والو ها نصب شده  بر روی آن و همچنین سوئیچ های فشار مربوط به این بلوک سه مورد تست خارج شدن توربین با سلونوئید والو ها و سوئیچ های مربوط به این قسمت  با حسگرها و بردهای تست و موقعیت شفت وجود دارد . در پانل الکتریکی این سیم کلیه حفاظت های توربین که توسط سوئیچ های تعبیه شده در سایت وارد این پانل می شود توسط رله های طراحی شده در این سیستم تشخیص داده شده و در صورت بروز یک فالت،  حفاظت عمل  می کند و منجر به خارج شدن توربین می شود.
[image: DSC09421]
[bookmark: _Toc375404222]شکل 4-1: نمایی از ETS

  لازم به یاد آوری است که خواننده این مطالب باید از قبل اطلاعاتی راجع به جزعیات سیستم ETS را داشته باشد که حامل موارد زیر می شود :
1- نمودار واطلاعات مربوط به سیستم  روغن الکترو هیدرولیک که وظیفه باز و بسته کردن شیر های توربین را به عهده دارد. 
2- نمودار و اطلاعات حفاظت دور بیش از حد توربین روغن کاری یا تا قانهای توربین.
3- مکانیسم عملکردی. 
4-حس کننده های موقعیت روتور و دمای یاتاقان محوری. 
5-بلوک کنترل خارج شدن توربین. 
[bookmark: _Toc375403972]4-2- بلوک کنترلی ETS 
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[bookmark: _Toc375404223]شکل 4-2: شما تیک بلوک کنترلی ETS

شکل شماره 2 شما تیک این بلوک را نشان می دهد . روی این بلوک کنترل ها سلونوئیدهای AST تعبیه شده است و زمانی که بر قدار می شوند  فشار ورغن الکترو هیدرولیک را به سمت شیر های توربین هدایت کرده و شیر هارا باز می کنند این سلونوئید ها به صورت دو تایی در دو کانال EST  قرار داده شده اند عملکرد این سلونوئید والو ها به این صورت است که از هر یک از این دو کانال یک سلونوئید جهت باز وبسته کردن شیر ها مشخصی استفاده می شود  یعنی به طور مثال از کانال یک سولونوئید جهت باز وبسته کردن  شیر ها توربین که شماره های آنها فرد است و از سلونوئید ها 2 و 4 کانالهای یک ودو جهت باز و بسته کردن  شیر ها ی زوج توربین استفاده شده است . 
جهت باز شدن شیر ها ی توربین سلونوئید ها باید بر قدار شده و مسیر تخلیه روغن الکترو هیدرولیک را بسته و روغن را با فشار حدود  140 بار به سر شیرها برسانند و بر عکس بی برق شدن هر کدام از این سلونوئید ها در هر دو کانال منجر به بسته شدن شیر ها  توربین  می شود.
  نام اختصاصی هر کدام از این سلو نوئید ها AST /20 نامیده  می شود  جهت نظارت و کنترل و شخص و جود فشار  در خروجی این سلونوئید  از سوئیچ های فشاری بنام AST /63 استفاده می شود که از این سوئیچ ها جهت تعیین وضعیت توربین اعم از آماده شدن برای دور گرفتن با از مدار خارج شدن استفاده می شود بطوری که با برقرار شدن سلونوئید ها AST این سوئیچ ها نیز فشار داده شده و کنتاکت نرمال باز آنها بسته شده وجود فشار روغن الکترو هیدرولیک را در پشت ولو های توربین را به سیستم اطلاع  می دهد همچنین بی برق شدن این سلونوئید ها وتخلیه فشار روغن از پشت شیر ها باعث افت فشار از پشت سر این توربین سوئیچ ها شده و گزارش از مدار خارج شدن توربین را به سیستم  می رساند . 
علاوه بر چهارعدد سلونوئید AST،  که روی بلوک کنترلی ETS ( موقعیت آن در سمت راست توربین نزدیک پدستال قرار دارد )دو سلونوئید دیگری نیز  تعبیه شده است بنام های OPC  OVER SPEED . این سلونوئیدها  وظیفه دارند،   زمانی که دور توربین بنا به دلایلی از قبیل برداشتن ناگهانی بار از روی ژنراتور و یا خارج شدن کنترل از دست اپراتور،   بر قدار شده و فشار روغن الکترو هیدرولیک را از پشت شیر ها ی توربین بیاندازند و با بستن شیر ها ی توربین،  مانع از افزایش دور توربین شوند  زمانی که دور توربین به 3090 دور در دقیقه  برسد  بلا فاصله  این سلونوئید ها برقدار شده  و این سلونوئید ها که در مسیر تخلیه روغن شیر های گاورنر و اینتر سپترها قرار دارند ، روغن داخل سلیندر این شیر ها را خالی کرده و تخلیه  می دهند و با بسته شدن این شیر ها ، چون  ورود بخار به توربین قطع  می شود دور توربین کاهش می یابد و مجدداً  با رسیدن دور توربین به 3000 دور در دقیقه  این سلونوئید ها بی برق شده شیرها باز شده و کنترل دور توربین انجام می شود . لازم به ذکر است که در حالت عادی و نرمال  بهره برداری ، شیرهای سلونوئید  AST بر قدار بوده وشیر سلونوئید OPC  بی برق می باشند  این سلونوئید ها OPC بصورتی در سیستم قرار گرفته اند که بر قدار شدن همزمان هر دو سلونوئید والو  باعث بسته شدن گاورنر و اینتر سپترها  می شود ولزوماً بر قدار یا بی برق شدن اشتباهی یک سلونوئید باعث تریپ توربین و تخلیه روغن شیر ها نمی شود . یعنی فشار تخلیه روغن از مسیر یک  سلونوئید به اندازه ای نیست که باعث بسته شدن والو ها شود وجود یک سلونوئید در مدار ، فشار لازم را تأمین می کند . 
همانطور که قبلاً نیز گفته شد با برقدار شدن مسیر تخلیه روغن الکترو هیدرولیک را بسته و فشار روغن را به سیلندر و شیر ها هدایت کرده و باعث باز شدن شیر ها توربین می شود لزوم بکار گیری این شیرهای سلونوئید ، تریپ توربین است ، زمانی که حسگر ها و رله های حفاظت توربین عمل می کنند برای کمتر کردن اشتباهات ناشی از خطای انسان و تجهیزی ، لزوماً از دو کانال استفاده شده است بیشتر نیز گفتیم  که خارج شدن یک کانال منجر به خارج شدن توربین  نمی شود  بلکه هر دو کانال باید از مدار خارج شوند تا واحد از مدار خارج شوند به عبارت دیگر توربین  با برقدار بودن یک کانال نیز  می تواند به کار خود ادامه دهد مگر اینکه از هر کانال حداقل یک سلونوئید والو بی برق شود . 
هر کانال ETS برای خودش  رله و منبع تغذیه جداگانه و و حسگر ها مستقلی دارد که خارج شدن توربین توسط حسگر ها حفاظتی هر دو کانال تشخیص داده می شود.  سلونوئید  شیرهای AST برق شده توربین را از مدار خارج می کند در کنار بلوک کنترلی ETS  شیر دیافراگمی باز شده وجود دارد که در مسیر تخلیه روغن البته بعد از  سلو نوئید  شیرهای AST  قرار  گرفته است . وظیفه این شیر خارج شدن مکانیکی توربین در حالت سرعت بیش از حد توربین است بطوری که اگر دور  توربین یکباره افزایش حدود 3300 دور در دقیقه برسد  این  شیر باز شده و روغن داخل سیلندر شیر ها را خالی کرده و توربین را از مدار خارج می‌کند.

[image: DSC09362]
[bookmark: _Toc375404224]شکل 4-3: سلونوئید  شیرهای AST برق شده
عملکرد این شیر به این صورت است که  توسط فشار روغن روانکاری که از داخل پدستال توربین به سر دیافراگم شیر اعمال  می شود بسته نگه داشته می شود . در روی   شفت توربین یک گوی مکانیکی تعبیه شده ا ست که وقتی دور روتور از  3300 دور در دقیقه گذشت این گوی از خود توسط نیروی گریز ا ز مرکز در آمده و به هر اهرمی که در انتهای شفت قرار دارد فشار وارد می کند.
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[bookmark: _Toc375404225]شکل 4-4: عملکرد شیرهای AST برق شده

این اهرم فشار  روغن روانکاری پشت دیافراگم را تخلیه داده و شیر دیافراگمی  باز شده و مسیر روغن الکتروهیدرولیک به سمت شیر های توربین را تخلیه داده و منجر به بسته شدن شیر های توربین  می شود . که راجع به این قسمت بعداً مفصلاً توضیح داده خواهد شد.
  در ساختار کلی توربین جهت گرم کردن آب ورودی به بویلر از گرم کننده[footnoteRef:47]  استفاده  می شود که بخار لازم جهت عبور از این گرم کننده ها ، از زیر کش های  توربین  تامین می گردد. هر یک از این زیر کش ها  خود دارای یک شیر یک طرفه الکتریکی هستند ،  که با فرمان دادن به این سلونوئید ها شیر های یک طرفه باز شده و بخار به سمت گرم کننده هدایت می شود . برای هوای ابزار دقیقی مورد نیاز این شیر یک طرفه،  از یک شیر پنوماتیکی[footnoteRef:48]  استفاده شده است که در زیر بلوک کنترلی  قرار گرفته و بصورت مکانیکی  می باشد  عملکردش به این صورت است که با برقدار شدن سلونوئید های AST علاوه بر فشار دادن سیلندر و شیر های توربین،  یک شاخه پر فشار نیز،  این شیر پنوماتیکی را باز می کند که با ارسال هوا به پشت سلونوئید زیر کش های توربین اجازه فرمان به این شیر های یک طرفه داده می شود . همزمان با  خارج شدن توربین و یا سرعت بیش از حد توربین علاوه بر تخلیه روغن پشت سیلندر شیر های توربین ، این شیر پنوماتیکی مکانیکی نیز بسته شده و در نتیجه کلیه زیر کش های توربین را جهت حفاظت می بندند.  [47:  heater]  [48:  AIR PILOT  VALVE] 

[bookmark: _Toc375403973]4-3- بلوک تست سیستم ETS   
همانطوری که قبلاً اشاره شد ما می توانیم هر یک از این کانالهای ETS را به صورت مستقل تست کرده و عملکرشان را آزمایش کنیم برای این منظور از 3 بلوک تست که در سمت چپ جلوی توربین قرار دارد استفاده می کنیم.
این بلوکهای تست شامل بلوک تست فشار روغن روغنکاری یاتاقانها فشار روغن الکترو هیدرولیک خلاء کندانسور می باشد در روی هر بلوک 2 نشان دهنده دو عدد شیر تخلیه دستی 2 عدد سلونوئید والو وجود دارد  از هر بلوک برای تست هر دو کانال  استفاده می شود بطوریکه از نشان دهنده یک شیر سلونوئید و یک شیر تخلیه دستی برای تست یک کانال استفاده می شود .
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[bookmark: _Toc375404226]شکل 4-5: نمایی از بلوک تست سیستم ETS   

 در حالت نرمال شیر تخلیه این بلوکهای بسته وشیر سلونوئید اینها بی برق می باشند چهار خط لوله برای هر کدام از این بلوک ها تعبیه شده است . یک خط از این خط ها فشار اصلی مربوط به آن قسمت که تست روی آن انجام  می شود گرفته می شود  بطور مثال جهت بلوک تست  فشار روغن الکترو هیدرولیک یک خط فشار دار از خروجی خطی که روغن را به داخل سیلندر شیر ها هدایت  می کند گرفته شده و به داخل بلوک آورده شده است . و در داخل این بلوک این خط دو قسمت شده  و از  هر کدام به پشت دیافراگم دو سوئیچ فرستاده می شود از خط بعدی جهت تخلیه روغن در مواقعی که تست انجام می شود استفاده می‌شود که این سلونوئید ها تست بلوک ، در روی آن خط قرار گرفته است . 
این دو سوئیچ که در خروجی هر کدام از خطوط تست بلوک واقع شده در واقع فشار روغن الکتروهیدرولیک روانکاری و خلاء کنوانسور را از طریق کنتاکت هایشان  به رله های لاجیکی پانل  می رسانند زمانی که فشار روغن الکتروهیدرولیک روانکاری ویا خلاء کنوانسور افت کند این سوئیچ ها عمل کرده  و هر دو کانال ETS را خارج کرده توربین تریپ می کند  اما عملکرد این سوئیچ ها نیز دقیقاً شبیه عملکرد سلونوئیدها است بطوریکه عمل کردن سوئیچ های یک کانال  توربین  از مدار خارج نمی کند بلکه حداقل لازم است از هر کانال یک سوئیچ عمل کند تا خارج شدن توربین اتفاق بیفتد . 
ساختار داخلی تست بلوک به گونه ای است که تست یک کانال هیچ تأثیری بر عملکرد کانال دیگر  ندارد .  از روی پانل ابزار دقیقی ETS که روی میز اپراتور قرار دارد می توان عمل تست را انجام داد این بلوک بعداً  توضیح داده خواهد شد . با انتخاب یک کانال و قرار دادن کلید مر بوطه در روی قسمت مورد تست و با فشار دادن دکمه تست می توانیم سلونوئید های مربوطه به آن کانال را روی تست بلوک بر قرار کنیم با بر قرار شدن  این سلونوئید مسیر تخلیه  سوئیچ های آن کانال باز شده ، روغن از پشت سوئیچ ها خالی شده و کانال از مدار خارج می شود . 
همزمان با این عمل دو لامپ مربوطه به افت فشار سوئیچ ها ی این کانال نیز روی پانل روشن شده و هشدار خارج شدن کانال سیستم کلی DCS  ظاهر می شود اگر  سلونوئید والو تست بلوک کانال ایراد پیدا کند و نتوانیم به آن فرمان دهیم روی تست بلوک یک شیر تخلیه تعبیه شده است  که با باز کردن آن شیر به صورت دستی  نیز می توانیم  همان عمل سلونوئید را انجام دهیم و کانالها را تست کنیم گفتنی است این عمل تست برای همه بلوک ها یکسان می باشد . 
[bookmark: _Toc375403974]4-3-1- خارج شدن توربین توسط دمای یاتاقانهای محوری 
روی جلوی توربین و روبروی شفت از 4 عدد نشان دهنده موقعیت شفت که جهت کنترل و نظارت حرکت شفت و جهت جلو عقب مورد استفاده قرار می گیرد مقدار حرکت محوری روتور توسط این حسگر اندازه گرفته شده وبه پانل کنترل توربین TSI [footnoteRef:49]فرستاده می شود و در این سیستم برای حرکت محوری توربین یک حد بالا و پایین گرفته شده است  که عبور از این حدود منجر به عمل کردن کنتاکتهای خروجی سیستم TSI شده و این کنتاکتها را رله های لاجیکی سیستم ETS را تحریک کرده و منجر به خارج شدن توربین می شود این 4 حسگر  به صورت 2 تایی در دو طرف توربین قرار گرفته و خروجی آنها در ابتدا به یک جعبه ابزار دقیقی وارد شده و بعد از گذشت از یک برد الکترونیکی به سیستم TSI وارد می شوند حسگر ها و عملکرد سیستم TSI را می توان مورد تست قرار داد از روی سلکتور های که روی پانل تست بلوک ETS که روی میز اپراتور نصب شده  می توانیم یکی از این کانالها موقتی شفت  را انتخاب می کنیم و دکمه تست را فشار دهیم  با این  عمل ابتدا رله لاجیکی سیتم ETS خارج شده و سپس یک سیگنال کاذب از طرف کارتی که خروجی حسگر ها موقعیت روتور به آن وارد می شود به سمت سیستم TSI  وارد شده و کنتاکتهای خروجی آن عمل می کند و هشدار مربوط به بالا بودن موقعیت روتور پانل کمکی ظاهر می شود و با این روش عملکرد سیستم TSI در رابطه آن تست موقعیت روتور انجام می گیرد  لازم بذکر است در صورت دوربین از موقعیت روتور از سیستم خارج می شود که هر کدام از دو جفت حسگر ها موقعیت روتور به حد خارج شدن برسد .  [49:  turbin superwizering instrument] 

زمانی که یکی از این حفاظتهای توربین مثل فشار روغن الکترو هیدرولیک روانکاری سرعت بیش از حد توربین و مو قعیت روتور توسط یک کانال تست می شود بعد از خارج شدن کانال نیاز است که دوباره کانال به وضعیت نرمال خود برگدد . و لذا برای این کار کلید بازگرداندن تست[footnoteRef:50] را فشار می دهیم  با این کار  مجدداً سلونوئیدها AST مربوط به آن کانال بر قرار شده و وضعیت کانالها نرمال می گردد.  [50:  RESET TEST] 

[bookmark: _Toc375403975]4-3-2- خارج شدن توربین از سرعت بیش از حد الکتریکی 
 در داخل پانل ETS از سه اندیکاتور دور سنج استفاده شده است که حسگر های این دور سنج در روی یاتاقان پنج توربین نصب شده است  خروجی حاصل از این حسگر ها که به صورت فرکانس می باشد و نماینگر دور توربین می باشد توسط یک مبدل به سیگنال آنالوگ تبدیل می شود از خروجی این سیگنال آنالوگ یک شاخه جهت نمایش مقدار دور در روی استفاده شده  و از شاخه بعدی جهت مقایسه با نقطه تنظیم (ست پوینت) سرعت به یک مبدل وارد می شود تا زمانی که دور توربین از حد مجاز و نقطه تنظیم پایین است خروجی مبدل یک سیگنال آنالوگ مثبت بوده و ترانزیستور محرک رله OPC را غیر فعال نگه می دارد اما اگر دور توربین از حدنقطه تنظیم بگذرد خروجی مبدل به سمت ولتاژ منفی سوق پیدا کرده و ترانزیستور خروجی مبدل  را فعال کرده و رله OPC تحریک شده و به هر دو کانال ETS سیگنال خارج شدن واحد را صادر می کند . 
[bookmark: _Toc375403976]4-3-3- لاجیک داخلی رله های تریپ ETS 
همانطوری که قبلاً  اشاره شد چهار سلونوئید  AST،  وظیفه لچ  نگه داشتن توربین را به عهده دارند که به صورت دو تایی در هر کانال ETS قرار گرفته اند AST 1-20 AST, 3-20  در کانال یک  رله هایی که این سلونوئید ها بر قدار نگه می دارند به نام رله های تریپ  A 1 و 1 B برای کانال یک  و 2  A و 2B برای کانال دو معروفند. مدار فرمان این رله های تریپ  شامل، رله های منبع تغذیه  110ولت جریان متناوب، سوئیچ های فشار روغن روانکاری ، فشار روغن الکتروهیدرولیک ، فشار بالای کندانسور ، کنتاکتهای  سرعت بیش از حد توربین و تریپ  از راه دور کنتاکت دمای یاتاقان محوری به همراه کنتاکت رله لچ، می شود به محض فشار دادن دکمه لچ  بوبین رله های تریپ1 A  و 1 B بسته شده و سلونوئید های AST برقدار شده و توربین لچ  می شود از خروجی  کنتاکتهای خود رله های ترتیب 1A   و 1 B به عنوان خود نگه دار خود رله ها استفاده شده است تا به محض برداشتن دست از روی دکمه لچ ،  بی برق  نشوند.  اما اگر در حالت  بهره برداری نرمال یکی از موارد حفاظت توربین اتصال می افتد . با عملکرد کنتاکتهای  مسیر مدار فرمان رله‌های تریپ این رله ها شده بی برق شده و عملکرد توربین تریپ، در زمان تست کانالها نیز به این صورت است . بطور مثال وقتی فشار روغن روانکاری را انجام می دهیم  با زدن دکمه تست و قرار دادن سلکتور کانال یک روی  فشار روغن روان کاری مربوط به بلوک تست فشار روغن روان کاری  را تحریک کرده و فشار روغن را از پشت سوئیچ های روغن روان کاری  انداخته و با کانال یک توربین از مدار خارج  می‌شود جهت ریست کردن و برگرداندن وضعیت توربین به حالت نرمال باید شصتی تست  یا دکمه لچ را  مجدداً فشار دهیم . 
[bookmark: _Toc375403977]4-3-4- لاجیک  کنترلی رله های خارج شدن توربین 
در روی پانل تست کانالها، همانطوری که اشاره شد دو عدد سلکتور، جهت تست انواع حفاظت های هر دو کانال وجود دارد عملکرد این سلکتور ها به گونه ای است که در زمانی که روی یک کانال تست انجام می‌دهیم به طور مثال تست فشار روغن ، کانال دیگر  توسط همین سلکتور بر قدار باقی می ماند  تا اگر مشکلی برای یک کانال بوجود آمد توربین خارج نشود به عبارت دیگر  عملکرد  این دو سلکتور به صورت به هم پیوسته[footnoteRef:51] می باشد یعنی اگر کانال یک در وضعیت تست قرار گیرد دیگر نمی توان کانال دو را تست کرد  ابتدا آن کانال را به وضعیت نرمال قرار داده و سپس اقدام به تست کانال دو می کنیم .  [51:  INTER LOCK] 

همچنین این وضعیت، در مورد تست سرعت بیش از حد توربین و تست موقعیت روتور نیز صادق است . اما فرقی که این سلکتور ها دارد به این صورت است که چون برای سیگنال خارج شدن توربین این موارد، از تجهیزات دیگری فرستاده می شود ، قرار دادن وضعیت سلکتوردر کانال دو،  باعث از مدار خارج شدن حفاظتهای توربین شده و به راحتی می توان این کانالهارا تست کرد. 
[bookmark: _Toc375403978]4-3-5-  خارج شدن مکانیکی سرعت بیش از حد توربین 
جهت حفاظت سرعت توربین علاوه بر حفاظتهای سرعت بیش از حد ابزار دقیقی و الکتریکی از حفاظت سرعت بیش از حد مکانیکی نیز در توربین استفاده می شود اندازه  مکانیکی سرعت بیش از حد در همان حد تنظیم شده الکتریکی می باشد . در این حفاظت از یک گوی فلزی که به یک فنر وصل شده و در داخل شفت در ابتدای روتور  قرار داده شده است در حالتی که دور توربین در حالت نرمال باشد فشار فنر اجازه خارج شدن این گوی را نمی دهد و لی اگر دور توربین به دور 3300 دور بر دقیقه برسد این گرمی طبق اصل نیروی گریز از مرکز از جای خود خارج می شود زمانی که این گوی خارج شد به یک شیر مکانیکی به نام شیر CVP فشار آورده و به سمت عقب  فشار می دهد  در نتیجه، این عمل باعث می شود فشار روغن روانکاری از پشت شیردیافراگم تخلیه داده شود و  شیر باز شده و روغن الکترو هیدرولیک تخلیه داده شود در نتیجه، شیر های توربین می بندند.  به این عمل خارج شدن مکانیکی توربین گفته می شود. لازم به ذکر است که در این حالت چون حفاظت الکتریکی جهت خارج شدن توربین اتفاق نیافتاده است لذا سلونوئید‌های AST هر دو کانال بر قدار می باشند و جهت لچ  کردن مجدد توربین فقط کافی است که توربین بصورت  مکانیکی  لچ گردد و این عمل به این صورت است که، در جلوی پدستال توربین دو عدد اهرم مکانیکی وجود دارد از یک اهرم به عنوان تست سرعت بیش از حد مکانیکی و از اهرم دیگر برای خارج کردن توربین استفاده می کنیم  زمانی که  بخواهیم توربین را به صورت مکانیکی خارج کنیم، اهرم دوم را به وضعیت تریپ،  می کشیم در این حالت اهرمی که به شیر مکانیکی وصل شده باز شده روغن شیردیافراگم تخلیه داده می شود  جهت لچ مجدد توربین کافی است اهرم مکانیکی را به وضعیت ریست بکشیم  در این حالت شیر مکانیکی دو باره به جای خود باز گشته و مسیر تخلیه روغن شیر دیا فراگم را می بندد و با بسته شدن شیر مسیر تخلیه روغن الکترو هیدرولیک بسته شده و فشار روغن به پشت شیر های توربین اعمال شده و شیر ها باز می شوند .
[bookmark: _Toc375403979]4-3-6- تست خارج شدن توربین با سرعت بیش از حد 
برای این مکانیسم خارج شدن مکانیکی نیز یک بلوک تست در نظر گرفته شده است به این ترتیب که از اهرم مکانیکی  اول به عنوان  تست خارج شدن مکانیکی استفاده می کنیم اهرم را در وضعیت تست قرار داده و با دست دیگر اهرم مکانیکی دوم را در وضعیت تریپ قرار می دهیم.
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[bookmark: _Toc375404227]شکل 4-6: اهرم تست تست خارج شدن توربین با سرعت بیش از حد 

 در این حالت اهرمی که در وضعیت تست قرار دارد یک مسیر روغن پر فشار را به پشت شیر دیافراگم می‌رساند که مانع از افت فشار پشت شیر دیافراگم شده و از باز شدن شیر جلو گیری می کند و همچنین مسیر حرکت روغن به سمت شیر را می بندد و اهرمی که در تریپ قرار داده شده  شیر مکانیکی  CUPرا نشان می دهد که با این کار عملکرد صحیح شیر CUP و درست بودن مکانیسم تریپ اثبات می شود. مجدداً قبل از اینکه اهرم اول از وضعیت تست خارج بشود باید اهرم دوم را در وضعیت بازگرداندن تست قرار داده و سپس اهرم اول را از وضعیت تست  به وضعیت نرمال بر گردانیم و باید توجه داشته باشیم زمانی که اهرم دوم به وضعیت نرمال خود، بر نگشته است، اهرم اول را از وضعیت تست بر نداریم .
عملکرد تست گوی مکانیکی نیز به این صورت است که می توانیم دور توربین را به حدود 3300 دور برسانیم و سپس حفاظت الکتریکی سرعت بیش از حد را غیر فعال و بعد منتظر نتیجه خارج شدن توربین به صورت مکانیکی باشیم اگر این عمل خارج شدن، در دور حدود 3300 دور در دقیقه  اتفاق  نیافتد و دور افزایش یابد و یا بر عکس در دور های پایین تر از دور 3300 این گوی مکانیکی عمل کند نشانگر آن است فنر متصل به این گوی نیاز به تنظیم دارد  که باید توسط نفرات مکانیک  مجدداً تنظیم و مورد تست قرار بگیرد . 
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[bookmark: _Toc375404228]شکل 4-7: عملکرد تست گوی مکانیکی
[bookmark: _Toc375403980]4-4- نحوه LATCH  کردن مکانیکی توربین 
زمانی که  بوش باتون  لچ فشار داده می شود  همزمان با ارسال فرمان  به سلونوئید های AST  و  بر قدار کردن آنها ، یک فرمان نیز به شیرهای سلونوئید که در بغل پدستال سمت چپ قرار دارد صادر شده و آن سلونوئیدها را برقدار می کند در داخل پدستال، یک سیلندر هوا وجود دارد که  با برقدار شدن سلونوئیدها، هوای ابزار دقیقی وارد این سیلندر شده و اهرم مکانیکی آن را به سمت بالا می برد سر این اهرم مکانیکی شیر  را به جلو فشار داده باعث تخلیه روغن روانکاری شده و شیر دیافراگم می بندد و با این عمل همانطوری که قبلاً نیز گفته شد توربین لچ  می شود با برداشتن فشار از روی دکمه لچ مجدداً سیلندر هوا خالی شده این اهرم مکانیکی به جای اول خود بر می گردد اما شیر CVP به دلیل خود نگه دار بودن در وضعیت بسته باقی می ماند. به دلیل اینکه اکثر مواقع توربین به صورت الکتریکی و ابزار دقیقی از مدار خارج میشود  و همیشه ما فشار روغن را در پشت شیر دیافراگم داریم این شیر اکثراً بسته بوده و نیازی به لچ مکانیکی نمی‌باشد و فقط کافی است سلونوئید های AST جهت لچ برقدار بشوند.  
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[bookmark: _Toc375403981]4-5- پانل تست ETS  
عملکرد پانل به گونه ایست که  می توان تست های مختلف حفاظت توربین را انجام داده و عملکرد وضعیت این تست ها را مشاهده نماییم. این سیستم از چندین بخش تشکیل شده است لامپ های مخصوص نشان دهنده وضعیت سوئیج های فشار منبع قدرت، وضعیت کانالهای یک و دو ، سلکتورهای انتخابی هر دو کانال ،کلید فعال  یا غیر فعال کردن تست سرعت بیش از حد، شصتی تست و شصتی بازگرداندن تست و لامپ تست که بشرح همه آنها در زیر می پردازیم:
1- لامپهای  اتصال زمین داشتن هر کدام از باس های مثبت و منفی که 110ولت جریان مستقیم را نشان می دهد و اگر یک حالت اتصال زمین در باسی اتفاق بیافتد لامپ مربوط به آن روشن می شود که باید سریعاً نسبت به رفع این اتصال زمین  اقدام شود . 
[image: DSC09420]
[bookmark: _Toc375404230]شکل 4-9: نمایی از پانل تست ETS  

2- لامپهای منبع قدرت که بتعداد چهار عدد نصب شده اند وضعیت وجود ولتاژ های پانل ETS را نشان می دهند لامپ یک زمانی روشن می شود که ولتاژ 110ولت جریان مستقیم در ورودی کانالهای کنترل سرعت بیش از حد الکتریکی قطع شود. 
3- لامپهای نشانگر فشار روغن الکترو هیدرولیک که هر یک از این چهار  لامپ  وضعیت سوئیچ های فشار روغن الکترو هیدرولیک را نشان می دهد .وقتی فشار افت کند و سوئیچ عمل کند لامپ مربوط به آن سوئیچ روشن خواهد شد . این عمل بستگی به افت واقعی فشار یا تست فشار  روغن توسط آن کانال دارد،  به طوری که لامپ های یک و دو در سوئیچ های کانال یک و لامپهای 3و 4 در سوئیچ های  کانال دو استفاده می‌شود.
4- لامپهای  فشار روانکاری و لامپهای کمتر بودن خلاء که توضیح و عملکردشان همانند لامپهای فشار روغن الکتروهیدرولیک می باشد. 
5- لامپهای نشانگر تست کانال یک و دو ، این لامپ ها نیز زمانی روشن می شوند که یکی از این کانال ها وضعیت در تست قرار گیرد. 
6- لامپهای نشانگر تریپ توربین، این لامپ ها زمانی روشن می شود که توربین از مدار خارج شده باشد و یا یکی از کانالها در وضعیت خارج شدن از مدار باشد در صورتی که در حالت عادی، خاموش می باشند . 
[bookmark: _Toc375403982]4-6- شصتی ها 
1- شصتی تست لامپ
 از این شصتی برای تست سالم بودن همه لامپ های روی پانل استفاده می شود. 
2- شصتی تست تریپ توربین
 زمانی که سلکتور را در وضعیت تست روی یکی از حفاظتها قرار می دهیم برای تست کردن این حفاظت، برای رویت عملکرد تست باید این شصتی را فشار دهیم.  همانطوریکه قبلاً نیز اشاره شد فشار دادن این شصتی، سلونوئید های تست را روی بلوک تست بر قدار کرده و کانال مربوط را با کمتر کردن فشار روغن از پشت سوئیج های مربو طه، خارج می کند.
  3- شصتی ریست کردن تست تریپ توربین
 از این شصتی جهت ریست کردن تست مورد  نظر و بر قدار کردن سلونوئید های  AST آن کانال و نرمال کردن شرایط توربین استفاده می شود .
[bookmark: _Toc375403983]4-7- کلید فعال و یا غیر فعال سازی سرعت بیش از حد الکتریکی 
از این سوئیچ جهت غیر فعال کردن سرعت بیش از حد الکتریکی استفاده می شود زمانی که بخواهیم تست سرعت بیش از حد مکانیکی را انجام دهیم کلید مربوطه را در وضعیت دسترسی بودن  قرار دهیم در این وضعیت اگر دور توربین از 3300 دور نیز تجاوز کند توربین از سرعت بیش از حد الکتریکی خارج نخواهد شد برای فعال سازی این حفاظت باید سوئیج را در وضعیت سرویس  قرار دهیم.  
[bookmark: _Toc375403984]4-8- تست کردن 
تست کانال های توربین باید به صورت مرتب و ماهانه انجام پذیرد و کلیه مواردی که  عمل نمی کنند و مراحل تست را دچار مشکل  می کنند باید سریعاً  بر طرف شوند که صحیح عمل نکردن به موقع سیستم حفاظت  توربین ، ممکن است ضربات جیران ناپذیری به توربین وارد سازد.  برای تست کردن یک کانال  لازم است مراحل زیر را به  ترتیب اجرا شود: 
1- ابتدا لامپ تست را باید فشار دهیم تا از سالم بودن لامپ های اطمینان حا صل کنیم. 
2- سلکتور را در وضعیت تست یکی از حفاظت ها قرار می دهیم و در این حالت لامپ تست کانال مربوط به روشن خواهد شد . 
3- شصتی تست خارج شدن را فشار می دهیم، در این حالت باید، لامپ های مربوطه به آن کانال روشن شده و همزمان با این کار نیز کانال از مدار خارج بشود و لامپ مربوط به خارج شدن آن کانال نیز باید روشن گردد.  
4- شصتی تست خارج شدن را رها کرده لامپهای مربوط به  تست خاموش شده ولی لامپ مربوط به تریپ کانال روشن می ماند . 
5- شصتی بازگرداندن تست را فشار می دهیم کانال لچ شده و لامپ خارج شدن کانال مربوط به ان خاموش می شود در نتیجه با این کار توانستیم یکی از حفاظتهای  یک کانال را تست کنیم .
تمام  مراحلی را که برای تست یکی از حفاظت ها انجام دادیم ،  برای بقیه نیز انجام می دهیم و در نهایت سلکتور را به وضعیت خاموش در می آوریم و تست کامل می شود لازم به ذکر است نباید کانالی را که تست را روی آن انجام دادیم  بدون  بازگرداندن تست رها بکنیم چرا که ممکن است ایجاد یک فالت در روی  کانال دیگر منجر به تریپ توربین  بشود . 
فصل چهارم: سیستم حفاظت توربین نیروگاه سهند							69





[bookmark: _Toc334980176][bookmark: _Toc375403985]فصل پنجم
[bookmark: _Toc375403986]سیستم کنترل نیروگاه تبریز 


[bookmark: _Toc375403987]5-1- معرفی
سیستم گاورنر سرعت نیروگاه تبریز از نوع مکانیکی – هیدرولیکی بوده و در مقابل توربین فشار قوی قرار گرفته است و در هنگام بی باری میتواند سرعت توربین را از 93% تا 105% سرعت نامی تنظیم نماید.
روغن هیدرولیک کنترل با فشار تقریبی14 کیلوگرم بر سانتیمتر مربع توسط پمپ روغن کمکی AOP [footnoteRef:52] در هنگام راه اندازی و توسط پمپ روغن اصلی MOP [footnoteRef:53] هم محور با توربین، در هنگامی که سرعت توربین به حدود 2900 دور برسد تامین می شود. انشعابی از این روغن تحت فشار وارد شیر پایلوت کمکی([footnoteRef:54]APV) میگردد. موتور محدوده کننده بار[footnoteRef:55]  که از این پس LLM نامیده می شود، می تواند در مسیر این روغن در شیر پایلوت کمکی، مقاومت و افت فشار ایجاد می کند. [52:  axilary oil pump]  [53:  main oil pump]  [54:  axilary pilot valve]  [55:  load limit motor] 

این روغن سپس وارد گاورنر سرعت که از نوع شیر پایلوت دوار(RPV[footnoteRef:56]) است، میشود. مقاومت و افت فشاری که درمسیرروغن در گاورنر سرعت ایجاد میشود به دو عامل بستگی دارد: یکی حرکت پیستون که در اثر تغییر فرکانس و تغییر سرعت توربین پیش می اید دیگری حرکت سیلندر متحرک که بوسیله تغییر دهنده سرعت بار انجام می شود وضعیت تغییر دهنده سرعت را می توان هم توسط دست و هم توسط فرمان به موتور گاورنر که از این پس GM [footnoteRef:57]نامیده میشود، تغییر داد. [56:  rotary pilot valve]  [57:  gaverner motor] 

به این ترتیب فشار خروجی از گاورنر سرعت تابع وضیت LLM و وضیت نسبی RPV و GM نامیده می‌باشد. روغن پس از عبور از گاورنر سرعت وارد رله سرعت می گردد. سیگنال فرمان یعنی وضیت پیستون رله سرعت توسط اهرم بندی به سرو موتور شیرهای کنترل منتقل شده حرکت پیستون سرو موتور سبب چرخش میل بادامکهای بالا و پلیین و تغییر وضعیت شیرهای کنترل ورودی بخار به توربین میگردد.
تغییر وضعیت پیستون رله سرعت همچنین از طریق اهرم ها، ICV [footnoteRef:58]ها را کنترل می کنند. وضیفه این اهرم ها جلوگیری از انتقال حرکت اهسته پیستون رله سرعت در سرعت های کمتر از 104% در هنگام بهره برداری عادی می باشد. توضیح اینکه در حالت بهره برداری عادی ICVها کاملا باز هستند. [58:  inter cepter valve] 

بطور خلاصه باید گفت دور دادن توربین نیروگاه تبریز فقط با LLM و بارگیری از ان به یکی از دو روش زیر انجام میگیرد:
روش اول:کنترل روی گاورنر: دراینحالت LLM در بیشترین مقدار خود قرار میگیرد و تقریبا هیچ مقاومتی در مسیر روغن بوجود نمی اورد. فشار روغن در رله سرعت و میزان بار به وضیت نسبی پیستون دوار گاورنر سرعت (که تابع فرکانس است)و سیلندر متحرک ان (که تابع تغییر دهنده سرعت است)بستگی داردو با تغییر فرکانس و فرمان به GM بار تغییر خواهد کرد.
روش دوم: کنترل روی محدود کننده بار: در این حالت تغییر دهنده سرعت توسط GM در بیشترین مقدار خود قرار میگیرد. یعنی سیلندر متحرک گاورنر سرعت به پایین ترین حد خود میرسد بطوری که روغن خروجی از APV تقریبا" بدون افت فشاری از این قسمت به رله سرعت منتقل میگردد. در این صورت میزان بار بوسیله تنظیم فشار روغن در APV توسط محدود کننده بار مشخص میگردد. وتغییرات فرکانس اثر چندانی در توان زنراتور نخواهد داشت.
[bookmark: _Toc375403988]5-2- سیستم کنترل راه اندازی اتوماتیک توربین 
با افزایش ظرفیت نیروگاههای حرارتی ، امروزه احتیاج به سیستم اتوماتیکی برا ی راه اندازی توربین احساس می شود که بتواند توربین بخار را کنترل کرده و عملکرد آن نیز طوری باشد که تحت تمام شرایط بدون نیاز به نظارت انسان انجام پذیرد . لذا در این رابطه شرکت ژاپنی هیتاچی  اقدام به ساختن چنین سیستمی کرده و سیستمی که هیتاچی به آن دست یافته سیستمی به نام 200 hitass می باشد این سیستم بر اساس مقدار تنش حرارتی عمل می کند و عنصر اساسی آن نیز یک ریز رایانه از نوع 08 –hidic می باشد که به منظور استفاده در سیستم های با خاصیت real-time,on-line جهت پردازش  اطلاعات ، شکل دادن اطلاعات در کنترل فرآیند [footnoteRef:59] ، ساختن یک سیستم کنترل و دیگر کاربردها ی صنعتی قابل استفاده می باشد .  [59:  process] 

[bookmark: _Toc375403989]5-3- مراحل راه  اندازی 331mo8117 
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[bookmark: _Toc375404231]شکل 5-1: منحنی راه  اندازی 331mo8117

200 –HITASS در هفت مرحله ، کنترل سیستم را انجام می دهد که مراحل هایتاس عبارتست از: 
1-آماده سازی توربین 
در این مرحله حالت کنترل راه اندازی توربین تست می شود 
2-آزمون سایش 
مرحله ای است که وقتی هیچ اصطکاکی در توربین رخ نداده باشد شکل و پایان می گیرد . 
3-شتابدهی 
در این مرحله فرمان شروع عمل سیستم تحریک و تنظیم موتور محدود کننده بار (load limit motor ) را در وضعیت بار اولیه صادره می کند . 
5-سنکرون کردن وبار اولیه                                                    synchro & initial  load                                                        
  6- بار دهی مورد نظر                                                                            target load  
مرحله کنترل افزایش خروجی ژنراتور تا بار مورد نظر است 
7-عملکرد طبیعی                                                                  normal  operation   
 مرحله کنترل خروجی ژنراتور پس از راه 
[bookmark: _Toc375403990]5-4-  توانایی ها و امکانات هایتاس 
[bookmark: _Toc375403991]5-4-1- سیستم کنترل تنش حرارتی توربین[footnoteRef:60]  [60:  Themal stress conuol =Thsc  ] 

تنش حرارتی روتور توربین از محاسبه در جه حرارت بخار و فشار بخار و غیره  تعیین می شود تعیین تنش حرارتی بر اساس محاسبات با تغییر تقریبی درجه حرارت بخاروفشار و میزان افزایش سرعت و تغیرات بار انجام می پذیرد ،بصورتی که تاخیر زمانی برای پاسخ تنش حرارتی بوجود می آید.
Thscمناسب ترین میزان نرخ افزایش سرعت نرخ تغییر بار را براساس تنش پیش بینی شده تعیین می‌کند بطوریکه این سیستم ادامه تنش روتور را در داخل یک حد قابل قبول ومجاز تحقیق بخشیده و راه اندازی نیروگاه راسرعت می دهد و همچنین باعث افزایش طول عمر توربین میگردد.
[bookmark: _Toc375403992]5-4-2-  سیستم سخت افزار کامل وبهم پیوسته
جزء اساسی HITASS   یک ریز رایانه از نوع 08  -  Hidic  است که 16 بیتی است و از مزایای آن قابلیت پردازش اطلاعات با سرعت بالا ، ضریب اطمینان بالا ، سادگی ارتباط اپراتور با آن می باشد . اکثر عمل کنترل ، در حافضه واحد پردازش مرکزی قرار گرفته است . (cpu ) سطح فضای مورد نیاز برای هایتاس در یک اتاقک کنترل قرار دارد که نصف آن جهت شکل دادن سیم بندی سخت افزاری مذبور می باشد . 
دیگر اجزاء مانند منبع تغذیه تثبیت شده ، ورودی وخروجی فرآیند در یک اتاقک کامل قرار  دارد کلاً  هایتاس یک سیستم مستقلی است.  
[bookmark: _Toc375403993]5-4-3- رابط بین انسان و ماشین 
اپراتور تمام اطلاعات مورد نیاز را ه اندازی و حالت  توربین یا از طریق یک پانل مشاهده می کند و همچنین او قادر است از موقعیت هشدار ها به سرعت آگاه شده و از روی آن هشدار ها اقدام  صحیح به عمل آورد .
[bookmark: _Toc375403994]5-4-4- خود بررسی کننده[footnoteRef:61]  [61:  self checking] 

Cpu در هر ثانیه ، خود را بررسی می کند. 
سیستم گاورنر در واقع دور توربین را روی 3000 rpm ثابت نگه داشته و در صورت کاهش دور توربین (به علت افزایش مصرف و غیره ) متناسب با آنچه دریچه شیر کنترل را بازتر می کند  یا برعکس . 
 همچنین با کنترل  پیوسته بار تولیدی ، مقدار آن ثابت نگه داشته می شود تا ژنراتور تابع نوسانات شبکه وتغییرات جزئی بویلر نباشد . 
در مواقعی که بنا به در خواست شبکه احتیاج به بار بیشتر از حد مجاز باشد و گاورنر موتور بنا به تقاضای شبکه دستور باز شدن شیر را بدهد[footnoteRef:62] جهت جلوگیری  از صدمه بودن سیستم میزان باز شدن شیر را محدود می کند .  [62:  LOAD-LIMET-MOTOR] 

کلاً کنترل سرعت و بار از مرحله اول تا مرحله تحریک  با[footnoteRef:63] است و با کم وزیاد شدن باز شدگی موتور ، کنترل و مانور روی بخار ورودی و سرعت انجام می پذیرد .  [63:  LOAD-LIMET-MOTOR] 

[bookmark: _Toc375403995]5-5- محاسبه تنش روتور 
سیگنالهای ورودی به THSC ( سیستم کنترل تنش حرارتی ) عبارت اند از : 
1-درجه حرارت فلز ، ( داخلی – میانی – خارجی ) بعد از اولین مرحله برای تنظیم اولیه توضیع درجه حرارت HP روتور . 
2- درجه حرارت فلز محفضه بخار دوباره گرم شده ( داخلی – میانی – خارجی ) برای تنظیم اولیه توضیع درجه حرارت RH  روتور . 
3-درجه حرارت بخار و فشار بخار اصلی قبل از شیر بخار اصلی برای محاسبه حالت بخار پس از مرحله اول . 
4-سرعت توربین . 
5-خروجی ژنراتور 
6-درجه حرارت ورودی بخاردوباره گرم شده و بخار اصلی منحنی 331-smo8121 (sh-hho1 )
[bookmark: _Toc375403996] 5-6- تنظیم بار توربین (alr)[footnoteRef:64]  [64:   automatic loadre Gulator] 

وقتی از thsc استفاده می شود نرخ بار به طور اتوماتیک توسط thsc انتخاب و 3% هم به عنوان بار اولیه در نظر گرفته می شود . ولی در حالی که از thsc استفاده نمی شود نرخ بار و بار اولیه توسط اپراتور تعیین می شود ، و مقدار بار مورد نظر[footnoteRef:65] توسط او تنظیم گردد . در مرحله بار اولیه و سنکرون کردن  ، هایتاس خروجی ژنراتور را برابر با بار اولیه کنترل کرده و در مرحله بار مورد نظر و یا عملکرد طبیعی ژنراتور برابر با بار مرجع کنترل می شود . بار مرجع ، مقدار برنامه ریزی شده ای است که متناسب با بار مورد نظر و با نرخ بار موجود تغییر می کند .  [65:  TARGET] 

سیگنال خروجی بلوک  محاسبه بار  مرجع پس از عبور از control select  به عنوان مرجع یه مقایسه کننده ای وارد می شود تا با توجه به فیدبکی که از  خروجی ژنراتور توسط مبدل وات گرفته می شود  مقایسه شده و نهایتاً پس از تصحیح به کنترل کننده pid اعمال گردد. 
خروجی pde هم به تابع کنترل موتور اعمال شده و سپس خروجی آن نیز به موتور درایو و گاورتر موتور جهت کنترل  بخار و رودی توربین فرستاده می شود ، ضمناً سیگنالی مشابه هم پس از طی مراحل همانند بالا به Load limit motor  جهت محدود ساختن بار ارسال می گردد. 
[bookmark: _Toc375403997]5-7- تنظیم سرعت توربین[footnoteRef:66](ASR)   [66:  AUTOMATIC  SPEED  REGULATOR ] 

ASR ، در واقع یک تنظیم کننده  اتوماتیک سرعت است در این بلوک  وقتی که THSC استفاده می‌شود نرخ افزایش  سرعت بطور اتوماتیک توسط THSC انتخاب می شود و 3000 دور بر دقیقه بعنوان سرعت مورد نظر تعیین می گردد . 
ولی در حالتی که THSC استفاده  نمی شود نرخ افزایش سرعت مورد نظر توسط اپراتور مشخص می‌گردد ، در این حالت ASR سرعت را تا سرعت مورد نظر  که اپراتور انتخاب می کند ، افزایش می دهد . 
سرعت توربین توسط 2 پیکاپ مغناطیستی اندازه گیری می شود و هایتاس دو سیگنال پالاس را که فرکانس آنها متناسب با سرعت است در یافت می کند (f=n/60 ) . مقابل pickup  ها سیم پیچهائی وجود دارند که بر اساس سرعت روتور ولتاژی در آنها القاء می شود که نحوه انتقال این ولتاژ به این صورت  می‌باشد که ابتدا ولتاژی از صفر تا 5 ولت بر اثر القاء حاصل می شود و سپس این ولتاژ پس از عبور از تقویت کننده[footnoteRef:67] یه ولتاژی برابر با صفر تا دوازده ولت تبدیل شده  و این  ولتاژ به Y-box اعمال می شود و در این قسمت است که در این ولتاژ آنالوگ به پالس تبدیل گشته و به صورت دیجتالی به هایتاس  اعمال می شود ، و این دو سیگنال پالاس هستند که به  (Believed value  decision  ) آمده و این قسمت که کد انتخاب کننده بیشترین است (HVG ) سیگنال پالسی را که در وافع مبین سرعت بیشتر است و از پیکاپها ناشی  شده انتخاب و بعنوان  فیدبک جهت تصحیح به مقایسه کننده  مربوط اعمال  می کند . در واقع (Believed value  decision  ) مقدار  belived  را با استفاده از انحراف  سرعت تعیین می کند . [67:  PRE  AMP   BOX] 

برای محاسبه شتاب  واقعی هم  از مقدار سرعت  واقعی  می توان استفاده کرده و آن را حساب نمود . 
وقتی سرعت واقعی نزدیک سرعت مورد نظر نباشد ، شتاب مرجع برابر با نرخ  افزایش  سرعت است  ولی که نزدیک سرعت  مورد نظر  می شود ، مرجع  متناسب  با مقدار  اختلاف سرعت کاهش می یابد . 
[bookmark: _Toc375403998]5-8- کنترل  سنکرونایزینگ ([footnoteRef:68] (ASS [68:  AUTOMATIC    SYNCHRONING   SYSTEM] 

در مرحله ASS ( سیستم اتوماتیک سنکرون کردن ) ، گاورنر در وضعیت  بی باری و محدود کننده  بار در وضعیت بار  اولیه 3% تنظیم  می شود ، جریان بخار در توربین توسط گاور نر کنترل  می شود . هایتاس سرعت مرجعی را می سازد که در حلول سرعت نسبی با پریود و پهنای مناسب شناور است . 
اختلاف بین سرعت مرجع و واقعی  که  از توربین می آید به کنترل کننده PID  اعمال می شود . کنترل کننده PID سیگنال لازم را برای موتور گاور نر می سازد و سرعت توربین  را کنترل  می کند ، رله حفاظتی سنکرون در مقابل  اختلاف فاز – ولتاژ  فرکانس بین شبکه و خروجی ژنراتور  عمل نموده و سیگنال بسته شدن بر یکر اصلی را صادر می کند .
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[bookmark: _Toc375404000]بررسی معایب و محاسن سیستم کنترل نیروگاه سهند

[bookmark: _Toc375404001]6-1- مزایا 
1- سرعت کنترل و عکس العمل بالایی بطوری که در نوسانات سریع شکل (fcb )[footnoteRef:69] وقتی بریکر باز می‌شود  در صورتی که تجهیزات درست تنظیم شده باشند می تواند سیستم را در حال تولید نگه دارد و بار داخلی را تأمین نماید . تست fcb در زمان راه اندازی واحد  با موقعیت انجام شد . بطوری که در بار  325مگاوات بریکر  باز شد و سیستم  توانست به حالت مصرف داخلی[footnoteRef:70] نیروگاه از خود ژنراتور تأمین می شود در حالی که بریکر اصلی باز است ) . اگر از جهت کنترلی بخواهیم نگاه کنیم به این معنی است که در چند ثانیه می توان از mw 325 بار را کاهش داده و به حدود mw 20 برساند و در آنجا هم فرکانس را کنترل نماید . این قابلیت در زمان black ovt شدن شبکه (خارج شدن کل شبکه کشور )  قابلیتی حیاتی برای باز یابی شبکه است . [69:  fast cut back  ]  [70:  house loud  ] 

[image: C:\Users\snowman\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\New Picture.bmp]
[bookmark: _Toc375404232]شکل 6-1: قابلیت در زمان black ovt شدن

2- استرس و تنش توربین را کنترل  می نماید . DEH این قابلیت را دارد که بتواند بر روی استرس و تنش توربین که باعث کاهش عمر توربین  می شود نظارت و کنترل نماید . در روش کاری[footnoteRef:71] ATc از لحظه‌ای که می خواهیم توربین را دور بدهیم  می توانیم وارد این حالت کاری شویم . در این حالت بصورت اتوماتیک استرس و تنش توربین محاسبه شده و جهت گرمایش یکنواخت توربین انجام می پذیرت . در حالی که در سیستم های قدیمی  اپراتور از روی نمودار های مشخص و پارامتر های محدود بطور سلیقه ای اقدام اقدام به گرمایش می کند . [71:  (Avto turbine   contrll mode )] 

3- قدرت  مانیتورنیگ و امکانات جانبی  مثل هشدار های لحظه ای ، نمودارها، سهولت سیموله کردن بدون ایجاد  مشکل  جهت تعمیرات و ... از DEH ، سیستمی قابل پسند و کاربردی می سازد. . 
[bookmark: _Toc375404002]6-2- معایب DEH 
1-گرانقیمت بودن تجهیزات 
2-کمیاب بودن قطعات و عدم پشتیبانی و گارانتی  پس از فروش 
با توجه به آمریکایی بودن  این سیستم ، هیچگونه خدمات پس از فروش و یا گارانتی برای آن وجود ندارد تأمین تجهیزات نیز ، نیز کار بسیار دشوار و در حد غیر ممکن است به طوری که حتی ساده ترین قسمت که منبع تغذیه 24v (50 آمپر ) است، به دشواری و با هزینه خیلی بیشتر تأمین می شود . این در حالی است  که در صورت خراب شدن تجهیزات تخصصی تر مثل pls های آن ، تقریباً ، هیچ روش آشکار و استانداردی برای تأمین قطعات و جود ندارد 
3-فوق العاده پیچیده بودن و عدم امکان آموزش پرسنل در این زمینه .
سیستم DEH با وجود پیچیدگی فوق العاده زیاد بخصوص برای ایرانیان که از این نوع سیستم  های آمریکایی استفاده نمی کنند  هیچگونه  امکانات آموزشی برای پرسنل بهره برداری و تعمیرات و جود ندارد  البته دوره هایی محدود  برای این سیستم در جاهایی مثل کره و چین و جود دارد که برای ایرانیان محدود شده است . 
کامپیوتر های معمولی که در این سیستم استفاده شده است برای ایرانیان گنگ هستند . بطور مثال از کامپیوتر sun  باسیستم عامل سولاریس[footnoteRef:72] و sparc  platform استفاده شده که حتی اساتید دانشگاهها با مدارک دکترا هم با چنین سیستم هایی کار نکرده اند . [72:  (solaris )] 

4-استفاده نشدن از امکانات زیاد آن مثل ثبت اطلاعات برای برای زمانهای طولانی .
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[bookmark: _Toc323639983][bookmark: _Toc324160399][bookmark: _Toc324879401][bookmark: _Toc325909554][bookmark: _Toc328243333][bookmark: _Toc334980182][bookmark: _Toc375404003]نتیجه گیری:
از مطالب مندرج در متن پایان نامه چنين برمي آيد که ژنراتورها بايستي در مقابل عيوب دروني و خارجي کاملاً محافظت شوند تا بتوان قابليت اطمينان شبکه هاي برق را افزايش داده و ضمن تقليل هزينه‌ها و افزايش طول عمر واحدها، ضايعات را به حداقل رساند و اين از طريق انجام اقدامات زير عملي است:
بسته به درجه ژنراتورها و نحوه اتصال آنها به شبکه، حفاظتهاي معين، طراحي و در نظرگرفته شوند. 
بسته به تغيير وضعيت شبکه، ضروريست که هماهنگي کامل بين رله هاي شبکه و نيروگاه همواره بوجود آيد تا از تريپ ناخواسته واحدها جلوگيري گرديده وبتوان حفاظت مطمئن را تامين نمود. 
جهت جلوگيري از گوناگوني کاربرد رله ها، بمنظور حفاظت ژنراتورها، ضروريست که اين سيستم ها استاندارد گرديده و براي ژنراتور، بسته به قدرتهاي معين، حفاظت استانداردي وجود داشته باشد. 
در پريودهاي معين، تست سيستمهاي حفاظتي در کل نيروگاهها انجام گرفته و تنظيمات جديد با بررسي‌هاي همه جانبه انجام پذيرد.
در تعبيه سيستم حفاظتي پست نيروگاهي بايستي تمهيدات لازم بمنظور حفاظت بهينه ژنراتور و واحد، منظور گردد.
پيشنهاد مي گردد جهت هماهنگي سيستم حفاظتي نيروگاه با سيستم حفاظتي شبکه کميته اي مرکب از عناصر دو طرف تشکيل و در هر تغيير وضعيت شبکه، بررسي هاي مشترک بعمل آمده و تنظيمات جديد در صورت لزوم بمنظور هماهنگي رله هاي شبکه و نيروگاه اعمال گردد. 
لازم است خطوط منتهي به نيروگاه، از قابليت اطمينان بالايي برخوردار باشد تا اتصالات آن، خصوصاً اتصال کوتاههاي نامتقارن به نازلترين حد خود برسد. 
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