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و بعد از مدتها، پس از پیمودن راههای فراوان که با حضور شیرین اساتید عزیزم، با راهنماییها و دغدههای فراوانشان و شیطنتهای زیبای آن دوران، نگاههای پدر مادرم، با چشمهای پر از برق شوق، که خستگیهای این راه را به امید و روشنی راه تبدیل کرده و امیدوارم بتوانم در آینده ی نزدیک جوابگوی این همه محبت آنها باشم 
اکنون، با احترام فراوان برای این همه تلاش این عزیزان برای موفقیت من 
این پایان نامه را به پدر و مادرم،واساتیدعزیزم تقدیم میکنم
امیدوارم قادر به درک زیباییهای وجودشان باشم
با تشکر 
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مقدمه			1

نهرکن[footnoteRef:1] :به منظور هدایت آب به مزرعه ، لازم است جویها یا نهرها یی در سطح زمین ایجاد شود. برای حفراین جویها ونهرها باعرض وعمق مورد نیازدرمزارع و باغات از وسیله ای به نام نهرکن استفاده می شود. این دستگاه ترکیبی از دو خیش برگرداندار می باشد که در پیشانی به هم متصل شده و خاک را همزمان به راست و چپ برمی گردانند و نهر بزرگی در زمین ایجاد میکنند. از این دستگاه برای ایجاد نهرهای اصلی و فرعی لازم برای آبیاری مزارع استفاده می شود . در انواعی از نهرکن ها فاصله عرضی بین دو صفحه برگندار قابل تنظیم بوده و می توان عرض نهر را برحسب مورد نیاز یا سبکی و سنگینی خاک تغییر داد .نهرکن ها در انواع کوچک و بزرگ و به صورت سوار و نیمه سوار ساخته می شوند و تنظیمات و تراز عرضی و طولی همانند ادوات سوار و نیمه سوار انجام می شود. در نوع نیمه سوار عمق کار با تغییر وضعیت اتصال عمودی چرخ ها یا از طریق جک هیدرولیک قابل تنظیم است کار در مزرعه با این دستگاه نیاز به الگوی خاصی ندارد و فاکتورهای چون میزان آب ، نوع خاک و نوع کشت در جهت انجام کار مؤثر خواهد بود . [1:  ( Ditcher )] 

ساختمان نهر کن:  شاسی : قطعات فولادی است که به نقاط اتصال تراکتور متصل می شود. ساق : تنه یا ساق صفحه ای فولادی است که عامل خاک ورز را به شاسی وصل می کند. عامل خاک ورز : همانند شیارکش از دو خیش گاوآهن برگردان تشکیل شده که از ناحیه تیغه به یکدیگر متصل شده باشند . تیغه مثلثی شکل بوده و از وسط انحنا دارد . صفحات خاک برگردان نسبت به هم ثابت و یا قابل تنظیم می باشد . در برخی نهرکن ها خاک برگردان ها به تنه اتصال لولایی دارند و می‌توان با یک پشت بند قابل تنظیم فاصله آنها را نسبت به هم زیاد و کم کرد . در این صورت عرض جوی تغییر می کند . با تغییر وضعیت بازوی هیدرولیکی تراکتور میتوان عمق نهر را تنظیم نمود. این دستگاه به منظور ایجاد کانال برای آبیاری و زهکشی در زمین های کشاورزی(باغها و مزارع) طراحی شده و   قابل نصب بر روی انواع تراکتورهای سبک، متوسط و سنگین با سرعت 0/8 تا 1/2 کیلومتر در ساعت می باشد
 
مقدمه									     2





[bookmark: _Toc328243285][bookmark: _Toc334980155][bookmark: _Toc389386183]فصل اول
[bookmark: _Toc389386184]طراحی شاسی 


[bookmark: _Toc389386185]1-1- ورود به محیط ترسیم وانتخاب صفحه ترسیم
ابتدا نرم افزار را اجرا کرده واز file/new   یک پارت جدید ایجاد میکنیم.
1
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2

[bookmark: _Toc389386243]شکل1-1: نمایش مکان part
پس از ایجاد part  درمحیط سه بعدی قرار خواهیم گرفت.این فضا مختص استفاده از دستورات سه بعدی میباشد.درحال حاظر هیچ ترسیمه یا مدل هیبریدی برای استفاده دستورات 3D وجود ندارد.ومیبایست اولین ترسیمه را ایجاد کنیم.برزبانه sketch  و سپس بردستور sketch  کلیک میکنیم
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\Untitled2.png]1
2


[bookmark: _Toc389386244]شکل1-2: برزبانه sketch  و سپس بردستور sketch  کلیک میکنیم

اینک نرم افزار از ما ترسیم دوبعدی را درخواست میکند . صفحه های ترسیم اولیه  (right,top,front) موقتاجهت انتخاب به نمایش درمی آیند.درادامه مسیرمیتوانیم به تعداد صفحات اضافه کنیم.یا آن را کاملا درنمایش قرار دهیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\Untitled24.png][image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\Untitled23.png]
[bookmark: _Toc389386245]شکل1-3: معین نمودن صفحات(right,top,front)
نشانگرراروی صفحه front plane  حرکت میدهیم تامرزهای صفحه به رنگ نارنجی درآید .اکنون کلیک میکنیم تاصفحه انتخاب شود.صفحه ترسیم پس از انتخاب عمود برصفحه نمایش قرار خواهد گرفت.
[bookmark: _Toc389386186]1-2- ایجاد ترسیمه مرجع واعمال قید
دستور  center Rectangleرا کلیک میکنیم.این دستور قادرخواهد بود مستطیل از مبدا ایجاد کند.1


[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\25.png]
[bookmark: _Toc389386246]شکل1-4: مکان یابی دستور  center Rectangle 

ابتدانشانگررا به محل مرکزصفحه وتقریبا روی نقطه مبدا که محورهای قرمزرنگ (x,y )دارد.انتقال میدهیم یک علامت کنار نشانگرظاهرمیشود که بیانگراین است که با کلیک کردن مرکز مستطیل از مبداصفحه  برخورد داشته و ازاین نقطه     آغازخواهد شد.
شانگررا در راستای عمودی وافقی حرکت میدهیم تا مستطیل شکل زیر ایجاد شود.
[image: ]
[bookmark: _Toc389386247]شکل1-5: شانگررا در راستای عمودی وافقی حرکت میدهیم

اینک باید با اعمال قید اندازه ترسیمه را کاملا مقید کنیم .دستور smart dimension را انتخاب میکنیم.                 واندازه هارا وارد میکنیم.1


[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\27.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\28.png]
[bookmark: _Toc389386248]شکل1-6: ترسیم مستطیل
وجود قید ها از حرکت ترسیمه جلوگیری میکند وآن را تحت کنترل قرار میدهد.تابه حال هفت قید هندسی بر ترسیمه اعمال شده است .سه قید coincident  برنقطه وسط وچهار قید horizontal  برروی ضلع های مستطیل. اکنون تایید sketch را میزنیم واز ان خارج میشویم.
[bookmark: _Toc389386187]1-3- حجم دادن به ترسیم
برای حجم دادن به ترسیم از نوار ابزار command manager   زبانه features  را انتخاب میکنیم.تا نوار ابزار فعال شود سپس دستور Extrude  را انتخاب میکنیم.
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[bookmark: _Toc389386249]شکل 1-7: مکان یابی دستور Extrude
درپنجره دستور  Extrude  درقسمت Direction 1,گزینه Bilind  را انتخاب میکنیم.ومیزان رشد را 5mm وارد میکنیم. قبل از اجرای دستور وایجاد مدل سه بعدی یک پیش نمایش زرد رنگ ازنتیجه دستور ,به نمایش درخواهد امد.
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\Untitled333.png][image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\Untitled999.png]
[bookmark: _Toc389386250]شکل 1-8: حجم دادن به مستطیل

[bookmark: _Toc389386188]1-4- ایجاد قطعه دوم از شاسی
اکنون صفحه بالای صفحه را انتخاب میکنیم.ویکSketch  جدید برروی این صفحه ایجاد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\78.png]1

[bookmark: _Toc389386251]شکل 1-9: نحوه انتخاب صفحه بالایی
وسپس رو normal to  کلیک میکنیم. دستور line را کلیک میکنیم.به کمک این دستور میتوانیم خطوط راست (یا ترکیب خط –کمان ) ایجاد کنیم. با استفاده از این دستور یک مربع با اندازه های زیر ایجاد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\عع.png]
[bookmark: _Toc389386252]شکل 1-10: مکان یابی normal to

[bookmark: _Toc389386189]1-5- حجم دادن به ترسیمه دوم
اکنون تایید sketch را میزنیم واز ان خارج میشویم. برای حجم دادن به ترسیمه از دستور  Extrude استفاده میکنیم.دستور Extrude کلیک میکنیم .درپنجره دستور  Extrude  درقسمت Direction 1,گزینه Bilind  را انتخاب میکنیم.ومیزان رشد را 50mm وارد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\یس.png]
[bookmark: _Toc389386253]شکل 1-11: مکان دادن اندازه حجم به ترسیمه
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\بل.png]
[bookmark: _Toc389386254]شکل 1-12: نهوه رشد ترسیمه

[bookmark: _Toc389386190]1-6- ایجاد قطعه سوم ازشاسی
حال تایید ترسیمه را میزنیم.ودر صفحه جانبی یک Sketch جدید ایجاد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\145.png]
[bookmark: _Toc389386255]شکل 1-13: ایجاد محل مناسب Sketchجدید
وسپس رو normal to  کلیک میکنیم. دستور line را کلیک میکنیم. با استفاده از این دستور یک مربع با اندازه های زیر ایجاد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\44444.png]
[bookmark: _Toc389386256]شکل 1-14: ترسیم مربع

[bookmark: _Toc389386191]1-7- حجم دادن به ترسیمه سوم
برای حجم دادن به ترسیمه از دستور  Extrude استفاده میکنیم. Extrude کلیک میکنیم .درپنجره دستور  Extrude  درقسمت Direction 1,گزینه Bilind  را انتخاب میکنیم.ومیزان رشد را 60mm وارد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\587.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\12345.png]
[bookmark: _Toc389386257]شکل 1-15: حجم دادن به مربع رسم شده

[bookmark: _Toc389386192]1-8- ایجاد میله برای نصب به  متحرک
برای ترسیم این میله ها باید صفحات کناری را انتخاب کنیم.ویک Sketch جدید ایجاد کنیم.ویک دایره به اندازه های زیر ایجاد میکنیم.برای ترسیم دایره از دستورcircle  استفاده میکنیم.1
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[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\555555.png]
[bookmark: _Toc389386258]شکل 1-16: مکان یابی دستورcircle,وترسیم دایره

[bookmark: _Toc389386193]1-9- حجم دادن به میله
برای حجم دادن به ترسیمه از دستور  Extrude استفاده میکنیم. Extrude کلیک میکنیم .درپنجره دستور  Extrude  درقسمت Direction 1,گزینه Bilind  را انتخاب میکنیم.ومیزان رشد را 10mm وارد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\14745.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\456.png]
[bookmark: _Toc389386259]	شکل1-17: حجم دادن به دایره

حال همین ترسیمه را در طرف دیگر شکل ایجاد میکنیم.وبه اندازه 10mm به آن حجم میدهیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\مب.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\انجام پرو\حن.png]
[bookmark: _Toc389386260]شکل 1-18: شکل کلی از میله های کناری

[bookmark: _Toc389386194]1-10- ایجاد ستون های کناری برای استحکام شاسی
ابتدا در صفحه بالای کلیک میکنیم.ویک Sketch جدید ایجاد کنیم.برای ایجاد ستون ها ابتدا از صفحه بالای 40mmباید عمود بر صفحه به سمت بالا ستون را خم کنیم. بااستفاده از دستور  center Rectangleیه مستطیل به ضخامت 0.10mm ایجاد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\777777.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\369.png]
[bookmark: _Toc389386261]شکل 1-19: رسم مستطیل با دستورcenter Rectangle
ومثل همین یه مستطیل دیگر در طرف دیگر صفحه ایجاد میکنیم. برای حجم دادن به ترسیمه هردو قسمت کناری از دستور  Extrude استفاده میکنیم. Extrude کلیک میکنیم .درپنجره دستور  Extrude  درقسمت Direction 1,گزینه Bilind  را انتخاب میکنیم.ومیزان رشد را 1mm وارد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\5555.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\879.png]
[bookmark: _Toc389386262]شکل 1-20: حجم دادن به ترسیمه
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[bookmark: _Toc328243296][bookmark: _Toc334980164][bookmark: _Toc389386195]فصل دوم
[bookmark: _Toc389386196]مقاوم سازی شاسی با استفاده از میله های کناری 


[bookmark: _Toc389386197]2-1- ایجاد ترسیه به کمک دستورplane
از نوار ابزار  Featres دستور plane را درمجموعه دستورات Reference geometry  کلیک میکنیم.این دستور به ما امکان میدهد ایجاد صفحات متفاوتی را ایجاد کنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\3692558.png]
[bookmark: _Toc389386263]	شکل 2-1: مکان دستورplane
برای ایجاد یک صفحه موازی با یک صفحه ترسیم دیگر باصفحه تخت,یک بار بر روی plane کلیک میکنیم وبار دیگر صفحه مورد نظرکلیک میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\654.png]
[bookmark: _Toc389386264]شکل 2-2: انتخاب صفحه ترسیم

اکنون دستور Sketch  وسپس صفحه ترسیم جدیدplane1   را که ایجاد کرده ایم از صفحه گرافیکی یا نمودار درختی انتخاب میکنیم.
دوخط در برخورد با نقاط نشان داده شده رسم میکنیم و از Sketch خارج میشویم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\789.png]
[bookmark: _Toc389386265]شکل 2-3: دوخط در برخورد با نقاط نشان داده شده رسم میکنیم
برای حجم دادن به ترسیمه از دستور  Extrude استفاده میکنیم. Extrude کلیک میکنیم .درپنجره دستور  Extrude  درقسمت Direction 1,گزینه Bilind  را انتخاب میکنیم.ومیزان رشد را 5mm وارد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\555555.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\78955.png]
[bookmark: _Toc389386266]	شکل 2-4: برای حجم دادن به ترسیمه از دستور  Extrude
برای ترسیم صفحات پایین از دستور Plane استفاده میکنیم.صفحه پایین را انتخاب میکنیم.وسپس روی دستور Planeکلیک میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\0000000000.png]
[bookmark: _Toc389386267]شکل 2-5: انتخاب صفحه ترسیم با استفاده از دستورPlane
اکنون دستور Sketch  وسپس صفحه ترسیم جدیدplane2   را که ایجاد کرده ایم از صفحه گرافیکی یا نمودار درختی انتخاب میکنیم. یک خط در برخورد با نقاط نشان داده شده رسم میکنیم .با استفاده از دستور smart dimension اندازه های زیررا ورد وشکل را مقید میکنیم.و از Sketch خارج میشویم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\8888888.png]
[bookmark: _Toc389386268]شکل 2-6: انجام ترسیم

بااستفاده از دستور  Extrudeبرای ترسیمه به اندازه 5mm حجم میدهیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\قث.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\قثص.png]
[bookmark: _Toc389386269]شکل2-7: حجم دادن به ترسیم
برای ترسیم صفحات پایین درطرف دیگر از دستور Plane استفاده میکنیم.مانند همان روش بالا عمل میکنیم. صفحه پایین را انتخاب میکنیم.وسپس روی دستور Planeکلیک میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\11111112.png]
[bookmark: _Toc389386270]شکل2-8: ایجاد صفحه ترسیم
اکنون دستور Sketch  وسپس صفحه ترسیم جدیدplane3   را که ایجاد کرده ایم از صفحه گرافیکی یا نمودار درختی انتخاب میکنیم. یک خط در برخورد با نقاط نشان داده شده رسم میکنیم .با استفاده از دستور smart dimension اندازه های زیررا ورد وشکل را مقید میکنیم.و از Sketch خارج میشویم
[image: C:\Users\رر\Desktop\999999.png]
[bookmark: _Toc389386271]شکل2-9: با استفاده از دستور smart dimension اندازه ها را ورد وشکل را مقید میکنیم

بااستفاده از دستور  Extrudeبرای ترسیمه به اندازه 5mm حجم میدهیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\777775.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\788888.png]
[bookmark: _Toc389386272]شکل 2-10: نمایش حجم دادن به ترسیمه

[bookmark: _Toc389386198]2-2- ترسیم جای نصب نهرکن به تراکتور
صفحه بالای قطعه را به عنوان صفحه ترسیم انتخاب کرده ویک Sketchجدید ایجاد میکنیم. ومطابق شکل یک خط با استفاده از دستور line بر روی آن رسم میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\12360.png]
[bookmark: _Toc389386273]شکل 2-11: یک خط با استفاده از دستور line رسم میکنیم
بااستفاده از دستور  Extrudeبرای ترسیمه به اندازه 15mm حجم میدهیم.
[image: ]
[bookmark: _Toc389386274]شکل 2-12: نحوه حجم دادن
توسط دستور line خطی در طرف دیگر مربع ایجاد میکنیم .
[image: C:\Users\رر\Desktop\789.png]
[bookmark: _Toc389386275]شکل2-13: خطی در طرف دیگر مربع ایجاد میکنیم
بااستفاده از دستور  Extrudeبرای ترسیمه به اندازه 15mm حجم میدهیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\66985.png]
[bookmark: _Toc389386276]شکل 2-14: نمایش حجم دادن

[bookmark: _Toc389386199]2-3- ایجاد سوراخ بروجه کناری (جای پیچ)
مطابق شکل زیر برسطح کناری مدل ,به کمک دستورCircle دایره ای به قطر 2.50mm وبا فاصله 8mm ازابتدای صفحه رسم میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\78963.png]
[bookmark: _Toc389386277]شکل 2-15: رسم دایره بروجه کناری
سپس دستورExtruded cut  را از نوار ابزار Features انتخاب میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\من.png]
[bookmark: _Toc389386278]شکل2-16: جایابی دستورExtruded cut  

وبروی دایره های رسم شده کلیک میکنیم.ومیزان برش را 1mm انتخاب میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\5632.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\452130.png]
[bookmark: _Toc389386279]شکل 2-17: ایجاد سوراخ به وسیله دستور Extruded cut  

وسپس همان کارهارا برسطح کناری مدل انجام میدهیم به کمک دستورCircle دایره ای به قطر 2.50mm و با فاصله 8mm ازابتدای صفحه رسم میکنیم.وبا استفاده از دستورExtruded cut سوراخ ها را برمدل ایجاد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\8524.png]
[bookmark: _Toc389386280]شکل 2-18: ترسیم دایره
[image: C:\Users\رر\Desktop\Untitled.png]
[bookmark: _Toc389386281]شکل 2-19: ایجاد سوراخ به وسیله دستور Extruded cut

[bookmark: _Toc389386200]2-4- ایجاد جای پیچ درشاسی برای نصب تیغه ها
برای ایجاد سوراخ درشاسی ابتدا صفحه ی کناری شاسی را انتخاب میکنیم و یک  Sketchجدید ایجاد میکنیم.وبه کمک دستور Circle سه دایره به قطر 1mm ترسیم میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\حکمنح.png]
[bookmark: _Toc389386282]شکل 2-20: رسم دایره
سپس دستورExtruded cut  را از نوار ابزار Features انتخاب میکنیم. ومیزان تو رفتگی را 5mm انتخاب میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\الل.png]
[bookmark: _Toc389386283]شکل 2-21: نحوه اندازه گذاری

[image: C:\Users\رر\Desktop\شاسا.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\تاعلع.png]
[bookmark: _Toc389386284]شکل 2-22: شکل نهایی
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[bookmark: _Toc334980170][bookmark: _Toc389386201]فصل سوم
[bookmark: _Toc389386202]ترسیم تیغه های نهرکن 


[bookmark: _Toc389386203]3-1- ترسیم قطعات وصل کننده تیغه ها به هم
برای ترسیم تیغه ها ابتدا قطعات وصل کننده تیغه ها ترسیم میکنیم.که شامل دوقوطی ویک صفحه  میباشد. ابتدا صفحه پایینی شاسی را انتخاب میکنیم.ویک Sketchجدید ایجاد میکنیم. 
[image: C:\Users\رر\Desktop\یبنقتم.png]
[bookmark: _Toc389386285]شکل 3-1: انتخاب محل مناسب برایSketch جدید
با استفاده از دستور line بر روی آن مربعی به شکل واندازه زیررسم میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\ثیصب.png]
[bookmark: _Toc389386286]شکل3-2: ترسیم مربع

اکنون تایید sketch را میزنیم واز ان خارج میشویم. برای حجم دادن به ترسیمه از دستور  Extrude استفاده میکنیم.دستور Extrude کلیک میکنیم .درپنجره دستور  Extrude  درقسمت Direction 1,گزینه Bilind  را انتخاب میکنیم.ومیزان رشد را 32mm وارد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\تلا.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\تنلا.png]
[bookmark: _Toc389386287]شکل3-3: حجم دادن به مربع

[bookmark: _Toc389386204]3-2- ترسیم میله مورب تیغه ها
برای ترسیمه میله کناری ابتدا صفحه کناری قوطی رابط تیغه هارو انتخاب میکنیم ویک Sketchجدید ایجاد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\5463.png]
[bookmark: _Toc389386288]شکل3-4: انتخاب محل مناسب برای Sketchجدید
مطابق شکل توسط دستور line بر روی آن یک خط یه زاویه 45 درجه نسبت به صفحه نشان داده شده رسم میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\الرلا.png]
[bookmark: _Toc389386289]شکل3-5: ترسیم خط زاویه دار

سپس توسط دستور Extrudeبه ان حجم میدهیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\24345.png]
[bookmark: _Toc389386290]شکل3-6: حجم دادن به خط

[bookmark: _Toc389386205]3-3- پخ زدن میله مورب
ازنوارابزارFeatures  دستور Chamfer راانتخاب میکنیم.وسپس نمارا برابر3mm وزاویه را برابر45 درجه وارد میکنیم.اکنون از صفحه گرافیکی Edgeهای نمایش داده راانتخاب وهمچنین به منظورایجاد تقارن گزینه Filp direction رانیزغیرفعال میکنیم.ودستوررا ایجاد میکنیم.


[image: C:\Users\رر\Desktop\4654.png]1

[image: C:\Users\رر\Desktop\بعغب.png]
[bookmark: _Toc389386291]شکل3-7: جایابی دستور Chamfer,واندازی گذاری
[image: C:\Users\رر\Desktop\خهعخه.png]
[bookmark: _Toc389386292]شکل3-8: شکل نهایی پخ زدن

[bookmark: _Toc389386206]3-4- ترسیم میله افقی برای حفظ زاویه تیغ ها
برای ترسیمه میله افقی بر روی پخ ایجادشده یک Sketchجدید ایجاد میکنیم.ویه مستطیل به اندازه های زیر ایجاد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\ننننننننننننخم.png]
[bookmark: _Toc389386293]شکل3-9: ایجاد Sketch جدید وترسیم مستطیل
سپس توسط دستور Extrudeبه آن به اندازه 5mmحجم میدهیم.

[image: C:\Users\رر\Desktop\99999.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\424045204.png]
[bookmark: _Toc389386294]شکل3-10: حجم دادن به ترسیمه

[bookmark: _Toc389386207]3-5- پخ زدن میله مورب
ازنوارابزارFeatures  دستور Chamfer راانتخاب میکنیم. .وسپس نمارا برابر5mm وزاویه را برابر45 درجه وارد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\752727527.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\457252700.png]
[bookmark: _Toc389386295]شکل 3-11: پخ زدن به میله افقی

وسپس برای طرف دیگرمیله افقی Chamfer میزنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\777000000.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\427257.png]
[bookmark: _Toc389386296]شکل 3-12: پخ زدن به میله افقی

[bookmark: _Toc389386208]3-6- ترسیم تیغه ها
برای ترسیم تیغه ها باید صفحه بین میله افقی وعمودی ایجاد کنیم.هردوصفحه را انتخاب میکنیم.وبا استفاده از دستور plane یه صفحه مورب بین این دوصفحه ایجاد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\ححححح.png]
[bookmark: _Toc389386297]شکل 3-13: نحوه انتخاب صفحه ترسیم
سپس یک Sketch جدید ایجاد میکنیم.وترسیمه زیررا مطابق شکل توسط دستور line ایجادمیکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\خمعهمه.png]
[bookmark: _Toc389386298]شکل 3-14: رسم شکل برروی صفحه انتخاب شده

سپس توسط دستور Extrudeبه تیغه به اندازه 0.30mmحجم میدهیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\غعفعف.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\هخحعاهخح.png]
[bookmark: _Toc389386299]شکل3-15: حجم دادن به ترسیمه
برای ترسیم تیغه دوم هم باید صفحه بین میله افقی وعمودی ایجاد کنیم.هردوصفحه را انتخاب میکنیم.وبا استفاده از دستور plane یه صفحه مورب بین این دوصفحه ایجاد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\354ن.png]
[bookmark: _Toc389386300]شکل3-16: نحوه انتخاب صفحه ترسیم
سپس یک Sketch جدید ایجاد میکنیم.وترسیمه زیررا مطابق شکل توسط دستور line ایجادمیکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\654نت.png]
[bookmark: _Toc389386301]شکل 3-17: رسم شکل برروی صفحه انتخاب شده
سپس توسط دستور Extrudeبه تیغه به اندازه 0.30mmحجم میدهیم.

[image: C:\Users\رر\Desktop\تخحت63.png]
[bookmark: _Toc389386302]شکل 3-18: حجم دادن به ترسیمه
[bookmark: _Toc389386209]3-7- برش اضافی لبه ی تیغه ها
برای حذف لبه های اضافی ,برروی آن کلیک میکنیم ویک Sketch جدید ایجاد میکنیم.وتوسط دستور lineمستطیلی به ابعاد زیرمیکشیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\قبلثل32.png]
[bookmark: _Toc389386303]شکل 3-19: مشخص نمودن لبه های اضافی
سپس دستورExtruded cut  را از نوار ابزار Features انتخاب میکنیم. ومیزان تو رفتگی را mm10.30 انتخاب میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\قفلاثقف.png]
[bookmark: _Toc389386304]شکل 3-20: اندازه گذاری 

[image: C:\Users\رر\Desktop\قبلثبلثبل.png]
[bookmark: _Toc389386305]شکل 3-21: حذف لبه ها
سپس برای حذف لبه دوم تیغه روی آن کلیل کرده ویک Sketch جدید ایجاد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\فغتقفغعتفق.png]
[bookmark: _Toc389386306]شکل3-22: مشخص نمودن لبه اضافی
سپس دستورExtruded cut  را از نوار ابزار Features انتخاب میکنیم. ومیزان تو رفتگی را mm10.30 انتخاب میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\صصیصیبصثقب.png]
[image: C:\Users\رر\Desktop\شضضضضضضضضضض.png]
[bookmark: _Toc389386307]شکل3-23: حذف لبه اضافی

[bookmark: _Toc389386210]3-8- پرکردن جاهای خالی بین اتصال میله ها
توسط دستور lineبرروی فضای خالی ایجاد شده توسط میله ها خطوطی مطابق شکل زیرترسیم میکنیم.
[image: ]
[bookmark: _Toc389386308]شکل 3-24: پرنمودن لبه های اتصال
درپنجره دستور  Extrude  درقسمت Direction 1,گزینه Bilind  را انتخاب میکنیم.ومیزان رشد را 5mm وارد میکنیم.
[image: C:\Users\رر\Desktop\یصیبص2365.png]
[bookmark: _Toc389386309]شکل 3-25: اندازه گزاری پرکردن فضای خالی

[image: C:\Users\رر\Desktop\یبضصبثصثضبضص.png]
[bookmark: _Toc389386310]شکل 3-26: شکل نهایی
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درچندسال اخیر تحولات بسیارعمیقی در زمینه مهندسی مکانیک به وجود امده است.به طوری که سمت سوی این تحولات به گونه ای بوده است که درصورت عدم آشنایی با نرم افزارهای مهندسی مکانیک ,دانش مهندسی فرد ازاعتبارکافی برخوردارنمیباشد.نرم افزارهای این رشته مهندسی درسه بخش CAD(ترسیم به کمک رایانه),CAM(تولید به کمک رایانه)وCAE (مهندسی به کمک رایانه) تحولات وسیعی را درزمینه طراحی محصول وتولید ایجاد میکند.به گونه ای که استفاده از این نرم افزارها باعث کوتاه شدن زمان تولیدمحصول ,بالا بردن کیفیت وکم کردن هزینه هاواشتباهات ایجاد شده در صنعت میشود.ما در این پروژه مشاهده نمودیم که قبل از تولید به کمک نرم افزار میتوان به صورت شبیه سازی آن را مشاهده کنیم.واشتباهات ان پی ببریم.که این خیلی باعث کم شدن هزینه صرف شده میباشد.
درمیان نرم افزارهای مختلفی که برای کارهای CAD,CAE,CAM استفاده میشود,نرم افزار Solidworks به لحاظ فراگیربودن توانسته است به خوبی جای خود را میان این نرم افزارها باز کند.
این نرم افزار به عنوان نرم افزار طراحی مکانیکی سه بعدی توسط شرکت Dassault systems solidworks corpیکی از شرکت های گروه  Dassault Systemesبه بازارعرضه شده است. امروزه این نرم افزار با فروش بیش از یک میلیون نسخه درجهان بی شک یکی از محبوب ترین نرم افزارهای طراحی سه بعدی درمهندسی مکانیک است.
عناصراتوماسیون صنعتی: امروزه فرایند ساخت با الگویی از کاهش هزینه وافزایش کیفیت درمفهوم یک رقابت جهانی همراه است.صنایع مختلف ماندگارنخواهد بود مگر اینکه محصولات خود رابا کیفیتی بالاتر وقیمتی پایین تر ,درزمانی کمتر روانه بازار نمایند.واین امررقابت جهانی را برای کاهش مشکلات تولید به وجود آورده است.با افزایش چشم گیر قدرت محاسبات ودسترسی به ابزارهای نرم افزاری به منظور طراحی وتولید ,امروزمهندسان ازسیستم های طراحی به کمک رایانه(CAD)مهندسی به کمک رایانه (CAE)وساخت به کمک رایانه (CAM) برای مکانیزه کردن فرایندطراحی وتولیدمحصولات خوداستفاده میکنند.

طراحی به کمک رایانه: منظورازطراحی به کمک رایانه ,تکنولوژی مربوط با سیستم های رایانه ای دردستیابی به خلق,تغییر,تحلیل وبهینه سازی هندسی طراحی میباشد.هربرنامه رایانه ای که شامل گرافیک رایانه ای ویک برنامه کاربردی درجهت تهسیل توابع مهندسی درفرایند طراحی باشد.دراین گروه طبقه بندی می شود.وعنوان CADرا به خوداختصاص دهد.
مهندسی به کمک رایانه: تکنولوژی CAEتوسط سیستم های رایانه ای به بررسب توابعی که درسیستم CADبه وجود امده اند,می پردازد وبه طراح این امکان را میدهد که مدل را به لحاظ رفتاری درشرایط کارواقعی, شبیه سازی کندودرصورت لزوم طرح را بهینه کندیکی ازمطرح ترین تحلیل ها FEMیاتحلیل اجزای محدود می باشد.ازاین روش میتوان برای محاسبه تنش,تغییرشکل,انتقال حرارت جریان سیال و...استفاده نمود.
ساخت به کمک رایانه: این تکنولوژی با استفاده ازتوصیف رایانه ای ورایانه های مرتبط بادستگاه های ساخت محصول ,مسیرساخت راطرح ریزی وکنترل کرده وپیش می برد.یکی از مهم ترین سطوح ساخت به کمک رایانه NC می باشدکه توسط دستورات برنامه ریزی شده به کنترل کردن ماشین ابزاردربرش ,فرز,کوبیدن,پرچ کردن و......می پردازد.
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