فصل دوم: سيستمهاي آب شيرين كن خورشيدي و روشهاي مختلف توليد آب شيرين

18
[image: image1.wmf]s

f



2-1 روشهای تهیه ی آب شیرین    
روشهای تهیه ی آب شیرین بشرح زیر می باشند :
الف) روش تقطیری: 
 از آب شور یا آب دریا می توان به روش تقطیر آب شیرین تهیه کرد. هنگامی که حرارتی با درجه ی کم (مثل انرژی خورشید) روی آب شور اثر کند تنها آب تبخیر شده و املاح باقی می ماند پس می توان بطرق مختلف بخار را تقطیر و آب را جمع آوری کرد.
ب) روش تبرید: 
 آب شیرین را می توان با منجمد کردن از آب شور بدست آورد. پس از یخ زدن آب املاح از آن جدا شده و با ذوب یخ ها آب شیرین بدست می آید از انرژی خورشیدی می توان برای هر دو مرحله ی سرمایش و ذوب استفاده کرد.

ج) روش اسمزی: 
 آب شور پس از عبور از غشایی که مانع حرکت املاح موجود در آن می شود املاح خود را از دست داده و به آب شیرین تبدیل می شود انرژی خورشیدی با تبدیل به انرژی مکانیکی نیروی لازم این فرایند را ایجاد خواهد کرد.

د) روش الکترولیز: 
 در این روش با بهره گیری از یک جریان الکتریکی یونهای نمک را از آب شور جدا کرده و با عبور دادن آب شور از یک جاذب املاح آن را می گیرند در این فرایند می توان از انرژی الکتریکی که از انرژی خورشیدی بدست آمده استفاده کرد.

در زیر تولید آب شیرین به روش تقطیر که عمومی ترین روش تهیه ی آب شیرین می باشد را بررسی    می کنیم:
2-2 تولید آب شیرین به روش تقطیر 
در سیستم تقطیری آب شور را به ظرف کم عمقی که کاملاً آب بندی شده و با هوای خارج هیچ گونه ارتباطی ندارد وارد می کنیم آب شیرین کن خورشیدی را نیز مانند گردآور مسطح خورشیدی با پوشش شفافی مانند ورقه شیشه یا پلاستیک می پوشانند. این لایه ی پوششی کلیه ی طول موجهای خورشید را بجز اشعه ی مادون قرمز از خود عبور داده و شعاعهای وارد شده در دستگاه آب شیرین کن با آب داخل آن برخورد نموده و آن را گرم می کنند. بعلاوه لایه ی شفاف باعث می شود که افت حرارتی از طریق جابجایی به مقدار زیادی کاهش یابد. انرژی خورشیدی در آب شیرین کن محصور شده و موجب تبخیر آب و بالا رفتن میزان بخار آب هوای محصور در آب شیرین کن شده و در نتیجه نمک موجود در آب در حوضچه رسوب           می کند و به تدریج که رطوبت نسبی بالا می رود بخار آب روی پوشش شفاف تقطیر شده و آب شیرین بسوی محل جمع آوری آب در انتهای پوشش حرکت می کند.

مهمترین عامل در سیستم آب شیرین کن تقطیری شدت نور خورشید است و مقدار تولید آب شیرین 
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 (برحسب کیلوگرم برای هر متر مربع در روز) با رابطه ی زیر بدست می آید.   در این رابطه 
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 عبارتست از مقدار انرژی خورشیدی مصرفی برای تبخیر و 
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 عبارتست از حرارت تبخیر آب اما با قرار دادن 
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  کل انرژی خورشیدی دریافتی معادل 
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 از رابطه ی زیر بدست می آید:
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 (2-1) 

در حالیکه 
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. عبارتست از راندمان تبخیر می باشد. این راندمان فاکتور اصلی در تعیین بازدهی آب شیرین کن خورشیدی بوده و مقدار آن باید حتی المقدور به یک نزدیک باشد برای بالا بردن شدت تشعشع می توان از گردآورهای متمرکز استفاده کرد اما این کار هزینه ی تولید آب شیرین را افزایش می دهد.

آب شیرین کن های تقطیری به دو گروه: الف) یک مرحله ای  ب) چند مرحله ای   تقسیم  می شوند.

برای جذب حداکثر انرژی خورشیدی مواد مصرفی متنوعی در ساخت آب شیرین کن خورشیدی بکار می​رود همانطور که در شکل نشان داده شده است قسمتی از تشعشع خورشید از طریق انعکاس و جذب    بوسیله ی پوشش و سطح قاعده​ی آب شیرین​کن و قسمتی دیگر نیز از طریق جابجایی در فضای بین پوشش و آب شور به هدر می رود. 
برای کاهش این افتهای حرارتی :

الف) پوشش آب شیرین کن تقطیری باید نازک و کاملاً هادی اشعه ی نور خورشید باشد.

ب) از تشکیل بلور نمک در کف آب شیرین کن جلوگیری شود.

ج) فاصله ی بین پوشش آب شیرین کن و سطح آب شور حداقل باشد. 

د) سطح قاعده ی حوضچه ی آب شور سیاه رنگ بوده و کاملاً آب بندی شده و هیچ ارتباطی با هوای خارج نداشته باشد. بعلاوه عواملی چون درجه حرارت محیط خارج سرعت باد مقدار باران و درجه حرارت آب ورودی در مقدار بازدهی آب شیرین کن موثر می باشند.

طرح اپتیمم برای یک آب شیرین کن براساس ملاحظات اقتصادی و مهندسی تهیه می شود مثلاً مواد مصرفی باید از طرفی ارزان و در دسترس بوده و از طرف دیگر در مقابل خورندگی املاح مقاوم و قابل آب بندی باشد. بهترین پوشش برای آب شیرین کن صفحه ی شیشه ای به ضخامت 3 میلی متر است.
 هرچند که صفحات پلاستیکی متنوعی بوسیله ی کمپانیهای گوناگون پیشنهاد می شود عایق نمودن حرارتی و حوضچه ی آب شور باید بسیار کم باشد ولی عملاً دارای حدی است (حدود 45 سانتی متر) تا از ایجاد نقاط خشک جلوگیری شود و بالاخره نباید فراموش کرد که پاکیزه بودن سطح  پوشش و کف حوضچه در بهره ی آب شیرین کن موثر می باشد.
2-2-1 آب شیرین کن های تقطیری یک مرحله ای :

 آب شیرین کنهای یک مرحله ای دارای انواع مختلفی هستند و عنوان یک مرحله ای بدین علت بدانها داده شده که در این سیستم آب شیرین در یک مرحله تولید می شود. این نوع آب شیرین کن برحسب شکل و نوع پوشش انواع مختلفی دارد. 

معروفترین نوع در این گروه آب شیرین کن چند حوضچه ای با انحراف نسبت به سطح افق             می باشد. در نقاط مختلف دنیا آب شیرین کنهایی از نوع حوضچه ای ساخته شده است، جدول زیر مساحت بزرگترین آب شیرین کنهای این نوع را نشان می دهد. 

شکل1 از فصل2:
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جدول 1 از فصل2:
جدول  (1-2) : مساحت بزرگترین آب شیرین کن های حوضچه ای

2-2-2  آب شیرین کن های تقطیری چند مرحله ای: 
 آب شیرین کنهای نوع حوضچه ای در ظرفیتهای بالا نمی توانند از نظر اقتصادی با آب شیرین کنهای تقطیری چند مرحله ای که از انرژی خورشیدی سوخت نفتی یا سوخت اتمی استفاده می کنند رقابت کنند زیرا در حالیکه آب شیرین کنهای چند مرحله ای برای تولید یک کیلوگرم آب شیرین به 30 کیلو کالری نیاز است. آب شیرین کنهای حوضچه ای برای تولید همان مقدار آب شیرین به 1000 کیلو کالری احتیاج دارند و دلیل این اختلاف فاحش در آنست که در آب شیرین کن حوضچه ای حرارت تقطیر به هدر رفته و آب شور و آب شیرین در درجه حرارت بالاتر از دستگاه خارج می شوند. بطوریکه حداکثر آب شیرین تولیدی از هر متر مربع سطح دستگاه روزانه حدود 7 کیلوگرم است. این محدودیت موجب شده است که آب شیرین کن چند مرحله ای خورشیدی جای آب شیرین کن یک مرحله ای خورشیدی را بگیرد. یکی از انواع آب شیرین کنهای چند مرحله ای خورشیدی آب شیرین کن از نوع دیفوزیون است.
شکل 2 از فصل 2:
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 این دستگاه از صفحات موازی که در یک جعبه حاوی گاز بی اثر نصب شده اند تشکیل می شود. مکانیزم عمل این سیستم بدین ترتیب است که آب شور از قسمت بالای صفحات بداخل محفظه وارد               می شود روی دیگر این صفحات بوسیله ی آب گرم تولید شده بوسیله ی گردآور خورشیدی گرم می شود و هنگامی که آب شور از پشت این صفحه عبور داده می شود قسمتی از آن بخار شده و در سطح صفحه ی مقابل تقطیر می شود در این سیستم حرارت ناشی از تبخیر برای صفحه ی بعدی به عنوان منبع گرمازا عمل می کند.

نوع دیگر آب شیرین کن از نوع پیشانی گرم می باشد که براساس جداسازی گردآور از تبخیر کننده ساخته می شود مکانیزم عمل بدین ترتیب است که آب شور و آب شیرین با درجه حرارت مشابه درجه حرارت آب شور ورودی خارج می شوند. تبخیر کننده ی دستگاه از سه صفحه تشکیل می شود. آب شور در لوله های متصل به صفحه ی دوم به سمت بالا جریان یافته و آب شیرین در قسمت پایین صفحه ی دوم بسوی پایین جریان می یابد. آب شور پس از عبور از گرآور خورشیدی روی صفحه ی سوم جریان می یابد به منظور کاهش سرعت آب شور برای جذب بهتر حرارت و جلوگیری از ریزش آب شیرین صفحه ی سوم و قسمت تحتانی صفحه ی دوم مجهز به شبکه ای از تور سیمی می شوند عمل تقطیر در زیر صفحه ی آب شور ورودی به گردآور و در روی شبکه ی تور سیمی انجام می شود لذا حرارت پس داده شده در عمل تقطیر زیر صفحه دوم نقش یک پیش گرمکن را برای آب شور ورودی به گردآور خورشیدی در روی صفحه ی دوم دارد.

شکل3 ازفصل2 :
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کشور�
مساحت�
سال ساخت�
سیال ورودی�
پوشش�
�
پاکستان�
9072�
1972�
آب دریا�
شیشه�
�
یونان�
8667�
1967�
آب دریا�
شیشه�
�
استرالیا�
3160�
1966�
آب شور�
شیشه�
�
یونان�
2528�
1973�
آب دریا�
شیشه�
�
یونان�
2508�
1968�
آب دریا�
شیشه�
�
یونان�
2400�
1971�
آب دریا�
شیشه�
�
یونان�
2200�
1971�
آب دریا�
شیشه�
�
یونان�
2005�
1969�
آب دریا�
شیشه�
�
هندوستان�
1710�
1967�
آب دریا�
پلاستیک�
�
تونس�
1300�
1968�
آب شور�
پلاستیک�
�
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