فصل چهارم: بررسي راههاي بهينه سازي عملكرد گرد آورنده خورشيدي
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گردآورنده​ی صفحه​ای تخت ساده​ترین و متداول ترین وسیله تبدیل تابش خورشیدی به گرمای مفید است تابش خورشیدی از پوششهای شفاف می گذرد و پس از برخورد با رویه ی سیاه جذب کننده در آنها جذب و به انرژی حرارتی یا گرمایی تبدیل می شود.

انرژی گرمایی به وسیله​ی جریان مایع از جذب کننده گرفته می​شود و سپس مورد استفاده قرار               می​گیرد لیکن قسمت اعظمی از گرمای جذب شده در رویه​​ی جذب کننده از طریق باز تابش و همرفتی به محیط خارج داده می شود و به هدر می​رود که استفاده از پوششهای شفاف این اتلاف را به حداقل کاهش می​دهد. این گونه پوششها تابش مرئی و مادون قرمز نزدیک خورشید را از خود عبور می​دهند و در ضمن اتلافهای داخل به خارج را کاهش می دهند.

زیرا که برای تابش خورشیدی شفاف هستند و برای تابش گرمایی طول موج بلند که از جاذب به محیط اطراف تابیده می شود کدر می باشند.

بدین ترتیب پوششها نسبت به بازتابش رویه ی جذب کننده سیاه هستند و در نتیجه بجای عبور دادن بازتابش آن را جذب می کنند این عمل پوشش را تا دمایی بالاتر از دمای محیط ولی پایین تر از دمای جذب کننده گرم می کند در نتیجه آهنگ اتلاف گرمایی ناشی از تابش رویه ی جذب کننده کاهش می یابد.

به منظور جلوگیری از اتلافهای همرفتی از پشت و اطراف همچنین باید گردآورنده را عایق بندی کرد. این عمل و ارزان و آسان است. ولی جهت حصول اطمینان از مسدود شدن تمام مسیرهای ممکن رسانایی باید دقت لازم را بعمل آورد
4-1  اثر صفحات پوششی بر روی نور خورشید: 
یک ماده باید دارای قابلیت عبوردهی زیاد باشد تا بعنوان یک پوشش مفید واقع شود و از اینرو باید قابلیت جذب و قابلیت بازتاب آن را به حداقل کاهش داد.
4-1-1  قابلیت بازتاب: 
قابلیت بازتاب یک جسم شفاف یا نیم شفاف به نمای شکست و زاویه ی تابش تشکیل شده بین تابش ورودی و خط عمود بر رویه ی عبور دهنده بستگی دارد.

 اگر زاویه ی تابش صفر باشد در مورد یک رویه می توان نوشت:
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میزان تابش
(4-1) 






 که در آن n نمای شکست است. در مورد شیشه که متداول ترین ماده ی پوششی است.
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یعنی از هر رویه ی شیشه 4/4٪ از تابش بازتابیده می شود و هنگام عبور تابش از تنها یک جام شیشه 8/8٪ آن بازتابیده می شود. این اتلاف، در مواردی که از دو پوشش یا بیشتر استفاده می شود در خور توجه است. و به همین دلیل در عمل حداکثر از دو پوشش استفاده می شود.

اتلافهای ناشی از بازتاب با ازدیاد زاویه ی تابش به کندی افزایش می یابد و هنگامی که نور با زاویه تابش 30 درجه به رویه ی عبور دهنده برخورد می کند این مقدار به حدود دو برابر یعنی 18٪ (برای هر دو رویه) خواهد رسید.

برای کاهش دادن اتلاف ناشی از بازتاب در شیشه و سایر موارد راههایی وجود دارد اگر رویه ی اول جسم را بوسیله ی لایه ی نازکی از یک جسم دی الکتریک (یعنی عبور دهنده ی نور) دیگر به ضخامت چند میکرون یا بیشتر بپوشانیم قابلیت بازتاب کاهش می یابد و می توان آن را از رابطه ی زیر بدست آورد:
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(4-2)
توجه کنید که اگر 
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 باشد این رابطه چنانکه باید بصورت معادله ی (4-1) درآید می توان نشان داد که برای  قابلیت بازتابی حداقل است پس در مورد شیشه 
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 است و در نتیجه طبق معادله ی (4-2) حداقل قابلیت بازتابی عبارت خواهد بود از:
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که مقدار آن نصف مقدار مربوط به شیشه ی بدون روکش است یک ماده ی قابل استفاده که دارای تقریباً بهترین نمای شکست آرمانی است یکی از فلوئوریدهای فلزی است که به عنوان روکش عدسیهای دوربین عکاسی بکار می رود برای این مواد 38/1=n است که مقدار  8/2٪ = 028/0= sرا بدست می دهد. متأسفانه در حال حاضر استفاده از چنین روکشهایی در گردآورنده های خورشیدی بسیار گران تمام می شود. بعلاوه دوام چنین روکشهایی کم است و جای تردید دارد که روکش رویه ی خارجی تا 20 یا 40 سال عمر در نظر گرفته شده برای یک گردآورنده ی خورشیدی دوام بیاورد.
4-1-2 قابلیت جذب: 
مواد زیادی وجود دارد که نور را از خود بخوبی عبور می​دهند و مقدار خیلی کمی از انرژی اشعه​ی تابشی را جذب می​کنند. شیشه، هوا، آب و بیشتر پلاستیکهای شفاف در شمار این مواد هستند. اگر حتی یک لایه ی ضخیم از این مواد کمی رنگی بنظر آید عموماً بخش کمی از نور را جذب می​کند. برای مثال شیشه​ی غالباً دارای یک لبه​ی سبز رنگ است و یک چنین شیشه ی معمولی حدود 5 تا 10٪ از نور تابیده شده را جذب می کند. خوشبختانه وجود یک ناخالصی (اکسید آهن) است که رنگ و قابلیت جذب شیشه را کنترل می​کند. شیشه ی کم آهن که 05/0٪ اکسید آهن دارد تنها حدود 205٪ از نور عبوری در هنگام گذشتن از صخامت شیشه​ی پنجره​ی یک لایه​ی معمولی بصورت جذب از دست خواهد رفت. یک نوع شیشه با آهن خیلی کم با 01/0٪ اکسید آهن معرفی و ادعا شده است که حدود 4/91٪ از تابش خورشیدی را از خود عبور می​دهد. شیشه​ی معمولی را هرگز نباید برای گردآورنده های خورشیدی بکار برد و بهترین انواع شیشه های خورشیدی نیز گران قیمت هستند. ولی به دلیل اینکه دستیابی به مواد خام کم آهن به سهولت امکان پذیر است. از اینرو حتی اینگونه شیشه ها در نتیجه ی افزایش حجم فروش، سرانجام با قیمت کمی بیشتر از هزینه ی مواد اولیه در دسترس قرار خواهد گرفت.

بر روی شیشه​ی گردآورنده​های خورشیدی معمولاً عمل تناوبی گرم کردن و سرد کردن انجام می​گیرد تا امکان شکستن آنها کاهش یابد. متداول​ترین اندازه​ی این شیشه ها in76×in34 و به ضخامت in32/5 است.
4-1-3 قابلیت عبوردهی: 
قابلیت عبوردهی شیشه های با خاصیت جذب کنندگی بیشتر هنگامی که زاویه ی تابش نسبت به خط عمود بیشتر از 45 درجه باشد می تواند به مقدار قابل توجهی کاهش یابد، بازتابندگی تنها به مقدار کمی با تغییر زاویه ی تابش تغییر می کند ولی جذب کنندگی متناسب با طول مسیر نور در شیشه افزایش می یابد بطوریکه مقدار نور عبور کرده با کسینوس زاویه ی تابش کاهش می یابد. اگر شیشه ضخیم باشد یا آهن آن کم نباشد تأثیر آن در گردآورنده های صفحه ای تخت می تواند مهم باشد. نه فقط به این دلیل که این گردآورنده ها قسمتی از تابش خود را در اوایل صبح و عصر گرد می آورند بلکه به این دلیل که در روزهای ابری نیز تابش پخش را که از تمام جهات می تابد گردآوری می کنند.
4-2 سایر مواد پوششی: 
در پاراگرافهای قبل تنها از شیشه به عنوان ماده ی پوششی سخن به میان آمد اغلب پلاستیکهای شفاف به آسیب​پذیری در مقابل ماوراء بنفش بسیار حساس هستند و تنها چندتایی از آنها می​توانند دماهای 
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300) و بالاتر از آن را، که هنگام بلا استفاده ماندن گردآورنده در تابستان به سهولت بوجود  می​آید تحمل کنند. پلی کربنات و برخی اکریلیک​ها کاربرد خورشیدی دارند اما نقطه​ی ذوب این مواد خیلی پایین است و خواص بازتابشی آنها به خوبی شیشه نیست.

تفلون اخیراً برای شیشه کاریهای داخلی، کاربردهای عملی به خود دیده است. تفلون یک پلی فلوئورو کربن گران قیمت کاملاً ترکیب شده با فلوئور است که از نقطه نظر شیمیایی تا حدود 
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480)  غیر فعال است. با قرار دادن آن به مدت 20 سال در معرض خورشید آسیب قابل اندازه گیری در آن بوجود نیامده است. نمای شکست آن 34/1 است و در نتیجه قابلیت بازتاب دو رویه آن نصف شیشه است. 22/4٪ سهم آن در کارایی گردآورنده در طول روز حتی بهتر از آن است. که این مقادیر نشان می​دهند زیرا نه تنها قابلیت بازتاب بنیادی آن کم است بلکه میزان افزایش آن با افزایش زاویه ی تابش نیز کمتر از مواد دیگر است. هر چند که دوام فیزیکی تفلون برای کاربرد آن به عنوان پوشش خارجی نامناسب است ولی با دارا بودن قابلیت انتشار 96/0 برای شیشه کاری داخلی یک جسم ممتاز به حساب می​آید.

یک جایگزین عموماً عملی​تر برای شیشه ورق فایبرگلاس است که از یک شیشه​ی متراکم از الیاف شیشه​ای در بستری از پلاستیک پلی استر شفاف تشکیل شده است این جسم بصورت یک پوشش نیم شفاف پلاستیکی موجدار تخت مخصوص سقف است که برای ساختن سایه بانها و ایوان نیز مناسب و در مراکز فروش وسایل ساختمانی موجود است برای حفاظت نوع شفاف این جسم در مقابل آسیب ناشی از ماوراء بنفش در دراز مدت که با شفافیت در یک گردآورنده ی خورشیدی ارتباط پیدا می​کند باید توجه خاص کرد. 

یک نوع محصول کارخانه ی سازنده ی این جسم که برای کاربردهای درازمدت خورشیدی مناسب است سان لایت نام دارد.

گرچه ورقهـای موجــدار فایبــرگلاس سخت و محکـم هستنـد ولی ورقهـای تخـت که ترجیحاً در           گردآورنده​ی خورشیدی بکار می​روند تمایل به خم شدن دارند آنها معمولاً تحت کشش تعبیه می شوند و یا به قطعاتی که از خم شدن آنها به طرف داخل جلوگیری می کنند مجهز می شوند گذشته از این کار کردن با این جسم آسان است و مزایای متعددی نسبت به شیشه دارد. مقاومت گرمایی آن به خوبی شیشه نیست با این وجود افت و خیزهای اجتناب ناپذیر در دماهای 
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400-300) را تحمل خواهد کرد که باید در هنگام نصب آن را پیش بینی کرد.
4-3 رویه های صفحه گردآورنده: 
مشخصه های اپتیکی صفحه جذب کننده در میزان بازدهی گردآورنده در تبدیل نور تابیده شده به گرمای مفید تأثیر بسیار دارد. چگونگی بازتابش طول موجها های گرمایی بوسیله رویه، اتلاف های مستقیم تابشی را تعیین می کند. این اتلاف ها در یک گردآورنده خورشیدی حتی با وجود حفاظ صفحات پوششی، به دلیل بزرگ بودن سطح رویه، زیاد است. چگونگی بازتاب نور مرئی و مادون قرمز نزدیک به وسیله رویه مقدار گرمای جذب شده را دقیقاً تعیین می کند، زیرا یک صفحه جذب کننده اگر معمولی نور را از خود عبور نمی دهد.
از آنجایی که در رویه های مورد بحث ما، هنگام برخورد نور، تنها وقوع دو پدیده امکان پذیر است:‌بازتاب و جذب. چون مجموع قابلیت جذب و قابلیت بازتاب یک است، بنابراین، لازم است که تنها یک پدیده مورد بحث قرار گیرد که معمولاً قابلیت جذب انتخاب می شود. اما فیزیک دانان برای همین خاصیت اپتیکی رویه، البته در دمایی که رویه تابش را بیشتر از آنچه که جذب می کند انتشار می دهد، از واژه دیگری بنام قابلیت انتشار استفاده می کنند. در یک تعریف دقیق، قابلیت انتشار و قابلیت جذب در یک طول موج معین قابل تعویض هستند. اما،‌استفاده از دو واژه به پیگیری فرآیند مورد نظر کمک می کند. پژوهشگران خورشیدی بهتر دیده اند که این واژه ها را دوباره تعریف کنند. بدین معنی که قابلیت جذب 
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 قابلیت جذب یک رویه در طول موج های تابش خورشیدی است در حالی که قابلیت انتشار 
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 همین خاصیت است ولی در بسامدهای تابش گرمایی، جایی که بازتابش مورد توجه است این تمایز از این پس بکار برده خواهد شد و باید مفهوم آن کاملاً‌درک شود.

همچنین مهم است بدانیم که تنها پدیده ممکن دیگر بجز قابلیت انتشار یا قابلیت جذب بر روی یک صفحه کدر، قابلیت بازتاب است. در این مورد فقط یک واژه موجود است و در استفاده معمولی تنها برای تابش ورودی بکار می رود. این واژه در کارهای خورشیدی باید یک وظیفه دوگانه را انجام دهد و به بازتابش نیز اشاره کند. از این جهت قابلیت انتشار کم دلالت بر بازتاب زیاد دارد، یعنی انرژی گرمایی به علت سرشت بازتابنده رویه موفق نمی شود به طرف خارج تابش کند. این مشخصه برای ما عموماً ناآشناست. زیرا، در واقع همه رویه های داغ تابنده، از نظر اپتیکی تقریباً سیاه هستند. به هر حال یک صفحه جذب کننده آرمانی دارای رویه ای با قابلیت جذب زیاد است تا هر چه ممکن است تابش خورشیدی بیشتری را جذب کند. اما قابلیت انتشار آن کم است تا اتلاف های بازتابش را به حداقل کاهش دهد. چنین رویه ای را رویه برگزیده  می گویند.
4-4 رنگ ها:‌
رنگ ها از یک ماده رنگی، یک ارتباط دهنده آلی که هنگام خشک شدن پلیمریزه می شود و حلال هایی تشکیل می شوند که کاربرد لایه رنگ را آسان می کنند. هنگام خشک شدن، حلال تبخیر می شود و ماده رنگی و ارتباط دهنده یک لایه نازک به ضخامت 1 تا 3 میل (یک میل 025/0 میلی متر یا 001/0 اینچ است) تشکیل می دهند. در حالی که بسیاری از کارشناسان خورشیدی نتایج خوبی از کاربرد تقریباً تمام رنگ های سیاه مات بر رویه های جذب کننده گزارش کرده اند ولی بهتر است از رنگ هایی از نوع دمای بالا یا از رنگ های ویژه خورشیدی استفاده شود که در آنها بادوام ترین ارتباط دهنده بکار رفته است. دوده تقریباً همه جا به عنوان ماده رنگی سیاه بکار می رود. زیرا خیلی سیاه، ارزان و کاملا بادوام است. رنگ سیاه دوده ای، جذب کننده خوبی است. ولی چون لایه رنگ به هیچ وجه برگزیده نیست می توان انتظار داشت که قابلیت جذب و قابلیت انتشار آن از 99/0 تا 98/0 باشد.

هرگاه رنگ ها به صورت یک لایه خیلی نازک به ضخامت 05/0 تا 1/0 میل بکار روند، پاره ای از مواد رنگی در حالی که قابلیت جذب زیاد خود را در برابر تابش خورشیدی حفظ می کنند، نسبت به تابش گرمایی با طول موج بلند شفاف می شوند. هرگاه این رنگ ها بر روی یک زیر لایه بازتابنده مانند آلومینیوم پرداخت شده زده شوند، ماده مرکب می تواند قابلیت جذب زیاد ماده رنگی و قابلیت انتشار کم آلومینیم را داشته باشد و بدین ترتیب یک رویه برگزیده بوجود آورد. بهترین رنگ ها آنهایی هستند که با مخلوط های مختلف از اکسیدهای تکلیس شده کرم، مس، آهن و منگنز رنگین شده اند. بهترین خواص اپتیکی ذکر شده92/0= 
[image: image14.wmf]a

 و 13/0 تا1/0= 
[image: image15.wmf]e

 می باشند که بدون تردید از نظر علمی جالب است.با وجود این هیچ یک از این مواد هنوز در مقیاس تجارتی در دسترس نیستند و پایداری آنها تاکنون ارزیابی نشده است. بعلاوه چون اعمال چنین لایه نازکی به طور یکنواخت مشکل است به احتمال زیاد باید این کار را مانند پوشش های برگزیده آبکاری شده بوسیله ماشین انجام داد. اما کارآیی آن کاملاً به آن خوبی نخواهد بود. با این وجود مزیت ویژه این رنگ ها سهولت کاربرد آنها بر روی موادی مانند آلومینیم است که تشکیل یک رویه برگزیده خوب بر روی آنها مشکل است.

4-5 رویه های برگزیده فلزی: 
نیکل و کرم سال های زیادی برای آبکاری الکتریکی زیر لایه های فلزی در دو رنگ متالیک و سیاه بعنوان پوشش محافظتی و تزئینی بکار رفته اند. جسم اصلی هر دو نوع رویه یکی است. با این تفاوت که رویه سیاه بر روی زیر لایه فلزی تحت شرایطی آبکاری شده است که یک رویه ناصاف بدست دهد که موجب سیاه به نظر رسیدن آن می شود این چنیـن روکش های سیـاه تنهـا وقتی به صـورت یک رویه بـرگزیـده عالی در می آیند که آن طور که باید و شـاید آماده شده باشند دلیل این امر سرشت فیزیکی رویه است. زنگار ریز رویه آبکاری شده یک ساختار میکروسکوپی دارد که در مقایسه با تابش گرمایی، بسیار ریز ولی در مقایسه با تابش خورشیدی بسیار درشت است. به عبارت دیگر، رویه پر از حفــره هایی است با ابعادی در حدود این ساختار میکروسکوپی، یعنی در حدود یک میکرون.

مواد اصلی در پوشش​های برگزیده سیاه آبکاری شده علی​رغم ظاهرشان سیاه نیستند آنها دارای یک رویه شاخص فلزی یا اکسید فلزی براق با قابلیت انتشار کم و بازتابندگی زیاد هستند و بنابراین قابلیت جذب آنهـا کم اسـت. این خواص سطـحی در واقع آن خواصـی هستنـد که در طول موج های گرمایی مشـاهده می شـوند زیرا ناهمواری رویه در مقایسه با طول موج بلند تابشی بسیار ریز است. ولی در ناحیه نور مرئی و مادون قرمز نزدیک، طول موج های تابش به اندازه کافی کوچک هستند که نور بتواند به درون ساختار میکروسکوپی حفره واردشود. اگر این عمل انجام پذیرد، به احتمال زیاد نور ورودی به قسمت دیگر ساختار میکروسکوپی باز می تابد تا این که به بیرون از حفره رانده شود. چون هر بازتاب اندکی از انرژی نور را جذب می کند. بعد از چند بازتاب تمام نور تقریباً جذب می شود و رویه براق، به نظر سیاه می رسد که در واقع نیز چنین است.
4-6 رویه های برگزیده عملی: 
رسوب دادن رویه های برگزیده با روش آبکاری الکتریکی، برای کسانی که در این کار مهارت دارند کار مشکلی نیست اما این رویه ها بعلت مواد بکار برده شده و دقتی که در تمیز کاری و کنترل فرآیندآنها لازم است گران قیمت هستند. تمام روکش ها با دوام نیستند و پایداری آنها در رطوبت زیاد یک مسئله مهم است چون آب باران غالباً به درون گردآورنده نفوذ می کند.
4-6-1 نیکل سیاه دو لایه بر روی فولاد آبکاری شده یا نیکل: 
این مسئله بوسیله هاری تابور پیشگام قدیمی خورشیدی بسیار مورد توجه قرار گرفت. فرآیند آبکاری او برای روکش هایی که دارای روی و سولفور نیز هستند نسبتاً پیچیده است. برگزیدگی رویه بدست آمده بهترین برگزیدگی گزارش شده است. با 96/0=
[image: image16.wmf]a

 و 07/0=
[image: image17.wmf]e

. این روکش به صورت تجاری در دسترس قرار دارد و در پاره​ای از گردآورنده​ها بکار می​رود درباره مقاومت آن در مقابل رطوبت شکل و تردیدهایی وجود دارد ولی علیرغم عدم موفقیت در برخی از آزمون​های رطوبتی، شکل سیاه عملاً در آب و هوای خشک، خوب عمل می کند.
4-6-2 کرم سیاه: 
کرم را می توان بوسیله فرآیندهای متداول تجاری بر روی فولاد آبکاری شده با نیکل یا بر روی  مس، به منظور تهیه یک رویه برگزیده خوب، رسوب داد. زیر لایه نیکل مقاومت رطوبتی خوبی دارد و فرآیند آبکاری آن ساده تر از فرآیند مربوط به نیکل سیاه دو لایه است. خواص بنیاب جذب کنندگی عبارت است از 95/0=
[image: image18.wmf]a

 و 1/0=
[image: image19.wmf]e

. در حال حاضر آبکاری های تجاری بطور روزمره کرم سیاه مشابه، که دارای خواص بهتر از نیکل سیاه است تولید می کنند.

کرم سیاه را می توان مستقیماً بر روی مس نیز رسوب داد. خواص بنیابی آن با  95/0=
[image: image20.wmf]a

 و 15/0=
[image: image21.wmf]e

 نسبتاً خوب است. ظاهراً برای دست یابی به قابلیت های انتشار کمتر از 1/0 وجود یک زیر لایه نیکل ضروری است. سعی و کوشش های بکار رفته در بهتر کردن کارآیی کرم سیاه اهمیت ناهمواری رویه زیر رویه نیکل را تأکید می کنند.

رویه​های برگزیده را می توان از طریق شیمیایی نیز بدست آورد. مسی که به این ترتیب روکش داده شده​است به صورت تجاری در گردآورنده های خورشیدی از نوع «سان ورکس» بکار رفته است. چنین  روکش​هایی دارای قابلیت جذب زیاد، به زیادی رویه های برگزیده آبکاری شده و دارای قابلیت انتشار کم، به کمی آنها نیستند ولی می توان انتظار داشت که این روکش ها پیوسته بهتر شوند.

کاربست رویه برگزیده در مورد آلومینیم یک مسئله ویژه است. زیرا آلومینیوم با جام های متداول آبکاری واکنش شیمیایی انجام می دهد. روش های ویژه موجود جهت آبدادن یک زیر پوشش نیکل بر روی آلومینیوم خود حدود یک دلار بر فوت مربع هزینه برمی دارد که احتمالاً برای توجه کردن به آن به طور جدی، خیلی گران است. پژوهشی که اخیراً گزارش شده است نشان می دهد که رویه های برگزیده نسبتاً موثر بر روی آلومینیوم را می​توان از طریق واکنش های حالت جامد در دمای بالا، با نیکل انجام داد. این مواد دارای بهترین خواصی هستند که تاکنون از کاربست مستقیم مواد بر روی آلومینیوم بدست آمده است. 95/0=
[image: image22.wmf]a

 و 3/0=
[image: image23.wmf]e

.
4-7 عایق کاری: 

حداقل 2 اینچ (و ترجیحاً شش اینچ یا بیشتر) عایق خوب باید در زیر و اطراف گردآورنده بکار برد. از مواد عایق معمولی فقط فایبرگلاس یا قطعات پشم کوهی رضایت بخش هستند. جسم بکار رفته عاری از ارتباط دهنده آلی باشد که در کاربردهای معمولی غالباً بکار برده می شود. زیرا دماهای بالای گردآورنده موجب می شود که این ماده بر روی سطح زیرین پوشش شفاف رسوب کند و به طور زیان آوری بر روی قابلیت عبور دهی گردآورنده تأثیر نماید.

اغلب مواد پلاستیکی، مانند استیرن یا پلی اورتان اسفنجی بوسیله گرمای یک گردآورنده راکد از طریق ذوب و یا از طریق انبساط خوب، خیلی آسان صدمه می بینند. یکی از راههای استفاده از چنین موادی قرار دادن یک لایه فایبر گلاس، در زیر صفحه گردآورنده و تعبیه آن مجموعه در یک ساختار اسفنجی یا پلاستیکی است. در این شرایط ماده پلاستیکی عایق شده بوسیله فایبرگلاس معمولا بیش از اندازه گرم نخواهد شد و  می تواند به گونه ای سازنده خدمت کند.
4-8 ساختار پشتیبان: 
ساختار یک گردآورنده خورشیدی عموماً از آلومینیوم، فولاد یا چوب ساخته می شود. در تعداد معدودی از گردآورنده ها از فایبرگلاس استفاده می شود. هر یک از این اجسام را می توان بصورت یک ساختار پردوام و جالب توجه درآورد. اگر بخواهیم فولاد یا چوبی را که مستقیماً در معرض تابش قرار دارد در طول عمر 20 تا 50 ساله گردآورنده پایدار باشد، باید آنها را گونه نامی – شاید با یک رویه پلاستیک- حفاظت کرد.

اگر ساختار پشتیبان فلزی بکار برده شود، باید مسیرهای انتقال گرما از بخش های گرم گردآورنده به ساختار اصلی را سد کرد به عنوان مثال، نگهدارنده های صفحات پوششی باید نه تنها نسبت به رویه جذب کننده بلکه نسبت به شیشه و فضاهای هوایی نیز عایق کاری شوند تا مبادا گرما از طریق انتقال به نگهدارنده ها تلف شود.

اگر گردآورنده ای که پوشش شیشه ای آن نصب شده است، باید به جای دیگری حمل شود، باید فوق العاده مستحکم باشد تا هنگام جابجا کردن گردآورنده شیشه آن نشکند. نصب صفحات پوششی در پای کار تا حدی مشکلتر از نصب شیشه پنجره است. زیرا اولاً زاویه شیب در معرض آب قرار گرفتن را افزایش می دهد. ثانیاً تسهیل در امر تعمیرات، تمیز کردن و جابجایی نیازمند سادگی در برداشتن صفحات است. برای انبساط و انقباض صفحه پوششی باید تدابیری اتخاذ کرد زیرا، ضریب انبساط آن یقیناً با ضریب انبساط قاب کاملاً متفاوت است. تمام این نیازها عموماً با کاربرد یک لایی لاستیکی که با استفاده از روش اکستروژن به شکل U درآمده و در درون شیار فلزی جاسازی شده است برآورده می شود.

لاستیک سیلیکون برای این کار انتخاب مناسبی است زیرا این جسم در مقابل تغییرات جوی خیلی مقاوم است.
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