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2-1.مقدمه
   کلاچ1 اولین عضو به کار رفته درخط انتقال قدرت است که انرژی موتوررابه قسمت های مختلف ماشین می رساند ونیزعامل قطع ووصل کننده قدرت است. که به هنگام نیاز، ارتباط یک محور را به محور دیگر برقرار و یا قطع می کنند و سرعت های آن دو محور را به یک سرعت تبدیل می نمایند وهمچنین با گشتاور ایجادشده انرژی رامنتقل می کنند.
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شکل(2-1) کلاچ
	


1.clutch
2-2.تعریف کلاچ 
   کلاچ یک کلمه انگلیسی به معنی اتصال است.لیکن معنی مصطلح آن به وسیله ای اطلاق می گردد که عمل اتصال یا قطع کردن را انجام می دهد. 

   کلاچ ها اجزائی از ماشین هستند که به هنگام نیاز، ارتباط یک محور را به محور دیگر برقرار و یا قطع می کنند و سرعت های ان دو محور را به یک سرعت تبدیل می نمایند وهمچنین با گشتاور ایجادشده انرژی رامنتقل می کنند.کلاچ ها که در حین حرکت قابل قطع و وصل می باشند همیشه از طریق اصطکاک گشتاور را منتقل می نمایند برای ایجاد نیروی اصطحکاک لازم از نیروی مکانیکی، الکتریکی، هیدرولیکی و پنوماتیکی استفاده می شوند.
2-3.تفاوت میان کلاچ وکوپلینگ
   اساسا کلاچ ها نوعی از کوپلینگ ها هستندبااین تفاوت که در کوپلینگ ها قطع ارتباط بین محور محرک ومتحرک امکان پذیر نیست اما در کلاچ این امکان وجود دارد. 
قطع ووصل کلاچ به علل زیر است 
· تغییر سرعت وتغییر جهت دادن در حرکت

· قطع سریع انتقال قدرت در ماشین درموقع نیاز ویاخطر

· جلوگیری از حرکت بی فایده ماشین وصرفه جویی درمصرف انرژی 
در طراحی کلاچ ها موارد زیر مورد توجه قرار میگیرند: 
· نیروی عمل کننده

· گشتاور پیچشی که جابجا می شود

· انرژی از دست رفته

· افزایش دما 
2-4.ویژگی کلاچ ها 
· انتقال گشتاور:در هر ماشین کلاچ باید توانایی بیشترین گشتاور تولیدی موتوررا داشته باشد.

· ارتباط تدریجی:کلاچ باید بدون ایجاد تکان وبا ارتباط تدریجی اتصال برقرار کند.

· پراکندگی گرما: مقدار زیادی گرما درهنگام کارکلاچ پدید می آید بنابراین کلاچ باید به گونه ای طراحی شود که گرمای تولیدشده رادرمدت زمانی معلوم بپراکند.
· تعادل دینامیکی:کلاچ ها باید ازنظردینامیکی تعادل داشته باشند.این مورددرسرعت های بالا بسیار حائز اهمیت است.

· میرایی ارتعاش:درکلاچ ها مکانیزم مناسبی برای میرا کردن ارتعاشات ومحدود کردن صدای حاصل از آنباید درنظرگرفته شود.

· برای اشغال کمترین فضا کلاچ ها باید حتی الامکان کوچک باشند. 
اجزای گوناگون کلاچ در سه دسته کلی تقسیم بندی می شوند 
· اجزای محرک

· اجزای متحرک

· اجزای فعال 
2-5.شرح اجزا
   اجزای محرک خود شامل چرخ طیار وپوشش کامل کلاچ هستند.پوشش کلاچ صفحه ای فشاری یا دیسک از جنس چدن می باشد.
   صفحه کلاچ عضو متحرک به شمار می آید که میتواند حرکت خطی هزارخار شفت خودداشته باشد.

اجزای فعال هم شامل اهرم بندی آزادساز وشفت کلاچ می باشد. 
حال به شرح کامل اجزای کلاچ می پردازیم 
2-5-1.چرخ طیار1
   به طور عام به هرچرخي که حرکت دوراني دارد فلايويل گفته ميشود. فلايويل در صنعت يکي از قديمي ترين و پرکاربردترين ابزار ذخيرۀ انرژي است که به چرخ لنگر و چرخ طيار نيز معروف است .
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شکل(2-2) چرخ طیار
2-5-1-1.انرژی ذخیره شده در چرخ طیار (فلایویل)
   رابطۀ انرژي جنبشي در حرکت دوراني به صورتk=½ Iω²  که I ممان اينرسي و ωسرعت زاويه اي است که بر اساس قانون لختي اين حرکت تا زماني که مانعي بر سر راه نباشد ادامه مي يابد که در واقعيت اصطکاک ياتاقان ها و هوا مانع ميشود.مي دانيم I=½MR2 و با توجه به اصل انرژي جنبشي در حرکت دوراني ، اين انرژي در واحد جرم فلايويل ذخيره ميشود و مي توان از آن در مواقع لزوم استفاده کرد .
	



1.flywheel
2-5-1-2. دلايل استفاده از فلايويل
ازانرژي ذخيره شده در فلايويل در دو مورد استفاده ميشود:
· عمده ترين عملکرد فلايويل در تعديل و بالانس کردن نوسانات سرعت در حرکت دوراني ويکنواخت کردن آن است .

· دومين عملکرد فلايويل در جبران کاهش لحظه اي انرژي در سيستم است .
2-5-1-3.کاربردهاي فلايويل
· موتورهاي بنزيني 
وظيفۀ اصلي فلايويل دراين موتورها يکنواخت سازي سرعت خروجي ميل لنگ است که در اثر احتراق ايجاد ميشود .کاربرد ديگر فلايويل ذخيره انرژي است که توسط پيستونها به ميل لنگ انتقال می يابد . عدم استفاده چرخ طيار در سرعتهاي زياد باعث فروپاشي سيستم ميل لنگ ميشود. 
· موتورهاي گازسوز 
به علت اينکه اين موتورها ضعيف کار مي کنند پس ازتوقف هاي کوتاه موتور قدرت کافي براي آغاز مجدد حرکت را ندارد  بنابراين از انرژي ذخيره شده در فلايويل براي جبران اين ضعف استفاده مي کند .
· دستگاه پرس 
در دستگاه پرس بازه هاي زماني وجود دارد که موتور در حال کار است اما ضربه اي وارد نمي شود ، انرژي توليد شده توسط موتور در فلايويل ذخيره ميشود و در مرحلۀ بعدي که پرس انجام ميشود به سيستم بر ميگردد . 
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شکل(2-3) دستگاه پرس
استفاده فلايويل در دستگاه پرس يکي از استفاده هاي سنتي اين ابزار است ، اما تحقيقات جديد بر روي عملکرد اين چرخ موجب شده که در مواردي تازه نيزکاربرد پيدا کند .

· استفادۀ چرخ طيار در اتوبوس هاي عمومي که توقف زيادي دارند سبب کاهش مصرف سوخت شده وآغاز مجدد حرکت را روانتر مي کند . 
· استفاده در ذخيره سازي انرژي در صنايع نظامي و هوافضا به علت نامناسب بودن ساختار فلايويل در گذشته چه از نظر جنس و چه ازنظرساختار ، استفاده از باطري هاي الکتروشيميايي در صنايع هوافضا رونق گرفت اما با کشف کامپوزيتها عرصه براي استفاده ازفلايويل هاي نوين محيا شد .
2-5-1-4.انواع فلایویل
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شکل(2-4) سیستم استفاده شده از فلایویل
· فلايويل هاي قديمي                                                         
   درگذشته بيشترين کاربرد فلايويل هادرمجموعه موتور وژنراتور بود که درآن چرخ هاي فولادي به سيستم کوپل مي شدند تا در زمان قطع و وصل شدن متناوب نيرو ، دوران پايدار و طولاني تري را فراهم کنند . 
   نمونه هاي قديمي چرخ طيار از فولاد ساخته مي شدند ، زيرا فولاد به سهولت در دسترس بود واين امکان را براي براي طراحان فراهم مي کرد تا علاوه بر ملاحظات مالي ، شرايط ايمني را به خوبي تحت کنترل داشته باشند .

فلايويل هاي قديمي به دليل وزن بيشتر نسبت به فلايويل هاي نوين در سرعت هاي پايين کار مي کنند که اين ويژگي باعث مي شود که بتوان براي اين فلايويل ها از ياتاقان هاي قديمي استفاده کرد . 
[image: image6.jpg]



شکل(2-5) فلايويل قديمي
يکي از معايب چرخ طيارهاي فولادي اين است که قدرت و انرژي پاييني دارند و چون در هوا کار مي کنند استهلاک بالايي دارند و صداي زيادي توليد مي کنند .

· چرخ طيارهاي نوين (سرعت بالا ) 
   در توليد فلايويل ها مهمترين عامل اين است که بيشترين مقدار ممکن انرژي ذخيره و منتقل گردد و همچنين با وزن کمتر فضاي کمتري را اشغال کند . 

فلايويل هاي مدرن بر مبناي مواد کامپوزيتي ساخته ميشوند که با توجه به رابطه انرژي با مربع سرعت ، در سرعت هاي خطي بالا قدرت ذخيرۀ انرژي بالايي دارند . البته در طرح هاي صنعتي سرعت داراي محدوديت است . 
از فلايويل هاي نوين در وسايل الکتريکي و تجهيزات کنترل سرعت ماهواره ها استفاده ميشود . 
· خصوصيات فلايول هاي کامپوزيتي 
1- وزن کمي دارند ، بنابراي تنش کمتري درآنها ايجاد ميشود .
2- نسبت به مواد سابق مقاوم- تر هستند .
    مزيت اين دو عامل در استفادۀ فلايويل ها در سرعت هاي زياد است . فلايويل هاي جديد که از تارهاي کامپوزيتي حاوي کربن ساخته ميشوند قابليت دوران با سرعت (rpm) 20000 تا  (rpm)100000 را دارند .  مواد ترکيبي مورد استفاده در فلايويل ها داراي استحکام بالا و وزن کم هستند . مانند ترکيبات تيتانيم ،آلياژهايش و فولادهاي زنگ نزن تغير يافته 
برای یک هندسه خاص چگالی انرژی یک چرخ طیار( انرژی واحد جرم) با نسبت مقاومت ماده به چگالی وزنی آن رابطه مستقیم دارد . این نسبت مقاومت مخصوص نامیده می شود. 
   براي استفاده از فلايويل هاي کامپوزيتي سرعت بالا نياز به شرايط خاصي مي باشد. اين شرايط عبارتند از:

· استفاده از ياتاقان هاي مغناطيسي
· ايجاد شرايط خلاء 
· فلايويل هاي نوين
2-5-1-5.ايمني در فلايويل
· مجهولات در طراحي فلايويل
خصوصيات مواد مورد استفاده در ساخت



تحليل عوامل ايجاد خطا

بارگذاري

نصب فلايويل
· تست هاي فلايويل 
دو نوع تست مخرب و غير مخرب مواد استفاده شده ابزار مناسبي در حل مجهولات طراحي است
تست چرخش


تست چرخش مخرب1
· کاهش خسارات ناشي از شکست 
طراحي فلايويل براي تقسيم شدن به قطعات کوچکتردر هنگام شکست
جدا کردن قسمت دوار خارجي فلايويل از قسمت مرکزي و ديوارۀ چرخ
استفاده از پوستۀ نگهدارنده در صورت عدم کنترل شکست
2-5-1-6.جمع بندي مطالب در مورد فلایویل
  چرخ طيار وسيله اي قابل اطمينان و مناسب براي ذخيرۀ انرژي محسوب ميشود ، به طوريکه نه تنها آلودگي ، هزينه و حجم کمتري نسبت به باطري هاي الکتروشيميايي دارند بلکه از عمر مفيد بيشتري برخوردارند و نياز به تعمير و نگهداري کمتري دارند .

اين اطمينان زماني حاصل ميشود که فلايويل به بهترين حالت طراحي و ساخته شود و از ايمني مناسبي برخودار باشد .

  پس چرخ طیار در حکم تکیه گاه صفحه کلاچ است وصفحه کلاچ بافشار دیسک به آن می چسبد.وظیفه دیگر چرخ طیار یکنواخت کردن گشتاور خروجی موتور است. 
	


1. long-term cyclic life
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شکل(2-6) چرخ طیار
2-5-2.صفحه کلاچ
   مهم ترین عضو متحرک صفحه کلاچ است که گشتاور حاصل از موتور به کمک چرخ طیار پس برقراری اتصال کامل به صفحه کلاچ منتقل می شود.در مرکز صفحه کلاچ یک توپی قرار دارد که از میان آنها محور ورودی به جعبه دنده می گذرد.این محور با هزاز خار به توپی متصل شده وگشتاور از همین توپی وهزار خار به محورواردواز آنجا به جعبه دنده منتقل می شود.
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شکل(2-7) صفحه کلاچ
2-5-3.دیسک

   وظیفه آن فشردن صفحه کلاچ به چرخ طیار برای انتقال توان می باشد.نیروی لازم برای پدید آوردن این اتصال به کمک فنرهایی که در پشت دیسک قرار دارند فراهم می گردد.
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شکل(2-8) دیسک
2-5-4.پوشش کلاچ

   جزء اجزای متحرک محسوب می شود.این عضو به چرخ طیار پیچ شده وهمراه آن به گردش در می آید.درون پوشش کلاچ فنرهای فشاری واهرم بندی آزادساز کلاچ قرا دارندو روی این پوشش سوراخ هایی برای دفع گرما وجود دارد. 
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شکل(2-9) پوشش کلاچ
2-5-5.اهرم بندی آزاد ساز
   هدف از ایجاداهرم بندی تبدیل نیروی کم دست به نیروی زیادی است که فنرهای فشاری را بفشارد وانتقال توان را قطع کند. 
2-5-6.شفت کلاچ

   این شفت شفت ورودی به جعبه دنده می باشد.این شفت دارای هزار خار است وصفحه کلاچ با یک توپی روی هزار قرار داردکه صفحه کلاچ وردی به جعبه دنده اندکی حرکت خطی دارد.
2-6.نمای کلی دستگاه کلاچ در اتومبیل
· نمایی از عملکرد کلاچ در ماشین 
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شکل(2-10) نمایی از عملکرد کلاچ در ماشین
2-7.جنس مصرفی برای کلاچ ها

   تا حدود سال 1930برای ایجاد اصطکاک از اجسامی چون چرم وچوب و...رابه عنوان عصراصطکاک در تماس بافلزاتی چون چدن فولاد برنج قرار می دادند هر چند این اجسام دارای ضریب اصطکاک قابل قبولی بودند ولی عواملی چون رطوبت وروغن ودرجه حرارت بالا عملکرد صحیح آنها را مختل می نمود.

از سال 1930 لنت هایی از ماده اولیه ازبست وپودر فلزات ساخته شد که دارای سائیدگی کم ومقاومت در درجه حرارت بالا داشتن .ضریب اصطکاکی بالا وبالاخره کمتر بودن اثر رطوبت وروغن استفاده می شود این لنت ها به 4 دسته تقسیم می شوند

· لنت با آزبست بافته شده

· لنت با آزبست ریخته شده

· لنت ریخته شده نیمه فلزی

· لنت مالشی پودر فلزی

توضیح

· لنت با آزبست بافته شده:ازالیاف آزبست حول سیم هایی از مس برنج سرب وقلع بافته شده و سپس در لاستیک نوعی آسفالت(مخروطی از قیر وذرات فلزی)ویا اجسام دیگری پخته شده است که بعدا به مقدار زیادی فشرده می شود آزبست بافته شده دارای عمر نسبتا زیاد بوده ومقدار معینی ارتجاعی می باشد. 
· لنت با آزبست ریخته شده:از الیاف کوتاه آزبست که در جوار اجسام دیگری بافته شده است ساخته میشود.که مواد دیگر باعث بالا رفتن ضریب انتقال حرارت در لنت می شود. 
· لنتریخته شده نیمه فلزی:تشکیل می شود از آزبست و پودرمس با اجسام سنتزی(مصنوعی)چسبان که معمولا به ضخامت چند اینچ برروی کفشکهای فلزی ریخته می شود.وجود پودر مس در آن باعث می شود که ضریب هدایت هدایت حرارتی بهتری نسبت به آزبست ریخته شده داشته باشد. 
· لنت مالشی با پودر فلزی:که از پودر فلزات مس قلع آهن وسیلیسیم یا اجسامی از قبیل آلومین سیلیکا کاربیت وگرافیت درست می شود که این اجسام دارای سا ئیدگی کم و بدین ترتیب می توان آنها را باضخامت های آزبست سیلیکات کلسیم ومنیزیم کم مانند 006/0 تا01/0 اینچ بکار برد.
2-8.انواع کلاچ
2-8-1. بدون لغزش : اين نوع کلاچها دو حالت دارند؛ حالت خلاصي و حالتي که کلاچ کاملاً درگير است. بنابراين در اين حالت لغزش يا سايش در کلاچ به هيچ عنوان مشاهده نمي شود. 
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شکل(2-11) کلاچ بدون لغزش
2-8-2. يکطرفه : اين کلاچها در گردش از يک طرف همانند کلاچ بدون لغزش عمل مي کند، اما اگر چرخش در جهت مخالف صورت گيرد دو صفحه کاملاً روي هم سر مي خورند و هيچگونه انتقال نيرويي صورت نمي گيرد؛ بنابراين در اين کلاچها گشتاور تنها از يک طرف منتقل مي شود.
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شکل(2-12) کلاج يکطرفه
2-8-3. هيدروليک : در اين نوع کلاچها نيرو از يکي از صفحات به سيال و سپس از سيال به صفحه متحرک مورد نظر منتقل مي شود.
2-8-4.کلاچ اصطکاکی: اساس عملکرد اين کلاچها درگيري دو صفحه داراي ضريب اصطکاک نسبتاً بالاييست که اين درگيري سبب انتقال نيرو از يکي از صفحات به صفحه ديگر مي شود. انواع مورد استفاده اين نوع کلاچها شامل ديسکي، مخروطي، صفحه اي و تسمه اي مي باشد.
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شکل(2-13) کلاچ اصطکاکي
 
2-8-5.کلاچ مخروطي1
در اين کلاچها همانگونه که از اسم آن پيداست سطوح اصطکاکي به شکل مخروطي هستند. هنگامي که کلاچ در گير مي شود، گشتاور از طريق  فلايويل که سطح  داخلي آن به شکل مخروطي است به سطح 
مخروطي ديگري که درون فلايويل جاي مي گيرد منتقل مي شود. براي خلاص کردن کلاچ نيز سطح مخروط خارجي کمي از درون فلايويل بيرون کشيده مي شود تا تماس دو سطح قطع شود.
مزايا : براي فشار يکسان وارده بر پدال، نيروي اعمالي برروي سطوح اصطکاکي در اين حالت بزرگتر از نيروي محوري اعمال شده نسبت به کلاچ صفحه اي است.
معايب : اگر زاويه مخروط کوچکتر از حدود 20 درجه انتخاب شود، ممکن است حالت خود قفلي پيش بيايد و جدا کردن دو سطحي که با هم در حالت چرخش هستند مشکل شود.
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شکل(2-14) کلاچ مخروطي
2-8-6.کلاچ تک صفحه اي2
   در اين نوع کلاچ، صفحه اصطکاکي بين فلايويل و صفحه فشارنده نگهداشته مي شود و نيروي اعمالي توسط صفحه فشارنده سطوح را به هم مي چسباند. اين نيروي اعمالي از طريق يک پدال که بوسيله پاي راننده فشرده مي شود بوجود مي آيد. اين نيرو سبب فشرده شدن انگشتي متصل به صفحه فشارنده مي شود و بدين ترتيب نيرو از پاي راننده به صفحه اصطکاکي منتقل مي شود.
	


1.con clutch
2.single plate clutch
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شکل(2-15) کلاچ تک صفحه اي

مزايا : در اين نوع کلاچ تعويض دنده نسبت به کلاچ مخروطي آسانتر است، زيرا جابجايي پدال در اين حالت کمتر است و همچنين مانند کلاچ مخروطي مشکل قفل شدن در اين حالت وجود ندارد. 
معايب : فنرها در اين نوع کلاچ نسبت به حالت مخروطي بايد سختي بيشتري داشته باشند و در نتيجه نيروي فشارنده بزرگتري مورد نياز است.
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شکل(2-16) (الف) اجزا يک کلاچ تک صفحه اي (ب) نمونه يک کلاچ تک صفحه اي با فنر فشاري
2-8-7.کلاچ تک صفحه اي با فنر ديافراگمي1
   اساس کار اين نوع کلاچها همانند کلاچ تک صفحه اي است با اين تفاوت که در اينجا بجاي فنرهاي پيچشي از فنر ديافراگمي استفاده مي شود؛ اين فنرها در حالت عادي به شکل مخروط ناقص هستند، اما هنگامي که فشرده مي شوند حالت تخت به خود مي گيرند.
	


1. Diaphragm Spring Clutch
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شکل(2-17) فنر ديافراگمي و نمونه اي از کلاچ ديافراگمي
 مزايا : به علت ذخيره انرژي در امتداد شعاعي طرح نهايي اين کلاچ در امتداد محوري به مراتب کوچکتر و جمع و جورتر خواهد بود. فنر ديافراگمي در مقايسه با فنرهاي تخت کمتر تحت تاثير نيروي گريز از مرکز قرار مي گيرند، لذا براي استفاده در دورهاي بالاتر مناسب تر مي باشند. در اين طرح فنر ديافراگمي هم بعنوان فنر فشارنده و هم بعنوان قطعه ناخني عمل مي کند، لذا اين قطعات از سيستم حذف شده اند و باعث کاهش وزن کل و سر و صداي سيستم مي شوند. در مورد فنر مارپيچي رابطه نيرو و جابجايي فنر خطي است. لذا با سايش صفحات اصطکاکي، به نسبت مقدار نيروي فشارنده آنها نيز کاهش مي يابد. در حاليکه در مورد فنر ديافراگمي اين رابطه غير خطي بوده و مي توان آن را به نحوي طراحي نمود که حساسيت کمتري به سايش داشته باشد. 
معايب: نيروي فنر ديافراگمي نسبت فنرهاي پيچشي کمتر است، بنابراين فقط در ماشينهاي سبک مي تواند مورد استفاده قرار گيرد. 
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شکل(2-18) منحني نيرو-جابجايي براي فنرهاي مارپيچي و ديافراگمي
2-8-8.کلاچ چند صفحه ای  
   عملکرد اين کلاچ همانند کلاچ تک صفحه اي است با اين تفاوت که در اينجا بجاي يک صفحه کلاچ، به تناسب گشتاور انتقالي مورد نظر از چندين صفحه اصطکاکي استفاده مي شود. اين امر باعث مي شود که کلاچ بتواند گشتاور بزرگتري را منتقل کند. بنابراين اين کلاچها بيشتر در خودروهاي سنگين يا خودروهاي مسابقه اي که به انتقال گشتاور بزرگتري نياز دارند، مورد استفاده قرار مي گيرد.
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شکل(2-19) نمونه اي از کلاچ چند صفحه اي
2-8-9.کلاچ نيمه گريز از مرکز1 
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شکل(2-20) مدلي از کلاچ نيمه گريز از مرکز
	


1. Semi-Centrifugal Clutch
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شکل(2-21) نمودار نيروي وارده روی صفحه فشارنده در کلاچهای نيمه گريز از مرکز
2-8-10.کلاچ گريز از مرکز 1
   در اين نوع از کلاچها بر خلاف کلاچهاي نيمه گريز از مرکز، تنها از نيروي گريز از مرکز براي اعمال فشار بر روي صفحات و درگير کردن کلاچ استفاده مي شود. از مزاياي اين نوع کلاچ اين است که به پدال کلاچ نيازي ندارد. کنترل کلاچ بصورت اتوماتيک و توسط دورموتور صورت مي گيرد. خودروهايي که از اين کلاچها استفاده مي کنند، توانايي متوقف شدن با دنده درگير را دارند، بدون اينکه خودرو خاموش شود. بنابراين در اين حالت به مهارت کمتري از جانب راننده نياز است.

   طرز کار اين سيستم بدين گونه است که هنگامي که سرعت خودرو افزايش مي يابد، وزنه A در اثر افزايش نيروي گريز از مرکزبالا مي رود، در نتيجه ميله رابط B سبب اعمال نيرويي به صفحه C مي شود. اين نيرو توسط فنر E به صفحه D منتقل مي شود. صفحه D شامل صفحه اصطکاکي است که توسط اعمال فشار با فلايويل F درگير مي شود. فنر G باعث عدم درگيري کلاچ در سرعتهاي پايين و حدود (rpm)500مي شود. زائده H مقدار نيروي گريز از مرکز را محدود مي کند چرا که وزنه A نهايتاً در اين نقطه متوقف مي شود. نيروي p متناسب با نيروي گريز از مرکز در هر سرعت خاص است. در حاليکه نيروي Q اعمال شده بوسيله فنر G در همه سرعتها ثابت مي باشد. نموداري از نيروي گريز از مرکز را در دورهاي مختلف موتور در شکل(2-23)مي توان مشاهده کرد.
	


  1.Centrifugal Clutch                                                                                                                                 
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شکل(2-22) اساس کارکلاچ گريز از مرکز
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شکل(2-23) نمودار نيرو-دور در کلاچهای گريز از مرکز
2-8-11.کلاچ تر 
   ساختار کلي اين کلاچها شبيه کلاچهاي خشک هستند، بجز اينکه در اينجا صفحات اصطکاکي هميشه توسط گردش روغن مرطوب است. اکثر اين نوع کلاچها در کاميونها و ماشينهاي سنگين استفاده مي شود. ساده ترين آن مدل پاششي است که شبيه کلاچ خشک مي باشد؛ بجز نوع ماده اصطکاکي بکار رفته در صفحه کلاچ و استفاده از نازلهايي که براي پاشش روغن از آنها استفاده مي شود .اين نوع از کلاچهاي تر فقط در کاميونهاي کوچک کاربرد دارند، جاييکه گشتاور مورد نياز را تنها از طريق يک صفحه مي توان منتقل نمود. در اين حالت به علت حضور روغن روي صفحات اصطکاکي ضريب اصطکاک کاهش مي يابد.
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شکل(2-24) کلاچ تر پاششی
2-8-12.كلاچ هاي الكترو مغناطيسي 
   كلاچ هاي الکترو مغناطيسي عمدتا در سيستم هاي خودكار وكنترل از دور به كار مي روند اين نوع كلاچ ها براي انتقال سيكل هاي پيچيده بارگذاري نيز مفيدند. 
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شکل(2-25) اشکال گوناگون از كلاچ هاي الكترو مغناطيسي
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شکل(2-26) شکلی از كلاچ هاي الكترو مغناطيسي
 2-8-13.کلاچ های اتوماتیک1
   این نوع کلاچ های بدون استفاده از نیروی خارجی به طور اتوماتیک عمل قطع و وصل را انجام می دهند و معمولا به سه دسته تقسیم بندی می شوند.
	


1. Automatic clutch

شکل(2-27) کلاچ اتوماتیک
2-8-14. کلاچ های ایمنی
   این کلاچ ها زمانی به کار می افتند که گشتاور چرخشی سیتم از گشتاور چرخشی تنظیم شده آن ها زیاد تر شود در این صورت ارتباط دو محور محرک و متحرک را به طور اتوماتیک قطع می کنند. لازم به ذکر است که این نوع کلاچ ها از اعمال گشتاورهای بیش از حد به سیتم جلوگیری می کند. این نوع کلاچ ها به8 صورت پینی، خشک، اصطحکاکی قابل تنظیم ساخته می شوند. 
2-8-15. کلاچ های سانتر یفیوژ 
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شکل(2-28) کلاچ های سانتر یفیوژ
2-8-16. کلاچ های یک جهته
   این نوع کلاچ ها حرکت را فقط در یک جهت با توجه به یک جهت چرخشی محور محرک انتقال می دهد.
