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چکیده:
آسانسور به صورت امروزی در حدود 50 سال پیش وارد کشور شده است و اولین نمایندگی فروش آسانسور در کشور مربوط به یک شرکت سوئیسی می باشد که توسط یک شرکت ایرانی وارد شد و بعد از آن نیز شرکت های خارجی دیگر در این زمینه فعالیت داشتند اولین کارخانه در ایران توسط وزارت مسکن و شهر سازی در سال 1350 در شهر صنعتی البرز قزوین تحت لیسانس یک شرکت سوئیسی بنا گردید و بعد از آن نیز کارخانجات دیگری توسط شرکت های خارجی در ایران فعالیت نمودند ولی با توجه به تحریم وسایل بعد از انقلاب و بر اساس ضرورت و نیاز شروع به فعالیتهای تولیدی در زمینه ساخت قطعات یدکی آسانسور نمودند و در واقع آسانسور به صورت تلفیقی در کشور تولید و نصب گردید تا اینکه در دهه 70 مجوز واردات آزاد شده وبه تبع آن واحدهای فروش آسانسور به صورت رسمی و غیر رسمی بوجود آمدند. 
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از بررسی معماری ساختمان‌ها در گذشته می‌توان فهمید که در گذشته توان ساخت ساختمان‌های بلند وچود داشته‌است ولی شاید دلیل اینکه چرا این کار چندان رواج نداشته، وجود پله‌های بسیار بوده‌باشد. این مشکل همچنان پابرجا بود تا اینکه یک مکانیک آمریکایی به نام الیشا اوتیس ایمنی را در بالابر با به کارگیری چرخی ضامن‌دار که در صورت پاره‌شدن طناب، اندکی پس از سقوط بالابر را متوقف می‌کرد، فراهم کرد. این اختراع که در سال ۱۸۵۴ در نمایشگاهی در نیویورک پرده‌برداری شد، مقدمه‌ای برای کاربرد گستردهٔ بالابر بود.
در حال حاضر یکی از مشکلات ساختمانهای بزرگ کافی نبودن فضای در نظر گرفته شده برای آسانسور است. این امر یعنی پیش‌بینی و منظور نمودن فضای کافی با محاسبه تعداد ظرفیت و سرعت مناسب آسانسورها باتوجه به ارتفاع و جمعیت ساکن و کاربری ساختمان باید در ابتدای کار یعنی در زمان طراحی ساختمانها مد نظر قرار گیرد؛ وگرنه پس از اجرای ساختمان معمولاً افزایش فضای چاه آسانسور بسیار مشکل و در اکثر موارد غیر ممکن است.
آسانسور وسیله‌ای است الکترومکانیکی، در ابتدای اختراع آسانسور به شکل امروزی، بیشتر قطعات و لوازم آسانسورها مکانیکی و الکتریکی بود ولی با پیشرفت علوم در حوزه الکترونیک و نیمه‌هادیها و همچنین ورود حوزه علوم هوش مصنوعی به صنعت این وسیله نیز تکامل یافت و به عنوان یک وسیله کاملا کاربردی با حوزه سطح دسترسی کاملا گسترده در بین جوامع شهری قرار گرفت. 
در طراحی آسانسور علومی همچون مکانیک، برق و الکترونیک، معماری و صنایع مورد استفاده‌است. به همین علت هیچگاه یک متخصص به تنهایی قادر نخواهد بود که یک آسانسور را به تنهایی و با تکیه بر یکی از شاخه‌های علوم طراحی نماید. تا قبل از دهه ۱۹۹۰، عمده اموزش‌ها در این صنعت بصورت اموزش‌های محدود و استاد و شاگردی و صرفا در کارخانه‌های بزرگ آسانسورسازی معمول بود. به همین سبب آموزش در این صنعت محدود و پنهان بود. 
برای اولین بار در سال ۱۹۹۵ میلادی اتحادیه آسانسور و پله برقی انگلستان[footnoteRef:1] با همکاری پروفسور یانوفسکی و پروفسور جینا بارنی اقدام به برگزاری دوره‌های آموزشی کوتاه مدت ماژولاری در انگلستان نمود که بیشتر مورد استفاده نصابان و متخصین این کشور بود. در ادامه این اتحادیه با همکاری دانشگاه نورث همپتون انگلستان دوره‌های دانشگاهی این رشته را در مقطع کاردانی و کارشناسی آغاز نمود. اولین دوره این مقاطع در سال ۱۹۹۸ در نورث همپتون انگلستان با هدایت جانات آدامز، برایان واتز، استفان کازمارسیزیک که از اعضای هیئت علمی دانشکده مهندسی مکانیک و علوم کاربردی بودند آغاز شد. از سال ۲۰۰۰ به بعد مقاطع کارشناسی ارشد و دکتری تخصصی تحت عنوان elevator and escalator engineering آغاز گشت. پس از دانشگاه نورث همپتون، دانشگاه علمی کاربردی آسانسور دماوند در ایران، اقدام به برگزاری دوره‌های مقطع کاردانی و کارشناسی مهندسی آسانسور و بالابرها نمودند. [1:  (LEIA)] 
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[bookmark: _Toc345589994]1-1- آسانسور  : 
وسیله ای است متشکل از کابین و معمولاً وزنه تعادل و اجزاء دیگر که با روشهای مختلقی مسافر (نفر) یا بار یا هردو را در مسیر بین طبقات ساختمان جابجا می کند.
[bookmark: _Toc345589995]1-1-1- آسانسور کششی :
 آسانسوری است که حرکت آن بر اثر اصطکاک بین سیم بکسل و شیار فلکه کشش ، به هنگام چرخش آن ، توسط سیستم متحرکه انجام می شود.
[bookmark: _Toc345589996]1-1-2- آسانسور هیدرولیکی : 
در این نوع آسانسور عامل حرکت کابین ، سیلندر و پیستون هیدرولیکی است و ممکن است وزنه تعادل نیز داشته باشد و معمولاً برای ارتفاعات کم و سرعتهای کم کاربرد دارد.
[bookmark: _Toc345589997]1-2- اجزا و اصطلاحات استفاده شده
[bookmark: _Toc345589998]1-2-1- بالاسری : 
فاصله قائم بین کف بالاترین توقف تا زیر سقف چاه آسانسور را بالا سری گویند. این فاصله برای جلوگیری از برخورد تعمییر کاران یا اجزاء فوقانی کابین با سقف چاه پیش بینی میشود و اندازه آن متناسب با نوع و سرعت آسانسور از جداول استاندارد بدست می آید.
[bookmark: _Toc345589999]1-2-2- تابلو کنترل آسانسور :
مجموعه ای است شامل مدارهای فرمان و قدرت که وظیفه کنترل حرکت کابین و پاسخگوئی به احضار را بر عهده دارد ، قسمت فرمان در انواع قدیمی از رله های متعدد و در انواع جدید عموماً از ریز پردازنده ها و سایر قطعات الکتریکی  ساخته میشود .
[bookmark: _Toc345590000]1-2-3- تعمیرکار :
فرد یا افراد مجاز و متخصص صاحب صلاحیت که وظیفه سرویس یا تعمیر آسانسور را به عهده دارند.
[bookmark: _Toc345590001]1-2-4- تراز طبقه شدن :
منظور از هم تراز شدن کف کابین با کف تمام شده طبقه در محل ورودی به آسانسور است.
[bookmark: _Toc345590002]1-2-5- سیستم اضافه بار :
در برخی از آسانسورها برای جلوگیری از اضافه بار حسگری را به شیوه های مختلف تعبیه می کنند تا هنگام سوار شدن مسافر یا گذاشتن بار بیش از ظرفیت پیش بینی شده در کابین ، ضمن اعلام خبر از حرکت آسانسور تا تخلیه بار اضافی جلوگیری شود.
[bookmark: _Toc345590003]1-2-6- سیستم ترمز ایمنی (سیستم پاراشوت) :
سیستم مکانیکی که ترجیحاً در قسمت زیرین یا بالای چهارچوب (یوک) کابین یا وزنه تعادل (در صورت لازم ) قرار میگیرد و در مواقع ضروری با افزایش غیر عادی سرعت فعال شده و سبب توقف کابین یا وزنه تعادل بوسیله قفل شدن کابین یا وزنه تعادل به ریلها می شود ، ترمزهای ایمنی ب سه دسته تقسیم می شوند: آنی یا لحظه ای برای سرعتهای تا 63/0 متر بر ثانیه- آنی با ضربه گیر برای سرعتهای تا 1متر بر ثانیه و تدریجی برای سرعتهای بیشتر یا مساوی 1 متر بر ثانیه
[bookmark: _Toc345590004]1-2-7- چاه : 
فضایی است که ریل و برخی تجهیزات آسانسور در آن نصب می شوند و کابین و وزنه تعادل در این مکان حرکت می نمایند.معمولاً با دیواره ها ، درهای طبقات و درها و دریچه های اضطراری محصور میگردد ، در آسانسورهای نماباز قسمتی از دیواره ها ممکن است محصور نباشد.
[bookmark: _Toc345590005]1-2-8- چاهک : 
فاصله قائم بین کف پائین ترین توقف تا کف چاه آسانسور (با ابعاد چاه آسانسور) را چاهک میگویند،این اندازه مانند بالا سری از اهمیت زیادی برخوردار است و از جداول استاندارد ،متناسب با نوع و سرعت آسانسور انتخاب می شود.
[bookmark: _Toc345590006]1-2-9- درهای طبقاتی : 
درهایی هستند که در محل ورودی طبقات به کابین قرار میگیرند ، درهای طبقات انواع مختلفی دارند مانند درهای تلسکوپی (یک طرف باز شو) ، درهای سانترال (وسط بازشو) ، درهای اکاردئونی ، درهای لولایی و ... انتخاب نوع و اندازه بازشوی درهای طبقات متناسب با نوع کاربری و مطابق با نوع کاربری و مطابق با استانداردهای مربوطه صورت میگیرد.
[bookmark: _Toc345590007]1-2-10- درب کابین : 
دری است که در ورودی کابین قرار گرفته و معمولاً به طور خودکار بازو بسته می شود. سیستم متحرکه بازو بسته کردن درهای خودکار طبقات معمولی روی در کابین وجود دارد و هنگامیکه در طبقه مورد نظر توقف می کند همزمان با باز شدن یا بسته شدن در کابین، در خودکار طبقه نیز باز یا بسته می شود .
[bookmark: _Toc345590008]1-2-11- ریل های راهنما : 
اجزای فلزی با مقطع T هستند که برای هدایت کابین و وزنه تعادل (در صورت وجود) بکار می برند.
[bookmark: _Toc345590009]1-2-12- زنجیر جبران (سیم بکسل جبران) : 
در ساجتمان های مرتفع وقتیکه کابین در بالا و یا پائین ترین طبقه قرار می گیرد مجموع وزن سیم بکسلها که مقدار قابل ملاحظه ای است به یک سمت فلکه کشش منتقل می شود و مشکلاتی مانند سر خوردن روی فلکه کشش ، گرم کردن موتور ، مصرف انرژی زیاد را به وجود می آورد. برای جلوگیری از این موارد ، سیم بگسل یا زنجیری ، هم وزن سیم بکسل ها از تیر پائین یوک کابین به تیر پائین وزنه تعادل متصل می شود که اضافه وزن بوجود آمده بوسیله سیم بکسل ها را جبران مینماید  و به آن زنجیر یا سیم بکسل جبران می گویند.
[bookmark: _Toc345590010]1-2-13- ساختمان غیر مسکونی : 
به ساختمان های تجاری ، اداری ، هتل ، بیمارستان و آموزشی گفته می شود.
[bookmark: _Toc345590011]1-2-14- سرعت نامی : 
حداکثر سرعت کابین هنگام حرکت عادی را سرعت نامی می گویند.
[bookmark: _Toc345590012]1-2-15- سیستم های فراخوانی آسانسور : 
نحوه پاسخ به احضار مسافرین در آسانسور با توجه به نوع کاربری ساختمان می تواند متفاوت باشد و انتخاب صحیح سیستم کنترل اهمیت زیادی دارد انواع مرسوم سیستم های فراخوانی به شرح زیر می باشد :
[bookmark: _Toc345590013]1-2-15-1- ساده (پوش باتن ) : 
در این نوع ، آسانسور به اولین احضار پاسخ داده و تا انجام این فرمان ، احضارهای بعدی بی تاثیر است.این سیستم که ساده ترین است برای مکان های کم ترافیک ، آسانسورهای باربر و بیماربر (مخصوص حمل تخت یا برانکارد ) با تعداد طبقات کم مناسب است .دگمه احضار در طبقات تکی است.
[bookmark: _Toc345590014]1-2-15-2- جمع کن رو به پائین (کالکتیو دان) : 
در این نوع ، آسانسور در حین حرکت از بالا به پائین به کلیه احضار ها پاسخ می دهد و برای ساختمان های مسکونی و پر جمعیت و ساختمان های اداری که در طبقات آن شرکت های مستقل از هم وجود دارند و کم ترافیک هستند مناسب می باشد ، دکمه احضار در طبقات تکی است.
[bookmark: _Toc345590015]1-2-15-3- جمع کن رو به بالا (کالکتیو آپ) : 
شبیه جمع کن رو به پائین است به احضارهای از پائین به بالا پاسخ می دهد و برای ساختمان های کم ترافیک که طبقه اصلی در بالا و سایر طبقات در پائین می باشد .دگمه احضار در طبقات ، تکی است.
[bookmark: _Toc345590016]1-2-15-4- جمع کن انتخابی (کالکتیو سلکتیو): 
در این نوع ، آسانسور به احضارهای در جهت حرکت کابین پاسخ داده و در نتیجه از توقف های غیر ضروری در پاسخ به احضارهایی که خلاف جهت حرکت کابین است جلوگیری به عمل می آید.در هر طبقه دو دگمه با علامت بالا و پائین (به غیراز طبقات انتهایی بالا و پائین که یک دگمه می باشد) ، وجود دارد .این نوع کنترل برای ساختمان های اداری و پر ترافیک توصیه می شود.
[bookmark: _Toc345590017]1-2-16- فراخوانی گروهی: 
اگر کنترل به صورت دوتایی ، سه تایی یا بیشتر باشد دو ، سه یا چند آسانسور با یک فرمان کنترل شده و نزدیکترین کابین هم جهت به احضار پاسخ می دهد. در این سیستم زمان انتظار مسافرین حداقل خواهد بود و برای برجهای مرتفع ، هتلها موسسات بزرگ که از چند دستگاه آسانسور نزدیک به هم استفاده می نماید مناسب می باشد.
[bookmark: _Toc345590018]1-2-17- سطح مفید کابین: 
سطح مفیدی است که برای ایستادن مسافر و یا گذاشتن بار به کار گرفته می شود و مقدار آن متناسب  با ظرفیت بار یا مسافر محاسبه می شود.
[bookmark: _Toc345590019]1-2-18- شیر اطمینان :
 شیر هیدرولیکی است که هنگام سقوط یا افزایش ناگهانی سرعت درآسانسورهای هیدرولیک بکار می رود و هنگام افزایش جریان روغن بیش از حد مجاز ، بسته شده و از سقوط یا افزایش سرعت کابین جلوگیری می نماید.
[bookmark: _Toc345590020]1-2-19- ضربه گیر (بافر) :
 وسیله ای ارتجاعی است که برای جلوگیری از اصابت کنترل نشده کابین و یا وزنه تعادل به کف چاهک به کار میرود و طوری طراحی و انتخاب می شود که قسمتی از انرژی جنبشی کابین را مستهلک کند. ضربه گیر لاستیکی تا سرعت 1 متر بر ثانیه ، ضربه گیر فنر حلقوی تا سرعت 6/1 متر بر ثانیه و ضربه گیر هیدرولیک برای هر سرعتی قابل استفاده است. باید توجه داشت  که ضربه گیر برای متوقف کردن کابین در سقوط آزاد طراحی نشده است.
[bookmark: _Toc345590021]1-2-20- طبقه اصلی ورودی :
 منظور طبقه ایست که ورودی افراد پیاده به ساختمان از آن طریق انجام می شود و معمولا هم تراز خیابان است. چنانچه در ساختمانی دسترسیهای اصلی مختلفی به یک آسانسور وجود داشته باشد پائین ترین آنها طبقه اصلی محسوب می شود.
[bookmark: _Toc345590022]1-2-21- طول مسیر حرکت : 
ارتفاع بین کف طبقه اصلی ورودی تا کف بالاترین طبقه توقف آسانسور ، طول مسیر حرکت نامیده میشود.
[bookmark: _Toc345590023]1-2-22- کابین : 
جزئی از آسانسور است که مسافر ، بار یا هردو را در آن جای میدهد کابین دارای کف برای ایستادن ، دیواره هایی برای حفاظت مسافرین یا بار ، سقف و معمولاً دارای درب می باشد.
[bookmark: _Toc345590024]1-2-22-1- کابین دو درب : 
کابینی است که دو درب دارد ، در صورتی که این دو درب در دو ضلع روبرو باشند" کابین دو درب روبرو" و در صورتیکه در دو ضلع مجاور باشند کابین دو درب مجاور نامیده می شود.
[bookmark: _Toc345590025]1-2-23- کلید آتش نشان : 
کلیدی است که در مواقع ضروری توسط آتش نشان فعال شده و کنترل آسانسور فقط توسط آتش نشان (راهبر داخل کابین) صورت می گیرد و به سایر احضارها پاسخ داده نمی شود تا کارایی آسانسور با حذف توقف های غیر ضروری بیشتر شود.
[bookmark: _Toc345590026]1-2-24- کنترل کننده مکانیکی سرعت (گاورنر) : 
وسیله ای مکانیکی است که از طریق سیم بکسل یا زنجیر یه سیستم ترمز ایمنی (پاراشوت) کابین یا وزنه تعادل (در صورت وجود) وصل است  تا در موقع افزایش سرعت از حد تعیین شده قفل کرده و ضمن فرمان قطع برق آسانسور ، سیستم ترمز ایمنی را فعال نماید.
[bookmark: _Toc345590027]1-2-25- موتور خانه : 
فضایی است که موتور و گیر بکس یا سیستم رانش آسانسور و تابلو کنترل و غیره را در خود جای میدهد و ابعاد آن به ازای ظرفیت های مختلف در جدول استاندارد قید شده است . (پیوست 2)
[bookmark: _Toc345590028]1-2-26- نگهدارنده ریل ها: 
رابطی است که ریل ها را به سازه و دیواره چاه آسانسور متصل می کند. و برای اتصال آن از بست مخصوص پیچ و مهره استفاده می شود.
[bookmark: _Toc345590029]1-2-27- وزنه تعادل : 
وزنه یا ترکیبی از وزنه هاست که برای متعادل کردن وزن کابین و بخشی از ظرفیت آسانسور به کار می رود.
[bookmark: _Toc345590030]1-2-28- یوک کابین:
قاب نگهدارنده است که کف کابین ، ترمزهای ایمنی ، کفشکها و سیم بگسل ها به آن متصل می شوند.
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[bookmark: _Toc328243296][bookmark: _Toc345590031]فصل دوم
[bookmark: _Toc345590032]تاریخچه آسانسور 


[bookmark: _Toc345590033]2-1- تاريخچه صنعت آسانسور در ايران
صنعت آسانسور جهان از زمانی که با نيروی برق کار می کند قدمتی يکصد و پنجاه ساله دارد، هر چند عمر بالابرها در جهان به بيش از ده هزار سال می رسد و اولين چرخ چاه خود از اولين بالابرها بوده است. مهمترين شرکت های توليد آسانسور در جهان اوتيس و شيندلر با قدمتی حدود يکصدو پنجاه سال می باشند. 
اما صنعت آسانسور ايران قدمتی هشتاد ساله دارد. البته اگر گفته های بدون مدرک در مورد نصب آسانسور در کاخ گلستان توسط ناصر الدين شاه را ناديده بگيريم ، اولين آسانسورها که آن هم البته اثری از آنها بجا نيست در پالايشگاه آبادان در دوران حکومت احمد شاه قاجار نصب شده است. اما آنچه مسلم و قابل بررسی است اولين آسانسور ها در ساختمانهايی که در زمان پهلوی اول ساخته شده است نصب شده و در ساختمانهای اطراف ميدان امام خمينی (ميدان سپه سابق) مثل باشگاه افسران ستاد ارتش، کتابخانه ملی آثار آن وجود دارد و بسياری از آنها توسط کارشناسان خارجی و به کمک نسل اول متخصصين صنعت آسانسور ايران نصب و راه اندازی شده است.
نسل اول ساختمانهای بيش از سه طبقه در ايران در دوران پهلوی اول و آپارتمان سازی بصورت امروزی از سال 1335 در دوران پهلوی دوم شروع شده است. بنابراين دوران رشد صنعت آسانسور ايران را از سال 1335 به بعد بايد نامگذاری کرد.
ابتدا آسانسورها کامل و بسته بندی شده از خارج از کشور به ايران وارد شده است. ليکن بتدريج شرکتهای ايرانی فروش و نصب آسانسور در ايران بوجود می آيند و در سال 1345 اولين کارگاه توليد درب و کابين توسط اوکسن الکسانی با کپی برداری از روی درب و کابينهای شرکت های اروپايی بوجود می آيد.
در سال 1345 در طرح های وزارت مسکن و شهرسازی برای آپارتمان سازی برنامه ريزی شده و ايجاد شهرک های مسکونی در اطراف شهرهای بزرگ برای ساخت اولين کارخانه آسانسورسازی در ايران برنامه ريزی می شود.
در سال 1350 کلنگ ساخت اولين کارخانه آسانسورسازی ايران با نام ايران شيندلر در زمينی به مساحت چهل هزار متر مربع واقع در شهر صنعتی البرز قزوين به زمين زده می شود و در سال 1353 اين کارخانه با ظرفيت اوليه توليد چهارصد دستگاه آسانسور تحت ليسانس شيندلر سوئيس به بهره برداری می رسد و بطور همزمان جهت پرورش نيروی متخصص در نصب آسانسورهای خود مبادرت به برگزاری دوره های کامل آموزشی تئوری و عملی نصب آسانسور می نمايد که در هر دوره حدود 20 نفر تکنسين موفق به کسب مدرک مهارت نصب می شوند و اين دوره ها از سال 1354 تا 1357 ادامه داشت و امروز دانش آموختگان آن دوره ها زبده ترين و کارآمدترين افراد در صنعت آسانسور در ايران می باشند و اغراق نمی باشد اگر از شرکت آسانسورسازی ايران شيندلر به عنوان مادر صنعت نوين آسانسور در ايران ياد کرد. همچنين بطور همزمان اولين کارخانه سازنده قطعات آسانسور در ايران با نام تسلا ــ ايران توليد خود را شروع می کند.
در سال 1354 کارخانه آسانسور و پله برقی ايران در ابهر تأسيس و مدتی بعد تحت ليسانس هاوس هان آلمان شروع به توليد می کند. شرکت اوتيس آمريکا نيز اقدام به خريد زمينی در شهر صنعتی ساوه نموده و برنامه ريزی برای تأسيس کارخانه می کند.
همچنين در سال 1355 شرکت توليدی ايران امباربا کارخانه توليد آسانسور خود را در شهر صنعتی رشت تأسيس و توليد آسانسور را تحت ليسانس امباربا اسپانيا آغاز می کند.
در کنار شرکت های توليدی فوق حدود سی شرکت نصب و فروش آسانسور هم در ايران تا سال 1357 دایر می شود که بعضی از اين شرکت ها نمايندگی فروش شرکت های فوق را در تهران و شهرستان ها دريافت می کنند. همچنين چهار يا پنج کارگاه توليد درب و کابين هم ايجاد می شود که شرکت های فروش و نصب آسانسور را ياری می دهند. بدين ترتيب تا قبل از به ثمر رسيدن انقلاب وضعيت صنعت آسانسور ايران بشرح فوق است.
[bookmark: _Toc345590034]2-2- پس از انقلاب:
کارشناسان خارجی از ايران می روند و ايران تحريم اقتصادی می شود و واردات قطع می شود.
1- شرکت ايران شيندلر که بيشتر سهام آن متعلق به بانکهاست با ملی شدن بانک ها عملاً دولتی می شود و توسط وزارت مسکن و شهرسازی اداره می شود.
2- شرکت آسانسور و پله برقی ايران که سهام آن خصوصی است با عدم ورود آسانسور از خارج تعطيل می شود.
3- پروژه اوتيس آمريکا نيمه کاره باقی می ماند. زمين آن در شهر صنعتی ساوه و دفتر فروش آن در تهران مصادره می شود و وزارت بازرگانی عهده دار اداره آن می شود.
4- شرکت ايران امباربا که با سرمايه گذاری بانک صنعت و معدن و سرمايه گذار خصوصی ايجاد شده با خروج سرمايه گذار خصوصی از ايران توسط بانک صنعت و معدن اداره می شود
5- شرکت
[bookmark: _Toc345590035]2-3- شروع جنگ:
پس از انقلاب در سال 1359 جنگ ايران و عراق آغاز می شود و عملاً آپارتمان سازی بجز در موارد ضروری تعطيل می شود ، و در نتيجه آسانسور ايران رو به رکود می رود. چون ايران در محاصره اقتصادی واقع شده است قطعات آسانسور مورد نياز در ايران ساخته می شود، بسياری از قطعات که در گذشته ساخت آن قابل بررسی هم نبود در سال های بعد از انقلاب در ايران ساخته می شود.
[bookmark: _Toc345590036]2-4- خاتمه جنگ و دوران بازسازی:
بلافاصله پس از پايان جنگ در سال 1367 صنعت ساختمان در ايران شروع به رشد می کند و بالنتيجه صنعت آسانسور ايران نيز به حرکت در می آيد. ليکن بدون حضور شرکت هايی که قبل از انقلاب در ايران سرمايه گذاری کرده اند ، به غير از شرکت ايران شيندلر که هنوز تحت ليسانس شيندلر سوئيس فعال است.
پس ازجنگ تا به امروز شش شرکت توليد کننده آسانسور در ايران که دارای مجوز از وزارت صنايع و معادن هستند فعال بوده اند:
1- شرکت ايران شيندلر تحت ليسانس شرکت شيندلر سوئيس در شهر صنعتی قزوين ( اين شرکت اکنون به شرکت سرمايه گذاری شاهد تعلق دارد).
2- شرکت آسانسور و پله برقی گيلان ( ايران امباربا سابق در سال 1380 منحل شده است).
3- شرکت گستره طوس در مشهد.
4- شرکت اطلس تک در تهران.
5- شرکت آسانسورسازی دماوند در تهران و دماوند.
6- شرکت آسانسور و پله برقی افرند در تهران.
همچنين بيش از يکهزار شرکت نصب و سرويس ( واحد طراحی مونتاژ) در سراسر ايران مشغول بکارند که کارشان فروش و مونتاژ و سرويس دهی به آسانسور است.
تعداد يکصدو بيست کارگاه کوچک و بزرگ در سراسر ايران بکار ساخت درب کابين و قطعات آسانسور مشغولند.
تعدادی نمايندگی فروش آسانسورهای وارداتی از جمله اوتيس ، تيسن ، کونه ، گلداستار ، فوجی ، ام پی و ...
چند واحد خدمات فنی مهندسی مجموعه صنعت آسانسور و پله برقی ايران را تشکيل می دهند. 
ايران در حال حاضر ، بيش از دويست هزار آسانسور و پله برقی نصب شده دارد.
[bookmark: _Toc345590037]2-5- انواع آسانسور از نظر کاربرد:
آسانسور دستگاهی است دائمی که برای جا به جایی اشخاص یا کالا ، بین طبقات ساختمان بوده و در طبقات مشخصی عمل می نماید . دارای کابینی است که ساختار ، ابعاد و تجهیزات آن به اشخاص به سهولت اجازه استفاده می دهد و میان ریلهای منصوبه عمودی با حداکثر انحراف 15 درجه حرکت می کند . آسانسور وسیله نقلیه عمومی دائمی است که بین ترازهای از قبل تعریف شده حرکت می کند آسانسور تنها وسیله رفت و آمد ترافیکی است که مورد استفاده تمامی گروه سنی قرار می گیرد و عمومی ترین وسیله جابجایی عمودی در جهان است .
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[bookmark: _Toc345590038]فصل سوم
[bookmark: _Toc345590039]بررسی و طراحی آسانسور 


[bookmark: _Toc345590040]3-1- اطلاعات اولیه برای انتخاب آسانسور:
طراح باید تعداد ، ظرفیت و نوع (مسافر،باربر،و ...) آسانسورهای ساختمان را در مراحل اولیه طراحی ، تعیین نموده و بر اساس اطلاعات حاصله و مقررات این مبحث جانمایی کند. پیش بینی تمهیدات لازم متناسب با شرایط اقلیمی به عهده طراح می باشد
در ساختمان های بیش از چهار طبقه با حداکثر طول مسیر حرکت بیش از 5/10 متر (کف ورودی اصلی تا کف آخرین توقف ) تعبیه آسانسور الزامی میباشد (معمولاً بیش از 4 طبقه).
تبصره : در ساختمان های غیر مسکونی طول مسیر حرکت از کف پائین ترین طبقه تا کف بالاترین طبقه محاسبه شود.
در ساختمان های 8 طبقه یا با طول مسیر حرکت 28 متر و بیشتر باید حداقل دو دستگاه آسانسور پیش بینی شود.حتی اگر از نظر محاسبات تعداد وظرفیت یک دستگاه آسانسور کفایت کند.
در کلیه ساختمان های با طول مسیر حرکت بیش از 28 متر حداقل یک دستگاه آسانسور مناسب حمل بیمار (برانکارد بر) نیز باید پیش بینی شود. این آسانسور باید با علامت مخصوص قابل رویتی مشخص شده و کلیه طبقات را سرویس دهد.
در ساختمان هایی که وجود آسانسور یا آسانسورها الزامی می باشد باید حداقل یکی از آسانسورها قابلیت حمل صندلی چرخدار را دارا می باشد.
در ساختمان بیمارستان های بیش از یک طبقه ، وجود حداقل یک دستگاه آسانسور تخت بر اجباری است در صورتیکه سطح شیبدار مناسب وجود داشته باشد این الزام وجود ندارد.
در ساختمان بیمارستان درمان سرپایی و مکان های نگهداری سالمندان و معلولین بیش از یک طبقه ، حداقل یک دستگاه برانکاردبر الزامیست ، مگر آنکه سطح شیب دار مناسب وجود داشته باشد.
در محاسبات ترافیک علاوه بر کمیت ، کیفیت سرویس نیز باید مدنظر قرار گیرد ، به نحوی که حرکت آسانسور از طبقه ورودی اصلی بطور متوسط هر 100 ثانیه یکبار صورت می گیرد.
[bookmark: _Toc345590041]3-2- طراحی و آماده سازی محل آسانسور
[bookmark: _Toc345590042]3-2-1- جانمایی آسانسور (ها) : 
طراح باید محل صحیح قرار گیری آسانسور( ها) در یک ساختمان ، سهولت دسترسی و رفت و آمد مسافرین و هدایت آنها به سمت آسانسور(ها) را تعیین کند.
پس از مشخص شدن تعداد و ظرفیت آسانسور(ها)طراح باید با توجه به موارد زیر مکان صحیح قرارگیری آسانسور (ها) را تعیین نماید :
آسانسور(ها) باید در مرکز یا مراکز حرکتی و ترافیکی ساختمان قرار گیرد،بطوریکه با کمترین حرکت و جابجایی مسافر یا بار ، بتوان از نقاط مختلف ساختمان به آنها دسترسی پیدا نمود.
حداکثر فاصله پیاده روی از در ورودی ساختمان یا در آپارتمان ها برای سوار شدن به آسانسور(ها ) در هر طبقه 45 متر می باشد.
توصیه-1 در صورتیکه تعداد آسانسورها بیش از یک دستگاه باشد می توان آنها را کنار یا روبروی هم جای داد.
آسانسورها باید به نحوی جایگذاری شوندکه فاصله مسافران برای سوار شدن به هر کابین حداقل ممکن باشد.
توصیه-2 در صورتی که تعداد آسانسورها سه دستگاه یا کمتر باشد می توان آن ها را مجاور هم در نظر گرفت و در صورتیکه بیش از سه دستگاه باشند بهتر است طوری تقسیم شوند که حداقل در دو منطقه متفاوت یا در دو گروه روبروی هم قرار گیرند.
توصیه-3 محدودیی در تعداد آسانسورهای متمرکز در یک منطقه وجود ندارد ولی پیشنهاد می شود تعداد آسانسورهای کنار هم در ساختمانی مسکونی بیش از 4 دستگاه در یک ردیف نباشد.
ورود و خروح افراد از آسانسور(ها) به طبقات و بالعکس باید براحتی و بدون تداخل حرکتی صورت گیرد و فضای خالی جهت انتظار در ورودی و خروجیها در نظر گرفته شود راهروی مقابل آسانسور باید طبق ابعاد مندرج در جدول 2-1 طراحی شود.
توصیه-4 در هتل ها و بیمارستان ها و ساختمان های مسکونی برای جلوگیری از انتقال سرو صدای ناشی از کارکرد و حرکت آسانسور تمهیدات لازم پیش بینی گردد و چاه آسانسور از اطاق های بستری یا خواب دور باشد.
[bookmark: _Toc345601437]جدول 3-1 عمق ( عرض يا طول هم راستاي عمق كابين ) راهرو مقابل وروديهاي كابين
	
عمق راهرو مقابل وروديهاي كابين 
	جايگذاري آسانسور 
	نوع ساختمان 

	برابر يا بزرگتر از عمق كابين 
	تكي 
	مسكوني 

	برابر يا بزرگتر از 5/1 متر يا بزرگترين عمق كابين در گروه (‌هر كدام كه بزرگتر باشند )
	گروهي در كنار هم 
	

	برابر يا بزرگتر از 1/2 متر يا مجموع بزرگترين عمق آسانسور هاي روبروي هم ( هر كدام كه بزرگتر باشند )
	گروهي روبروي هم 
	

	برابر يا بزرگتر از 5/1 برابر عمق كابين 
	تكي 
	غير مسكوني باستثناي آسانسور تخت بر 

	برابر يا بزرگتر از 4/2 متر يا 5/1 برابر بزرگترين عمق كابين هر گروه (‌هر كدام كه بزرگتر باشند )
	گروهي در كنار هم 
	

	برابر يا بزرگتر از مجموع بزرگترين عمق كابينهاي روبروي هم ، حداكثر 5/4 متر 
	گروهي روبروي هم 
	

	برابر يا بزرگتر از عمق 5/1 برابر عمق كابين 
	تكي 
	غيرمسكوني بيمارستان و.. داراي آسانسور تخت بر 

	برابر يا بزرگتر از 5/1 برابر بزرگترين عمق كابين در گروه 
	گروهي در كنار هم 
	

	برابر يا بزرگتر از مجموع بزرگترين عمق كابينهاي روبروي هم  
	گروهي روبروي هم 
	



[bookmark: _Toc345590043]3-2-2- چاه آسانسور : 
ابعاد چاه آسانسور باید متناسب با ظرفیت ، نوع در و سرعتی طراحی شود.
یادآوری1- جداول و نقشه هاي پيوست ها ، راهنماي طراحي ابعاد چاه ، موتورخانه و چاهك متناسب با ابعاد كابين نوع در و سرعت مي باشند با توجه به اينكه جداول مذكور مطابق با استانداردهاي معتبر بين الملل مي باشند توصيه مي‌گردد در طراحي مورد استفاده قرار گيرند.
یاد آوری2- در صورتیکه دیواره های اطراف چاه آسانسور بتونی باشد طراح در محل های مورد نیاز صفحات آهنی یا پروفیل های فلزی مخصوصی جهت نصب اجزاء آسانسور پیش بینی نماید.در صورتیکه سازه اطراف چاه آسانسور فلزی باشد پیش بینی های لازم جهت اتصال اجزاء آسانسور به سازه ساختمان بعمل آید. استفاده از پلیت هایی که بوسیله تفنگ های چاشنی دار در بتن کار گذاشته می شوند در شرایطی که این اجزا دارای عملکرد در کشش هستند مجاز نیست.
[bookmark: _Toc345601438]جدول 3-2 حداكثر مساحت كابين متناسب با ظرفيت
	حداكثر مساحت قابل دسترسي كابين
	ظرفيت - جرم
	حداكثر مساحت قابل دسترسي كابين
	ظرفيت جرم

	متر مربع
	كيلوگرم
	متر مربع
	كيلوگرم

	37/0
	100(1)
	20/2
	900

	58/0
	180(2)
	35/2
	975

	70/0
	225
	40/2
	1000

	90/0
	300
	50/2
	1050

	10/1
	375
	65/2
	1125

	17/1
	400
	80/2
	1200

	30/1
	450
	90/2
	1250

	45/1
	525
	95/2
	1275

	60/1
	600
	10/3
	1350

	66/1
	630
	25/3
	1425

	75/1
	675
	40/3
	1500

	90/1
	750
	56/3
	1600

	00/2
	800
	20/4
	2000

	05/2
	825
	00/5
	2500(3)


1- حداقل برای آسانسور یکنفره
2- حداقل برای آسانسور دو نفره
3- برای ظرفیت بیش از 2500 کیلوگرم به ازای هر 100 کیلوگرم 16/0 متر مربع به حداکثر مساحت قابل دسترسی اضافه شود برای وزنهای مابین مقادیر فوق ،مساحت از طریق رابطه خطی محاسبه شود.
یادآوری: در آسانسورهای خودروبر غیر تجاری که بهره برداری از آنها توسط اشخاص مجاز و آموزش دیده انجام میشود به ازای هر 200 کیلوگرم بار اضافی باید حدود 18/0 متر مربع به سطح چاه آسانسور اضافه شود.
[bookmark: _Toc345601439]جدول 3-3 حداقل مساحت كابين مناسب باتعداد نفرات
	حداكثرمساحت قابل دسترسي كابين
	تعداد مسافرين آسانسور
	حداكثر مساحت قابل دسترسي كابين
	تعداد مسافرين آسانسور

	متر مربع
	نفر
	متر مربع
	نفر

	28/0
	1
	87/1
	11

	49/0
	2
	01/2
	12

	60/0
	3
	15/2
	13

	79/0
	4
	29/2
	14

	98/0
	5
	43/2
	15

	17/1
	6
	57/2
	16

	31/1
	7
	71/2
	17

	45/1
	8
	85/2
	18

	59/1
	9
	99/2
	19

	73/1
	10
	13/3
	20



برای جلوگیری از اضافه بار (بیش از ظرفیت آسانسور)مساحت کابین باید محدود گردد ، بدین منظور ضمن توجه به ابعاد داده شده برای چاه آسانسور(پیوست 2) ، توجه به جداول( 2 الف و ب) وحداکثر و حداقل مساحت مجاز داخل کابین الزامی است می باشد.
در صورتیکه بیش از یک آسانسور در یک چاه وجود داشته باشد باید دیواری مابین قطعات متحرک دو آسانسور مجاور اجرا شود که از پائین ترین نقطه توقف کابین یا محل استقرار قطعات متحرک در چاهک شروع شده و تا ارتفاع 5/2 متر بالاتر امتداد یابد.
[bookmark: _Toc345590044]3-2-3- سازه ها و دیواره ها و سقف چاه آسانسورها
دیواره ها و تیغه های پوشاننده چاه آسانسور (ها) باید از مصالح مقاوم در برابر آتش (تحمل حداقل یک ساعت) ساخته شوند و در اثر حرارت ، گاز و دود خطرناک از آن ها متصاعد نشود.
کل بارهای استاتیک و دینامیک قطعات ثابت و تجهیزات معلق آسانسور (ها) بعلاوه ظرفیت آن بر سقف چاه آسانسور وارد می شود ، لذا نیروهای وارد به این سقف ، باید محاسبه شود و در طراحی سازه و سقف چاه ملحوظ گردد.
هنگام عملکرد اضطراری ترمز ایمنی ، مجموع وزن کابین خالی بعلاوه 25/1 برابر ظرفیت با سرعتی حداقل 15/1 برابر سرعت نامی و شتاب منفی متناسب با نوع ترمز ایمنی بر روی ریل های راهنما متوقف می گرد ، هرچند که عمده نیرو به ریل های راهنما وارد می شود ولی به دلیل اتصال آنها به سازه و وجود نیروهای جانبی ، سازه آسانسور نیز باید قدرت تحمل این نیروها را داشته باشد ، لذا تأثیر این نیروها باید در محاسبات سازه منظور گردد.
در كابين هاي داراي در،سطح داخلي ديوار(هاي) چاه آسانسور در سمت ورودي(هاي) كابين بايد صاف و بدون برجستگي و با فرو رفتگي باشد. ودر صورت وجود اين برجستگي بايد با زاويه 60درجه نسبت به افق پوشانده شود.
سطح داخلي ديواره چاه آسانسور در سمت ورودي طبقات كابين هاي بدون درب بايد كاملاً صاف و بدون برجستگي يا فرو رفتگي باشد.
سطح داخلي ديوار چاه آسانسور بايد با مصالح مناسب به گونه اي پوشانده شود كه كمترين خلل و فرج را دارا باشد(سيمانكاري صاف يا سفيدكاري)
چاه بايد منحصراًً براي آسانسور باشد. نصب و عبور هرگونه لوله ، كابل ، سيم و تجهيزات ديگر در چاه آسانسور،بجز سيم كشي و لوله هاي برق مربوط به سيم روشنايي چاه و كابل هاي برق مخصوص آسانسور داخل چاه آسانسور ، ممنوع است.
روشنايي چاه : روشنايي چاه آسانسور بايد به نحو مطلوب تأمين گردد. دو عدد چراغ در فاصله نيم متر از بالاترين و پائين ترين نقطه چاه و مابقي چراغ ها  به فواصل حداكثر 7 متر با حفاظ و قابليت روشن و خاموش شدن از موتور خانه و چاهك بايد نصب شود.
مدار تغذيه سيستم روشنايي موتور خانه ، روشنايي چاه و پريز هاي برق بايد طوري در نظر گرفته شود كه در صورت قطع مدار تغذيه آسانسور به منظور تعميرات احتمالي و موار ديگر ، مدار تغذيه آن ها برقرار بماند.
وزنه تعادل و كابين بايد در يك چاه باشند.
[bookmark: _Toc345590045]3-2-4- تأثيرات آسانسور بر سازه ساختمان 
نيروهاي استاتيكي و ديناميكي ناشي از وزن و حركت آسانسور بايد در محاسبه و طراحي سازه ساختمان مدنظر قرار گيرند.
تاثيرات ديناميكي ناشي از ارتعاش موتور آسانسور بايد در محاسبه و طراحي ساره ساختمان و سازنده نگهدارنده آسانسور در نظر گرفته شود.
تاثيرات ناشي از ضربات وارد از حركت و ترمز آسانسور و نيز برخورد آن با كف  چاهك بايد در محاسبه و طراحي سازه ساختمان و سازه نگهدارنده آسانسور در نظر گرفته شود.
سازه نگهدارنده آسانسور بايد براي مقاومت در برابر زلزله هاي يا ريسك بالاتر و يا حداقل معادل درجه خطر زلزله ساختمان اصلي محاسبه و طراحي شود.
[bookmark: _Toc345590046]3-2-5- موتور خانه 
بهترين محل جانمايي موتور خانه در بالاي چاه آسانسور است هرچند كه ممكن است كه بدليل پاره اي محدوديت ها ، موتور خانه در پائين يا كنار چاه آسانسور باشد ، فضاي موتور خانه بايد به انداره اي باشد كه امكان جاي دادن تجهيزات ، فضاي مناسب جهت تردد ايمن افراد مجاز و تعمييرات احتمالي را دارا باشد.
در طراحي موتور خانه موارد زير بايد رعايت شود : 
الف- حداقل فضاي باز در جلوي تابلوهاي كنترل آسانسور 700 ميلي متر باشد.
ب- حداقل فضاي باز در جلوي تجهيزات ثابت 500 ميلي متر باشد.
ج- حداقل فضاي باز در اطراف تجهيزات در حال چرخش 600 ميلي متر باشد.
د- حداقل ارتفاع موتور خانه از محل استقرار ماشين آلات 1800 ميلي متر باشد.
ه- حداقل ارتفاع از روي قطعات در حال چرخش تا زير سقف موتور خانه 300ميليمتر باشد.
و- در صورتيكه اختلاف ارتفاع بين سطوح داخل موتور خانه بيش ار 500 ميلي متر باشد سطح بالاتر بايد با نرده محصور شود و براي دسترسي به آن نردباني تعبيه شود.
در صورتيكه موتور خانه براي بيش از يك آسانسور استفاده شود حداقل ابعاد موتور خانه مشترك از جدول 3-4 محاسبه گردد.
[bookmark: _Toc345601440]جدول 3-4 حداقل ابعاد موتور خانه
	نحوه جانمايي

	
	‌كنار هم
	مقابل هم

	مساحت كف 
	Ra+0.9Ra(N-1)
	Ra+0.9Ra(N-1)

	عرض
	B4+(N-1)(b3+200)
	


	عمق 
	D2
	فاصله بين دو چاه روبرو 2d2+


Ra : مساحت موتور خانه
b4 : عرض موتور خانه 
 :b3عرض چاه
:d4عمق موتور خانه
d2: عمق چاه
N: تعداد آسانسورها – در صورت فرد بودن به عدد زوج بعدي گرد شود.
باز شوي در موتور خانه بايد داراي حداقل 900 ميلي متر عرض و 1900ميلي متر ارتفاع باشد. در معمولاً به سمت بيرون و داراي قفل و كليد مطمئن در اختيار افراد صاحب صلاحيت باشد.
براي جلوگيري از سقوط اجسام خارجي به داخل چاه مانعي به ارتفاع 50 ميلي متر در اطراف مجازي باز كف موتور خانه ايجاد شود.
در صورتيكه نتوان از پله هاي معمول براي دسترسي به موتور خانه استفاده نمود ، بايد نردبان اختصاصي ايمن و غير لغزنده دائمي براي دسترسي به موتور خانه در نظر گرفت.
به منظور جابجايي تجهيزات بايد مونو ريلي دائمي در سقف موتور خانه پيش بيني شود در غير اينصورت بايد قلابي در مركز چاه آسانسور در زير سقف موتورخانه نصب گردد به طوري كه بارهاي وارده مطابق جدول 3-5 را تحمل نمايد.
[bookmark: _Toc345601441]جدول 3-5 بار وارده به قلاب سقف موتورخانه
	ظرفيت آسانسور تا
	حداكثر بار استاتيكي وارده به قلاب

	1000 كيلوگرم 
	1500 كيلوگرم 

	2500كيلو گرم 
	2000كيلوگرم 

	2500كيلو گرم 
	با مشورت شركت سازنده و طراح آسانسور



روشنايي داخل موتورخانه بايد ميزان حداقل 200 لوكس در كف تأمين گردد.همچنين حداقل يك پريز در موتور خانه بايد نصب گردد.
دماي فضاي داخل موتور خانه حتي در زمان كاركرد آسانسور بايد بين 5+ تا 40 درجه سانتيگراد باشد.
مهندسين طراح بايد نقشه جابجايي و مجموع نيروهاي وارده به كف موتور خانه و تجهيزات نصب شده را محاسبه يا از شركت هاي معتبر آسانسور اخذ نمايند و با در نظر گرفتن ضرايب ايمني لازم محاسبات را كنترل نموده ضمن بررسي هرگونه ضعف در اثر سوراخ ها و شكاف ها از استحكام سازه اطمينان يابند.
در صورتيكه سرعت آسانسور بيش از 5/2 متر بر ثانيه باشد موتور خانه بايد در بالاي چاه آسانسور باشد.
بايد از موتور خانه فقط براي استقرارتجهيزات آسانسور استفاده شود و اگر ابعاد آن مطابق مقررات اين مبحث باشد جزء بناي مفيد ساختمان محسوب نمي شوند.
[bookmark: _Toc345590047]3-2-6- چاهك :
 فاصله بين كف پائين ترين توقف تا كف چاه آسانسور را چاهك ميگويند.
ارتفاع چاهك بايد طراحي و اجرا شود هنگام طراحي ستون ها و فونداسيون اطراف چاهك دقت شود كه ابعاد كوچك بايد دقيقاً هم اندازه چاه باشد و فونداسيون پايه ستون هاي اطراف چاه آسانسور پايين تر از عمق مورد نياز چاهك طراحي و اجرا شوند.
در صورتيكه امكان هرگونه دسترسي به زير چاه آسانسور وجود داشته باشد يعني زير چاهك آسانسور خالی باشد  باید علاوه بر تقویت سازه کف چاهک ، وزنه تعادل مجهز به سیستم ترمز ایمنی مستقل شود یا ستون مستقل شود یا ستون محکمی در امتداد مرکز وزنه تعادل از کف چاهک تا زمین امتداد یابد.
چاهک از نظر نفوذ رطوبت به داخل دارای عایق بندی مناسب بوده ، کف آن سیمانکاری یا با موزائیک غیر لغزنده پوشیده شود و نردبان مناسبی با فاصله کم از دیواره چاه به نحوی که با قطعات متحرک فاصله مناسبی داشته باشد در آن کار گذاشته شود.
در صورتیکه چاه آسانسور مشترک باشد باید چاهک ها به نحو مقتضی از کف چاهک تا ارتفاع 5/2 متر جداسازی شوند و بتوان بصورت ایمن از طریق ورودی به چاهک مربوط رفت و آمد نمود.
ضربه گیر ها یا ستون های نشیمن گاه ضربه گیر کابین و وزنه تعادل در فضای داخلی چاهک قرار می گیرند ، این ضربه گیرها یا ستون ها باید به نحوی در کف چاهک نصب یا اجرا شوند که پس از برخورد کابین با وزنه تعادل به آنها و فشرده شدن کامل فضای خالی بعنوان جان ناه به ارتفاع حداقل 500 میلی متر به ابعاد 500 *600*1000 میلی متر در انتهای جاهک باقی بماند.
[bookmark: _Toc345590048]3-2-7- درهای طبقات ، درها و دریچه های اضطراری و بازدید 
حداقل ارتفاع مفید ورودی کابین در طبقات برای ورود عادی باید 2 متر باشد.
درهای طبقات باید پس از نصب ریلهای راهنما طبق نقشه های مورد نظر بصورت کاملاًً شاقول نصب شوند و هیچ گونه شکاف یا جای باز غیر معمول نداشته باشند.
نصب هرگونه در اضافه بجز درهای مخصوص طبقات در ناحیه ورودی به کابین ممنوع می باشد.
در آسانسورهایی که فاصله بین دو طبقه متوالی آن بیش از 11 متر باشد یک درب اضطراری باید در محل مناسب در نظر گرفته شود بطوریکه فاصله آن ها حداکثر 11 متر باشد .
درها و دریچه های اضطراری در دیواره های چاه آسانسور باید حداقل 35/0متر عرض و 20/1 متر ارتفاع داشته باشند و باز شوی آن ها به سمت چاه آسانسور نباشد ، و به قفل ایمنی مجهز باشند.
نحوه بازو بسته شدن درها و دریچه های اضطراری چاه آسانسور باید به گونه ای باشد که از سمت بیرون بدون کلید باز نشوند ولی از داخلی براحتی بدون نیاز به کلید بازو بسته شوند.همچنین در محل قفل ، مدار الکتریکی توسط شرکتهای سازنده آسانسور طراحی و نصب گردد که هنگام باز شدن آنها کارکرد عادی آسانسور متوقف شود.
برآمدگی یا فرو رفتگی های پشت درهای طبقات (در نوع بدون در کابین ، سمت چاه آسانسور) نباید به نحوی باشد که سبب گیر کردن نا خواسته دست یا لباس یا هرگونه شیء خارجی گردد. حداکثر نا صافی مجاز 5 میلی متر می باشد.
هیچگونه در ، دریچه اضطراری و تخلیه هوا در سمتی که وزنه تعادل قرار می گیرد تعبیه نگردد.
دریچه اضطراری برای ورود به بالای کابین در زیرسطح سقف چاه یا یکی از دیواره های چاه از فضای موتور خانه به ابعاد 6/0 *6/0 متر باید تعبیه شود که باز شوی آن به بیرون چاه بوده و دارای قفل ایمنی باشد.
حداقل ارتفاع کف به کف دو طبقه متوالی در هر سمت چاه آسانسور (آسانسورهای بت در روبرو شامل این مورد نمی گردد و به صورت مجزا در نظر گرفته می شود) برای تعبیه در طبقه آسانسور طبق جدول (5) می باشد و طبقاتی که ارتفاع آنها کمتر از ابعاد این جدول می باشد به عنوان طبقه توقف محسوب نشده و آسانسور باید در آن طبقه توقف نماید.
[bookmark: _Toc345601442]جدول 3-6 حداقل فاصله کف به کف طبقات با توجه به نحوه باز شدن و حداکثر ارتفاع در
	كف به كف ( ميليمتر )
	نحوه باز شدن در
	ارتفاع مفيد در ( ميليمتر)

	2450
	افقي
	2000

	2550
	
	2100

	2750
	
	2300

	3700
	قائم
	2300

	4000
	
	2500



در آسانسورهای گروهی (بیشتر از 2 آسانسور کنار هم) در کف موتورخانه و در امتداد پاگرد جلوی در طبقه آخر دریچه ای برای حمل متعلقات داخل موتور خانه مانند موتور گیر بکس و تبلوی کنترل به توقف آخر تعبیه شود که باز شوی آن به سمت موتورخانه باشد ابعاد این دریچه متناسب با موتور گیربکس یا وسایل سنگین داخل موتورخانه در نظر گرفته شود ، همچنین قلاب سقف یا مونو ریلی در موتورخانه تعبیه گردد که روی این دریچه نیز کاربرد داشته باشد.
طراحی و نصب درها یا دریچه ها و یا قطعات آن ها باید به گونه ای باشد که در آن اثر حوادث عادی مانند ضربه ، حریق ، ترکیدگی لوله های آب و غیره به داخل چاه آسانسور سقوط ننماید.
[bookmark: _Toc345590049]3-2-8- تخلیه هوای چاه و موتور خانه 
هوای چاهی که آسانسور(ها ) را در خود جای داده و بیش از دو طبقه امتداد داشته باشد باید مستقیماً یا از طریق موتورخانه به فضای آزاد تخلیه شود. مساحت دریچه تخلیه هوا نباید کمتر از 1 درصد مساحت مقطغ چاه آسانسور باشد.
در صورتیکه سرعت آسانسور بیش از 5/2 متر بر ثانیه باشد سطح تخلیه هوا باید حداقل 3/0 متر مربع باشد.
اگر تعداد دو یا سه آسانسور در یک چاه مشترک قرار گیرند سطح دریچه هوا باید حداقل 3/0 متر مربع باشد.
اگر تعداد دو یا سه آسانسور در یک چاه مشترک قرار گیرند سطح دریچه تخلیه هوا تهویه 3/0 متر مربع کافی می باشد. ولی برای چهار آسانسور می بایستی به 4/0متر مربع افزایش یابد و بنحوی محافظت شود که از نقوذ باران ، برف ، پرندگان و حیوانات دیگر به چاه جلوگیری شود.
دریچه تخلیه هوا باید به صورت دستی عمل نماید.
چاه آسانسور نباید به وسیله تخلیه هوای ساختمان باشد.
تخلیه هوای چاه هر گروه آسانسور مستقل از چاههای گروههای دیگر خواهد بود. بنابراین نباید بین آن ها ارتباط تخلیه هوا وجود داشته باشد.
روا داری های اجرای چاه 
در اجرای سازه چاه آسانسور با توجه به نوع سازه و پوشش دیواره ها رواداری های ذکر شده در سایر مباحث مقررات ملی ساختمان لازم الاجرا می باشد.
رواداری شاقول بودن دیواره های داخل چاه آسانسور مطابق جدول (6) می باشد ، در صورت عدم رعایت این اندازه ها ابعاد مفید چاه پس از کسر ناشاقولی ها ملاک عمل باشد.

[bookmark: _Toc345601443]جدول3-7 حداكثر ناشاقولي ابعاد چاه آسانسور
	
ارتفاه چاه آسانسور
	حداكثر ناشاقولي

	30 متر
	25 ميلي متر

	60-30 متر
	25 ميلي متر

	بزرگتر از 60 متر
	50 ميلي متر



در صورتیکه چاه دارای چند آسانسور باشد خطوط شاقولی در سمت مجاور آسانسورها باید حداقل 200 میلیمتر فاصله داشته باشند(با در نظر گرفتن تیغه جدا ساز.
· رواداري ناشاقولي در محلهاي قيد شده با حرف L حداكثر 25 ميلي متر است. 
· نظر به اينكه در سازه هاي مرتفع (برجها) تغيير مكان جانبي مجاز تحت تأثير نيروهاي باد در نظر گرفته مي شود ، لذا بايد تمهيدات خاص براي اين منظور در طراحي آسانسور مد نظر قرار گيرد.
[bookmark: _Toc345590050]3-3- ملاحظات سازه اي آسانسور:
مقررات اين بخش براي طراحي سازه اي قطعات مرتبط با آسانسور در ساختمانها كه شامل قطعات و اتصالات در چاه، چاهك و اتاقك موتور خانه مي باشند بكار برده مي شود. ضوابط طراحي سازه اي اسكلت كابين آسانسور و وزنه تعادل كه بر اساس استانداردهاي مربوطه توسط سازنده آسانسور لازم الراجرا است شامل اين مقررات نمي باشد.
[bookmark: _Toc345590051]3-3-1- نيروهاي طراحي
كليه قطعات و اتصالات سازه اي مرتبط با آسانسور بايد براي مجموع وزن ماشين آلات و قسمتهاي متحرك آسانسور، اثرات ضربه اي بارها و اثرات زلزله محاسبه شوند تكيه گاهها و اتصالات قطعات آسانسور به ساختمان بايد براي نيروهاي فوق محاسبه شده و تغيير شكل آنها از حدود معيني كه توسط آئين نامه هاي معتبر براي آسانسورهاي مختلف تعيين شده است تجاوز ننمايند.
[bookmark: _Toc345590052]3-3-2- اثرات ضربه اي بارها:
براي منظور نمودن اثرات ضربه اي بارها در آسانسورها ، كليه نيروهاي ايجاد شده در اثر حركت آسانسورها در همه جهت بايد به مقدار صد درصد افزايش داده شوند.
نيروهاي استاتيكي معادل زلزله بر هر قطعه بايد با توجه به عوامل موثر بر رفتار سازه و قطعه در برابر زلزله با توجه به ضوابط مبحث ششم «بارهاي وارد بر ساختمان» و ساير منابع معتبر (مشخص شده در فهرست مراجع) محاسبه شود و در تمام جهات افقي و قائم با ساير نيروهاي وارد بر قطعه و سازه تركيب گردد.
[bookmark: _Toc345590053]3-4- ويژگي هاي آسانسورهاي هيدروليك:
آسانسورهاي هيدروليك در ظرفيت هاي مختلف با طول مسير حركت كم به كار گرفته مي شود و معمولاً در ظرفيتهاي بالا نسبت به انواع كششي مقرون به صرفه تر مي باشند، حركت نرم و روان و قابليت تنظيم سرعت، دقت توقف در تراز طبقه ، شروع و خاتمه حركت بدون شوك از مزاياي اين نوع آسانسورها مي باشد. عدم نياز به پيش بيني موتورخانه در بالاي چاه و امكان قرار دادن آن در فضاي دورتري از چاه نيز از مزيتهاي اين نوع مي باشد.
سيتم محركه آسانسورهاي هيدروليك مي تواند از نوع مستقيم يا غير مستقيم باشد در نوع مستقيم جك مستقيماً به يوك كابين متصل مي گردد و در نوع غير مستقيم جك بايد داراي شير اطمينان مخصوص باشد در صورتيكه از نوع غير مستقيم باشد كابين مجهز به سيستم ترمز اضطراري (پاراشوت) و گاورنر باشد.
در صورتيكه بيش از يك جك براي جابجايي كابين بكار رود بايد بنحوي به همديگر مرتبط شوند كه فشار روغن آنها همواره يكسان باشد.
در صورتيكه آسانسور هيدروليك از نوعي باشد كه نياز به حفر چاه جهت استقرار جك باشد بايد پيش بيني لازم جهت حفر اين چاه به عمل آيد.
چاه جك (در صورت وجود) بايد نسبت به نفوذ آب مقاوم شده و با دقت شاقولي 25 ميلي متر در ارتفاع 3 متر اجرا گردد.
ابعاد چاه، كابين و موتورخانه آسانسورهاي هيدروليك در پيوست 2 آمده است ابعاد و نحوه اجراي چاه جك و يا سازه هاي مختلف اطراف چاه آسانسور (متناسب با نوع جك و سيستم حركت كابين) بايد از شركت هاي معبتر آسانسور اخذ شود.
ساير الزامات مانند محاسبه تعداد ، ظرفيت ، جابجايي كه براي آسانسورهاي كششي مقرر شده ، براي آسانسورهاي هيدروليك نيز لازم الاجرا مي باشد
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[bookmark: _Toc345590054]فصل چهارم
[bookmark: _Toc345590055] آزمایش و تحویل گیری


[bookmark: _Toc345590056]4-1- آزمايش و تحويل
آسانسور(ها) پس از نصب و راه اندازي بايد توسط مهندسين صاحب صلاحيت آزمايش و تحويل شود.
اين تحويل گيري مانع از ضمانت شركت سازنده ، فروشنده و نصاب آسانسور نخواهد بود.
تا زمان عقد قرار داد نگهداري مناسب با اشخاص حقيقي و حقوقي صاحب صلاحيت ، مسئوليت آسانسور(ها) با كارفرما يا بهره بردار ساختمان خواهد بود و در قبال هر حادثه اي بايد جوابگو باشد. (هنگام تحويل گيري آسانسور(ها) علاوه بر مواردي كه قبلاً ذكر شده رعايت نكات زير كاملاً الزامي است).
كابين بايد در تراز هر طبقه توقيف نمايد و در حين ورود و خروج مسافر يا بار در آن تراز باقي بماند.
رواداري توقف كابين از سطح تراز ورودي نبايد از 25 ± ميلي متر بيشتر شود.
در صورتيكه به دليل ظرفيت سنگين و يا ارتفاع زياد و يا هر دليل ديگر كابين بعد از كم يا زياد شدن مسافرين بار، تغيير سطح دهد و از رواداري مجاز تجاوز نمايد بايد مكانيزم تراز شدن مجدد به سيستم اضافه شود.
كابين نبايد هنگام حركت به سمت بالا يا پايين لرزش يا تكان داشته و صداهاي سايش يا غير معمول بدهد.
قوه محركه آسانسور بايد كمترين لرزش و صدا را داشته و با بالانس كردن صحيح و نصب لرزه گيرهاي مناسب از به وجود آمدن انتقال اين موارد به سازه ساختمان جلوگيري شده است.
در مواقع قطع برق ، بايد بتوان بطور دستي كابين را به نزديكترين طبقه رسانيد تا مسافرين خارج شوند. دستورالعمل نحوه عملكرد بايد در موتورخانه نصب شود.
يوك كابين بايد از جنس فلز و استحكام آن توسط سازنده تضمين شده باشد.
درهاي كابين و طبقات (در نوع خودكار) بايد هماهنگ باز و بسته شده و در موقع باز شدن با همديگر متصل باشند.
ضربه ناشي از برخورد در به مانع (مخصوصاً به مسافر) نبايد از 150 نيوتن بيشتر باشد.
در كابين و در طبقات در هنگام بسته بودن بايد كاملاً محدوده باز شوي ورودي را پوشش داده و قفل شود (قفل ايمني).
دگمه هاي زنگ اخبار و توقف اضطراري پايين ترين دگمه بوده و در ارتفاعي برابر با 890 ميلي متر نصب شوند و بالاترين دگمه نبايد بيش از 1370 ميلي متر از كف كابين ارتفاع داشته باشد.
زنگ اخبار آسانسور بايد مجهز به باطري قابل شارژ باشد و حتي المقدور امكان نصب زنگ كمكي در اتاق نگهباني نيز فراهم گردد.
ترجيهاً وسيله مكالمه دو طرفه در كابين نصب شود. (تلفن و ...)
درهاي لولايي طبقات بايد مجهز به پنجره مرئي شوند تا بودن كابين در طبقه مشخص شود. كيفيت و ابعاد اين پنجره و شيشه بايد طبق ضوابط استانداردهاي ملي يا استانداردهاي معتبر بين المللي باشد.
روشن بودن داخل كابين بطور دائم الزامي است.
تعبيه هواكش براي كابين درب دار الزامي است.
در صورتيكه كابين درب نداشته باشد بايد لبه ايمني به ميكروسوئيچ و يك چشم الكترونيكي يا دو چشم در آستانه ورودي كابين نصب شود.
ريلهاي راهنماي آسانسور بايد شناسنامه مربوطه به آسانسور نيز دريافت شود و در هر قرار داد نگهداري ، اين شناسنامه به رويت شركت نگهدارنده برسد تا آخرين تغييرات اساسي آسانسور به اطلاعات آن شناسنامه اضافه گردد.
درهاي خودكار آسانسور(ها) بايد با وسيله اي مجهز شوند تا در حين بسته شدن ، چنانچه مانعي در چهار چوب در باشد تشخيص داده و ضمن جلوگيري از بسته شدن بطور خودكار شروع به باز شدن نمايند و بعد از مدت چند ثانيه (معمولاً 4 ثانيه) توقف مجدداً بسته شود.
دستگيره اي بر روي يكي از ديواره هاي كابين ، ترجيحاً در عقب با سطحي صاف و با فاصله اي حداقل 20 ميلي متر از ديواره و در ارتفاع 900 ميلي متر از كف كابين نصب شود.
حداقل شدت روشنايي بر روي دكمه هاي كنترل كابين و يا راهروها ، وقتيكه در كابين و در طبقات باز مي شوند نبايد از 50 لوكس كمتر باشد و اين روشنايي بايد دائمي باشد.
حداكثر ارتفاع دگمه ها و نشانگرهاي كابين نبايد بيش از 1800 ميليمتر باشد دگمه هاي نشان دهنده جهت ، اندازه اي برابر 18 ميليمتر خواهد داشت. نشانگر قابل روئيتي براي نشان دادن اينكه تقاضاي مسافر ثبت شده روي دگمه ها يا كنار آنها براي هر آسانسور بايد وجود داشته باشد و پس از جواب دادن به اين تقاضا بايد خاموش شده يا تغيير رنگ دهد.
نشانگر رسيدن كابين به طبقه براي هر طبقه بصورت صوتي يا نوري با نشان دادن جهت حركت آسانسور كار گذاشته شود كه نشانگر نوري مذكور از هر طرف بايد ابعادي حداقل به اندازه 63 ميلي متر داشته باشد و نشانگر صوتي فوق براي جهت بالا يكبار و پايين دو بار زنگ بزند.
در كليه طبقات بجز طبقه ورودي اصلي ، يك علامت تصويري با طرح استاندارد شده در مجاورت هر دگمه آسانسور نصب شود كه نشان مي دهد كه در مواقع آتش سوزي از آسانسور استفاده نشود و راه پله خروجي اضطراري را نشان بدهد.
اتصال زمين شناسي براي سيستم برق آسانسور مطابق مفاد مقرارت مبحث طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمانها از مقررات ملي ساختمان در نظر گرفته شود.
در صورتيكه ساختمان به هر دليلي قبل از تكميل سيستم آسانسور مورد بهره برداري قرار گيرد ، بايد تمام نقاط دسترسي به چاه و آسانسور و موتور خانه آسانسور در برابر خطر سقوط حفاظت شوند.
[bookmark: _Toc345590057]4-2- حفاظت در مقابل آتش
در اغلب آتش سوزيهاي ساختمانها ، آسانسورها مي توانند نقش حياطي در تخليه ساختمان و نجات افراد داشته باشند در حاليكه هميشه اين پيغام در آسانسورها نصب مي شود كه از آسانسورها در هنگام آتش سوزي استفاده نشود. هنگام وقوع حريق در تمام يا قسمتي از ساختمان مشكلات تخليه خصوصاً سالمندان و بيماران پيش مي آيد. به همين منظور توصيه مي شود آسانسور در مواقع آتش سوزي در اختيار افراد ذيصلاح يا آتش نشاني ها قرار گيرد تا بتوانند با راندمان بيشتر عمليات تخليه را انجام دهند.
مفاد مبحث سوم مقررات ملي ساختمان تحت عنوان محافظت ساختمان در برابر حريق لازم الاجرا مي باشد.
چاه آسانسور بعنوان يك كانال هوايي عمل مي كند و لذا راهرو طبقات بايد توسط درهاي ضد گسترش حريق محفوظ گردد تا از نفوذ دود و آتش به چاه آسانسور و عمل نمودن چاه آسانسور به عنوان دودكش جلوگيري شود.
كابل برق براي آسانسور بايد مستقل باشد تا چنانچه در اثر آتش سوزي ، اتصالي برق منجر به عمل فيوزها يا كليدهاي حفاظتي ديگر گشته و سبب قطع مدار برق قسمتهايي از ساختمان شوند. سيستم برق آسانسور همچنان متصل و فعال باشد.
در پايين ترين نقطه و يا در طبقه همكف داكت هوايي خاصي براي چاه آسانسور طراحي و ساخته شود تا در موقع آتش سوزي و نفوذ دود به چاه آسانسور تهويه هواي تازه از داكت ممكن باشد.
داكت فوق بايد به نحوي محفوظ شود تا از ورود انسان و يا حيوانات به چاه آسانسور جلوگيري شود.
در صورت الزام پيش بيني سيستم اعلام حريق در ساختمان اين سيستم بايد براي موتورخانه و چاه آسانسور نيز در نظر گرفته شود.
در ساختمان هاي با ارتفاع 28 متر و بيشتر بايد سيستم كنترل آتش نشان به سيستم كنترل آسانسور اضافه شود. با فعال شدن سيستم و تشخيص دود يا آتش ، كابين به طبقه همكف هدايت شود و با در باز متوقف شود و فقط با كنترل آتش نشان ادامه كار آسانسور ممكن گردد.
استفاده از هر نوع وسايل آتش نشاني در موتور خانه آسانسور به شرطي مجاز مي باشد كه خاص اطفاء حريق ناشي از تجهيزات آسانسور باشد.
انبار كردن و يا گذاشتن هر نوع مواد قابل اشتعال و يا غير قابل اشتعال در چاه آسانسور ، موتورخانه و يا چاهك آسانسور ممنوع مي باشد.
در صورتيكه ديواره هاي چاه آسانسور از نظر مقاومت به آتش درجه بندي شده باشند ، بايد درهاي لولايي همان درجه و درهاي اتوماتيك حداقل نصف آن درجه بندي را دارا باشند.
[bookmark: _Toc345590058]4-3- برق اضطراري :
در صورتيكه وجود برق اضطراري براي يك ساختمان ضروري بايد حداقل يك آسانسور از هر مجموعه آسانسور در ساختمان از برق اضطراري تغذيه گردد و اين خط بايد بتواند هر يك از آسانسورهاي ديگر را به انتخاب تغذيه نمايد. اين سيستم بايد بصورت خودكار فعال شود.


[bookmark: _Toc345590059]4-4- نمونه شناسايي اطلاعاتب آسانسور
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[bookmark: _Toc345590060]فصل پنجم
[bookmark: _Toc345590061]تحلیل و آنالیز اجزاء آسانسور 


[bookmark: _Toc345590062]5-1- اجزاي آسانسور
[bookmark: _Toc345590063]5-1-1- موتورخانه :
برای برقراری موتور و گیربکس و تابلو کنترل آسانسور و تابلو برق 
[bookmark: _Toc345590064]5-1-2- چاه آسانسور :
برای نصب درها ، ریلها و همچنین محلی برای حرکت کابین و وزنه 
[bookmark: _Toc345590065]5-1-3- چاهک : 
در پایین ترین قسمت چاه آسانسور ،برای ضربه گیرها و بافرها موتور گیربکس بعنوان قلب آسانسور و تابلو کنترل بعنوان مغز آسانسور عمل می نماید . 
[bookmark: _Toc345590066]5-2-  انواع آسانسور از نظر کاربرد : 
[bookmark: _Toc345590067]5-2-1-  آسانسور حمل بار و مسافر :  
آسانسورری است که برای حمل ونقل کالا طراحی شده است و معمولا عمل حمل ونقل به همراه افراد صورت می گیرد 
[bookmark: _Toc345590068]5-2-2-  آسانسور خدماتی : 
آسانسوری است دائمی که برای جابجایی کالا بین طبقات ساختمان می باشد و در طبقات مشخصی عمل می کند ، دارای کابینی است که ابعاد آن به اشخاص اجازه استفاده را نمی دهد و در میان ریلهای منصوبه عمودی و با حداکثر 15 درجه انحراف ، حرکت می کند . ابعادی که کابین را برای افراد غیر قابل استفاده می کند ، نباید از مقادیر زیر بیشتر شود : 
    الف – مساحت کف کابین 1 متر مربع
    ب – عمق 1 متر
    ج – ارتفاع  1 متر
[bookmark: _Toc345590069]5-2-3-  آسانسور خودرو بر : 
در ساختمان های خصوصی آسانسوری که اتاقک آن ابعاد مناسبی برای جابجایی خودروهای سواری داشته و طراحی آن امکان این جابجایی را می دهد .
[bookmark: _Toc345590070]5-3- آناليز مراحل طراحي آسانسور:
[image: lift-ravand]
[bookmark: _Toc345590120]شکل 5-1 شماتیک کلی روند آنالیز طراحی آسانسور[4]

مقادیر وردی سیستم شامل موارد زیر می باشد : 
1- نوع ساختمان (مسكوني، تجاري،‌بيمارستاني، مدرسه و غيره)
2- تعداد كل طبقات
3- تعداد طبقات جمعيت دار
4- اگر واحد غیر مسكوني است تعداد اتاقها در هر واحد و تعداد واحدهاي هر طبقه و در غير اينصورت مساحت مفيد هر طبقه
5- جمعيت هر طبقه
6- كل تراول (‌طول مسير حركت آسانسور)
7- ارتفاع طبقات
8- در صورت خاص بودن ساختمان (مهد كودك، خانه سالمندان، معلولين و ...) 
پس از کسب اطلاعات بالا پردازش های زیر می بایست بر روی آنها و یا جداگانه انجام پذیرد:
1- تعيين جمعيت كل 
2- تعيين جمعيت در زمان ترافيك
3- زمان انتظار براي دريافت سرويس [footnoteRef:2] [2:  (Interval)] 

4- زمان يك سفر كامل [footnoteRef:3] [3:  Round Trip Time] 

پارامترهاي مهم مؤثر در محاسبه زمان يك سفر كامل:
- زمانهاي پياده و سوار شدن
- زمانهاي پرش 
خر وجی های زیر پس از پردازش : 
· تعداد آسانسور 
· سرعت آسانسور
· ظرفيت آسانسور
نوع كنترل:
- گروهي و تعداد آن
- مجزا
[bookmark: _Toc345590071]5-4- طراحي آسانسور
پس از آنالیز های بالا طراحي آسانسور در سه مرحله زیر انجام می پذیرد :(استاندارد مورد نظر در طراحي: EN81 می باشد) پس از آناليز ترافيك و بررسي محدوديتهاي ابعادي كه بر اساس فرم صفحه بعد اطلاعات اوليه آن از طريق بازديد از محل و يا نقشه هاي ابعادي و مشاوره با كارفرما صورت مي گيرد. امر طراحي آسانسور صورت مي گيرد.
· فاز اول - بررسي و تعيين آبعاد و اندازه ها 
· فاز دوم - بررسي و تعيين مشخصات فني قطعات
· فاز سوم - تهيه نقشه هاي اجرايي جهت عمليات نصب و راه اندازي
[bookmark: _Toc345590072]5-4-1- فاز اول طراحي: طراحي ابعاد و اندازه ها
پس از انتخاب آسانسور مناسب از نظر تعداد ، سرعت و ظرفيت كه با بررسي محاسبات ترافيكي و محدوديتهاي ابعادي صورت پذيرفت ، بر اساس جداول ابعاد و اندازه هاي مطابق مقررات EN81 و توصيه هاي ISO كه در صفحات بعد آمده است. سعي مي شود مناسبترين ابعاد و اندازه ها انتخاب گردد. شايان ذكر است ابعاد و اندازه هاي ارائه شده صرفا" براي آسانسورهاي معمولي و استاندارد مي باشد. در شرايط خاص و آسانسورهاي گرد ، آسانسورهاي پاناروما(شيشه اي) و يا آسانسورهاي صنعتي، ابعاد و اندازه ها بر اساس شرايط موجود تعيين مي گردد اما همواره سعي مي شود مقررات EN81 براي ميزان فضاي هر مسافر (مساحتها) رعايت گردد.
خروجي هاي فاز اول طراحي عبارتند از:
· تعيين ابعاد چاهك (عرض - عمق - ته چاه Pit - اورهد - طول مسير) 
· تعيين ابعاد موتورخانه و محل آن (طول - عرض - ارتفاع - بالا يا پايين)
· تعيين ابعاد كابين (يك طرف درب - دو طرف درب)
· تعيين نوع دربها و سمت بازشو (چدني - سربي - در ابعاد مختلف)
· نوع وزنه تعادل و ابعاد آن (چدني - سربي - در ابعاد مختلف)
· موقعيت وزنه تعادل (پشت كابين - بغل كابين) 
[bookmark: _Toc345590073]5-4-2- فاز دوم طراحي: تعيين مشخصات فني قطعات 
پس از انتخاب ابعاد و اندازه ها ، فاز دوم طراحي كه در واقع مشخص نمودن دقيق پارامتر هاي فني قطعات مي باشد شروع مي شود. ابعاد و اندازه هاي طراحي شده براي چاهك، كابين و درب ها پارامتر هاي بسيار مهمي هستند كه در انتخاب مشخصات فني قطعات مؤثر مي باشد. لذا عوامل اصلي مهم ، در انتخاب قطعات و مشخصات فني آنها عبارتند از:
[bookmark: _Toc345590074]5-4-2-1- عوامل موثر در انتخاب تجهيزات: 
1- نوع استادارد EN81
2- سرعت آسانسور
3- ظرفيت آسانسور
4- طول مسير حركت (تراول) آسانسور
5- ابعاد و اندازه ها (چاهك، موتورخانه، كابين، درب)
6- نوع كاربري آسانسور
7- محيط كاربري آسانسور
8- اتخاب نوع و كيفيت حركت آسانسور 
[bookmark: _Toc345590075]5-4-3- فاز سوم طراحي: تهيه نقشه هاي اجرايي جهت عمليات نصب و راه اندازي 
پس از طراحي ابعادي و تعيين مشخصات فني قطعات و تجهيزات، نقشه هاي اجرايي جهت آماده سازي چاه و همچنين نحوه قرارگيري و نصب تجهيزات و نقشه هاي مدار هاي كنترل تهيه مي گردد. 
در اين مرحله از طراحي پارامتر هاي زير مشخص مي شود.
1- نحوه اسكلت فلزي و آهن كشي جهت چاهك هاي آجري (محل نصب براكت هاي ريل)
2- نحوه پليت گذاري براي چاهك هاي بتني (محل نصب براكت هاي ريل)
3- نحوه قرارگيري تجهيزات آسانسور براي عمليات نصب
4- مشخص نمودن محل سوراخهاي سكوي موتورخانه
5- نحوه بتن ريزي كف چاهك و محل قرار گرفتن بافرها
6- نحوه آماده سازي محل هاي نصب درها
7- محاسبه نيروهاي وارده به سازه اصلي چاه
8- مشخص نمودن نقشه اجرايي موتورخانه 
9- تهيه نقشه هاي كنترل فرمان و نحوه سيم كشي چاهك و موتورخانه
10- ارائه دستورالعمل هاي كابل كشي و آماده سازي تابلو 3 فاز جهت كارفرما
11- انجام بازرسي هاي فني نهايي و تحويل تجهيزات به كارفرما 
[bookmark: _Toc345590076]5-5- مختصری بر طرز کار آسانسور:
[bookmark: _Toc345590077]5-5-1- نحوه کار آسانسور: 
اصول عملکرد: یک آسانسور برقی با نیروی محرکه کششی دارای اتاقکی است که از کابلهای فولادی آویزان است و این کابلها بر روی قرقره محرک شیاردار حرکت می کنند.کابلهای فولادی از یک طرف به بالای اتاقک و از طرف دیگر به قاب وزنه تعادل متصل می شوند.وزنه تعادل از میزان بار روی موتور الکتریکی به اندازه اختلاف وزن موجود میان اتاقک همراه با بار و وزنه تعادل یا اصطکاک کم می کند. این اختلاف وزن را ((بار غیر متعادل))می نامند. وزنه تعادل معمولاً ۴۰ تا ۵۰ درصد وزن اتاقک به علاوه بار آن و اصطکاک وزن دارد. اصطکاک معمولاً ۲۰ درصد وزنه تعادل است.
[bookmark: _Toc345590078]5-5-2- انواع کابل کشی:
۱-کشش تک رشته ای: این شکل از کابل کشی معمولاً همراه با ماشینهای گیر بکسی به کارمی رود ، اما از آن می توان برای ماشینهای بدون گیربکس با سرعتهای پایین تر ۱.۷۵ تا ۲.۵ متر بر ثانیه نیز استفاده کرد. در این دو حالت معمولاً زاویه تماس کابل فولادی با قرقره محرک به ترتیب ۱۴۰ و ۱۸۰ است. قرقره محرک به ندرت از چنان قطری برخوردار است که در فاصله میانی مرکز اتاقک و وزنه تعادل قرار گیرد ، به همین دلیل استفاده از قرقره انحراف ضرورت پیدا می کند.
۲-کشش دو رشته ای: چون استفاده از قرقره انحراف خطر لغزش کابل فولادی را در نتیجه کاهش سطح اصطکاک کابل با قرقره محرک افزایش می دهد ، می توان از قرقره دو رشته ای استفاده کرد. از این روش در آسانسورهای پر سرعت وسنگین بار استفاده می شود.
۳-کابل کشی ۲ به ۱ : از این روش گاهی به همراه ماشینهای گیربکسی در سرعتهای پایین تر اتاقک یعنی در حدود ۱.۷۵ تا ۳ متر بر ثانیه استفاده می شود. در این حالت سرعت اتاقک و وزنه تعادل نصف سرعت محیطی قرقره محرک است و این بار روی قرقره را به نصف کاهش می دهد و امکان استفاده از موتورهای پر سرعت را فراهم می سازد که نسبت به موتورهای کم سرعت ارزانتراند.
۴-کابل کشی ۳ به ۱: از این نوع کابل کشی برای آسانسورهای سنگین کالا در مواردی استفاده می شود که باید توان موتور و فشار روی یاتاقانها را کم کرد.
۵-کابلهای توازن: در ساختمانهای بلند بالاتر از ده طبقه ، بار کابل فولادی که در حین حرکت اتاقک از آن به وزنه تعادل (و بر عکس) منتقل می شود مقدار قابل توجهی است و با رسیدن اتاقک به بالا، بار کابل سیمی به وزنه تعادل منتقل می گردد. برای توازن و کاهش این پدیده ، به قسمت تحتانی اتاقک و وزنه تعادل ، کابلهای توازن متصل می گردد. برای جای دادن کابلهای توازن به یک گودال عمیق تر نیاز است.
[bookmark: _Toc345590079]5-5-3- اتاق ماشین آلات در سطح پایین :
در صورتی که اتاق ماشین آلات در یک طبقه میانی یا در کف چاه آسانسور واقع شود به کابل سیمی طویلتری احتیاج است و در این حالت کابل از دور قرقره های بیشتری عبور می کند که این خود به مقاومت اصطکاکی بالاتر و ضرورت کار نگهداری بیشتر منجر می گردد. اما چنانچه اتاق ماشین آلات در طبقه همکف قرار گیرد ، چاه آسانسور از وزن ماشینهای کابل پیچی و تجهیزات کنترل خلاص می شود. موقعیت اتاق ماشین آلات مسیله نفوذ دال بام و هوابندی را نیز منتفی می سازد.
[bookmark: _Toc345590080]5-5-4- محرک استونه ای:
در این شکل کابل در جهت حرکت عقربه های ساعت و کابل دیگر در خلاف جهت حرکت عقربه های ساعت به دور یک استوانه می پیچد ، بنابر این زمانی که کابل به دور استوانه می پیچد ، کابل دیگر از دور آن باز می شود ، نقطه ضعف محرک استوانه ای آن است که با افزایش ارتفاع ، استوانه بزرگ و سنگین می شود و بنابراین استفاده از این سیستم به ارتفاع حداکثر ۳۰ محدود می گردد. 
[bookmark: _Toc345590081]5-5-5- کابلهای سیمی : 
این نوع از کابلهای مورد استفاده ، کابلهای سیم فولادی با مقاومت کششی بالا هستند و تعداد کابلهای هر آسانسور بین ۴ تا ۱۲ عدد است . قطر کابلها ۹ تا ۱۹ میلیمتر و ضریب ایمنی آنها ۱۰ است.
[bookmark: _Toc345590082]5-5-6-  موتورهای کابل پیچی: 
درصورتی که نیروی محرکه انتقالی به قرقره کششی از طریق یک چرخ دنده حلزونی باشد،موتور از «نوع گیربکسی» است. اما چنانچه نیروی محرکه از طریق اتصال مستقیم از موتور به قرقره کشش منتقل گردد ، موتور از «نوع بدون گیربکس» است. توان موتورهای بدون گیربکس از ۲۲ تا ۸۳ کیلو وات متفاوت است ، اما موتورهای گیربکسی کشش از توان ۳ تا ۳۰ کیلو وات برخوردارند
[bookmark: _Toc345590083]5-5-7- موتورهای گیربکسی تک سرعته کششی:
این نوع موتور شامل یک چرخدنده حلزونی است و با برق مستقیم یا متناوب کار می کند. زمانی که اتاقک به فاصله کمی از پاگرد طبقات میرسد ، ترمز به صورت اتوماتیک عمل می کند تا اتاقک به شکل آرامی متوقف شود.
[bookmark: _Toc345590084]5-5-8- موتورهای گیربکسی دو سرعته کششی: 
در این حالت از یک موتور با دو سیستم سیم پیچ جداگانه یا از دو موتور جداگانه استفاده می شود. در زمان شروع ، موتور با سیم پیچ پر سرعت به کار می افتد و برای محدود کردن جریان ، یک مقاومت بصورت سری به آنها متصل است. شتاب گیری آرام اتاقک با کاهش تدریجی میدان مقاومت صورت می گیرد. با نزدیک شدن به پاگرد طبقه ، موتور یا سیم پیچ پر سرعت از کار می افتد و موتور با سیم پیچ کم سرعت متصل به چوک به کار می افتد. سرعت اتاقک تا رسیدن به فاصله کمی از پاگرد به صورت تدریجی کاهش می یابد و در این زمان جریان برق قطع می شود و ترمز به صورت اتوماتیک اتاقک را به آرامی متوقف می سازد
[bookmark: _Toc345590085]5-5-9- موتورهای گیربکسی ولتاژ متغیر کششی: 
در سیستم ولتاژ متغیر مزایایی وجود دارد که با دیگر سیستمها نمی توان به آن دست یافت. شتاب گیری مثبت و منفی بسیار آرام ، این سیستم را نسبت به سیستمهای یک یا دو سرعته برتر می سازد. تجهیزات این سیستم شامل موتوری با برق متناوب است که برق مستقیم موتور محرک ماشین گیربکسی را تأمین می‌کند.
[bookmark: _Toc345590086]5-5-10- موتورهای بدون گیربکس ولتاژ متغیر کشش: 
وجود این تجهیزات برای آسانسورهای پرسرعتی با سرعت ۱.۷۵ متر بر ثانیه و بالاتر بسیار مهم است. این تجهیزات بیانگر بهترین روش جدید در برآورنده ساختن شرایط ترافیکی با کارآیی بالا است. برای شتاب گیری آرام ، در مدار میدان ژنراتور از رگولاتور تنظیم کننده ای استفاده می شود که بازده خروجی ژنراتور را کنترل می کند. یک مقاومت متغیر در مدار میدان به تدریج میزان مقاومت را کاهش و ولتاژ ژنراتور را افزایش می دهد تا اتاقک آسانسور با شتاب گیری آرام به سرعت کامل برسد. با ایجاد سرعت کامل، ولتاژ ژنراتور تا کاهش سرعت اتاقک ثابت باقی می ماند. برای کاهش سرعت و توقف اتاقک از یک مجموعه کلید القایی استفاده می شود. ترمزها تنها در زمان ثابت بودن اتاقک عمل می کنند.
[bookmark: _Toc345590087]5-5-11- ترمزهای آسانسور:
برای انواع تجهیزات ماشینی آسانسور وجود یک ترمز برقی- مکانیکی با عملکرد ایمنی در زمان قطع برق ضرورت دارد. زمانی که آسانسور در حال حرکت است ، کفشکهای ترمز به صورت برقی- مکانیکی از استوانه ترمز فاصله می گیرند ، یعنی بر نیروی فنرهای لوله ای یا صفحه ای ترمز در زما ن ثابت بودن اتاقک غلبه می شود. قطع جریان برق سبب به کار افتادن ترمز می شود و بنابراین در موقع رفتن برق ترمزها ایمنی ایجاد می کنند.
[bookmark: _Toc345590088]5-5-12- اتاق ماشین آلات:
در موارد ممکن ، اتاق ماشین آلات را باید در بالای چاه آسانسور قرار داد ، این مکان بالاترین کارایی را ایجاد می کند. این اتاق را باید تهویه کرد و با عایق کردن پایه بتنی ماشین آلات از دیوارها و کف به کمک صفحات چوب پنبه فشرده ، به مسیله انتقال صوت توجه نمود. وجود یک تیر بالابر سقفی درست در بالای ماشین آلات برای نصب یا پیاده کردن تجهیزات ضروری است و در داخل کف در بالای پاگرد نیز باید یک دریچه دسترسی ایجاد کرد تا از طریق آن بتوان تجهیزات را در صورت ضرورت جهت تعمیر یا تعویض پایین برد. برای این اتاق باید یک در قفل دار نصب کرد و وجود فضای کافی جهت کنترل کننده ها ، انتخاب کننده طبقات و دیگر تجهیزات ضروری است. در این اتاق وجود پریز و تجهیزات روشنایی خوب ضرورت دارد و استفاده کافی از نور طبیعی روز توصیه میشود. دمای اتاق نباید از۱۰ درجه کمتر و از ۴۰ درجه بیشتر شود و برای این منظور وجود امکانات گرمایش و تهویه ضروری است . برای پرهیز از ایجاد گرد و غبار باید دیوارها ، سقف و کف را رنگ کرد.
[bookmark: _Toc345590089]5-5-13- روشنايی چاه آسانسور:
بر طبق بند ۱۵-۲-۳-۳-۸ مبحث ۱۵ مقررات ملی ساختمان : روشنايی چاه آسانسور بايد به نحو مطلوب تامين گردد.
بطور کلی چاه آسانسور و يا شافت آن قسمت از سيستم آسانسور ميباشد که معمولا بصورت چاه مربع يا مستطيل شکل وجهت اماکنی با ارتفاع بيش از ۵/۱۰ متر از سطح کف همسطح خيابان جهت جايگيری کابين وسيم بکسل و...ديگر تجهيزات تعادلی و متحرک آسانسور بنا ميشود .
چاه آسانسور به لحاظ ايمنی مکانی بسته و معمولا کم نور ميباشد که جهت راحتی نصاب و تعميرکاران بايستی روشنايی مناسب داخل چاه فراهم شود. برای اينکار از کليد تبديل استفاده ميشود بطوريکه يک کليد در موتور خانه (بالاترين طبقه) و کليد بعدی در پايين ترين طبقه (معمولا پارکينگ) و در جای مطمئنی جاسازی ميشود. نکته مهم در اين خصوص اين است که حتما بايد تغذيه روشنايی جدا از تغذيه موتورخانه آسانسور باشد تا در صورت بروز حادثه و قطع برق موتورخانه روشنايی برقرار باشد. اين نکته در خصوص روشنايی موتور خانه نيز صدق ميکند.برای تامین روشنائی چاهک آسانسور می بایست دو عدد چراغ در فاصله ۵/۰متر از بالاترين و پايين ترين نقطه چاه و مابقی چراغها به فواصل حداکثر ۷ متر با حفاظ و قابليت روشن و خاموش شدن از موتور خانه و چاهک بايد نصب شود .
در آخر يادآور میشود اگر قرار است از تبديل بازاری ( که طبق استاندارد مجاز نميباشد) که به سبب آن جهت صرفه جويی از يک فاز و نول در طبقه پايين و مانند آن در بالا استفاده شده و تنها از دو سيم جهت روشنايی لامپها استفاده ميشود حتما بايد مراقب بود فاز هر دو کليد تبديل هم فاز باشد.
[bookmark: _Toc345590090]5-6- قطعات آسانسور:
· الكتروموتور گيربكس (نماينده الكمپ ايتاليا)
· كابين (نماينده آمتال و ترك ليفت تركيه)
· گاورنر
· شستي هاي احضار كابين و نشان دهنده هاي طبقات (نماينده ايلري تركيه)
· سيم بكسل
· ريل (نماينده CR تركيه)
· درب آسانسور
· تابلو فرمان (نماينده توليدات AFP ايران)
[bookmark: _Toc345590091]5-6-1- الكتروموتور گيربكس[footnoteRef:4]: [4:  (Motor Gearbox Electro)] 

الكتروموتور گيربكس هاي مورد استفاده اين شركت ‌از بهترين سازندگان الكتروموتور گيربكس جهان مخصوص آسانسور انتخاب شده اند كه ضمن رعايت استاندارد بين المللي ، مخصوص شرايط آب و هواي ايران از نظر درجه حرارت محيط و رطوبت و ...  مي باشد .
[image: u-1]
[bookmark: _Toc345590121]شکل 5-2 الكتروموتور گيربكس[4]

در ضمن اين الكتروموتورها داراي يك ترمز الكترومكانيكي (اصطكاكي) بوده كه بدون هيچ تاخيري پس از قطع منبع تغذيه موتور اصلي و يا مدارهاي فرمان ، بطور خودكار سيستم محركه را متوقف مي نمايد .
ضمناً ، سهولت در تعمير و نگهداري ، تامين قطعات يدكي و كاركرد دراز مدت از ويژگي ‌بارز الكتروموتور گيربكس هاي مورد استفاده مي باشد. الكتروموتور گيربكس ها عموماً ساخت كشورهاي اروپاي غربي مي باشند و عبارتند از :Schindler

[image: u-2]1- ALBERTO SASSI ايتاليا
2- NOUVA M.GT ايتاليا
3- SICOR-ELECOMP ايتاليا
4- MONTANARI ايتاليا
5- SHINDLER اسپانيا
6- ORONA اسپانيا


[bookmark: _Toc345590122]شکل 5-3 الكتروموتور گيربكس[4]

[bookmark: _Toc345590092]5-6-2- كابين:
[image: U-3]
[bookmark: _Toc345590123]شکل 5-4 کابين[4]

كابين هاي مورد استفاده آسانسور اين شركت همگام با استاندارد نوين بين المللي با رعايت كليه اصول ايمني ، متناسب با مشخصات فني و كاربرد آن بر طبق درخواست سفارش دهنده ساخته  مي شود . ديواره ، كف ، سقف ، قاب و كفشكهاي كابين از موادي ساخته مي شوند كه مقاومت بالايي در برابر نيروهاي وارده در هنگام كاركرد عادي ، عملكرد ترمز ايمني (پاراشوت) و برخورد احتمالي روي ضربه گيرها را دارا باشد .
جداره كابين از ورق فولادي با حداقل ضخامت 5/1 ميليمتر ساخته مي شود و ديواره داخلي آن بنا به سليقه سفارش دهنده و كاربرد آسانسور با فرميكا ، چوب يا ورق روغني و استيل روكش شده و به منظور استحكام و زيبايي آنها قسمتهاي خاصي از كابين همواره با فولاد مخصوص تزيين مي شود جداره خارجي كابين براي افزودن مقاومت و عمر مفيد و كاهش انعكاس صدا به داخل كابين ‌قيرپاشي مي گردد.
علاوه بر اين ، كابينهاي پاناروما (شيشه اي) ، باري و ماشين بر با استحكام بالا و زيبايي فوق العاده بنا به درخواست خريدار قابل ارائه مي باشد .
كليه كابين ها بدون درب با نصب قرنيز متحرك (قطع كن ايمني) در ورودي آن محافظت مي شوند و هواكش ، دستگيره ، دكمه الكترومكانيكي ، زنگ اخبار ، دكمه توقف اضطراري ، نشان دهنده طبقات (انديكاتور) ، چراغ مشخص كننده اضافه بار و روشنايي فلورسنت از جمله تجهيزات استاندارد كابين ها بوده و در صورت درخواست سفارش دهنده آينه ، تلفن و ساير تجهيزات خاص ، در نظر گرفته مي شود .
[bookmark: _Toc345590093]5-6-3- گاورنر:
گاورنر (كنترل كننده هاي مكانيكي سرعت) و پاراشوت (ترمز اضطراري)[footnoteRef:5] اين دو وسيله از مهمترين قسمتهاي آسانسور هستند كه به ايمني آسانسور مربوط مي باشند . [5:  nor Gover & Safety Gear] 

گاورنرها در هنگام توليد كنترل كيفيت گرديده و سپس طبق سفارش خريدار در سرعتهاي موردنظر و بر اساس استاندارد مربوطه توسط دستگاههاي الكترونيكي تنظيم و پلمپ مي شوند. از ويژگيهاي مهم اين وسيله آن است كه در هنگام حركت كابين به سمت بالا يا پايين قابليت انجام كار دارد و هنگاميكه سرعت حركت كابين به هر عللي از سرعت نامي آسانسور بيشتر شود سيم بكسل گاورنر به پاراشوت كه بر روي يوك كابين نصب مي باشد فرمان مكانيكي داده و برابر عمل ترمز ، كابين سريعاً متوقف مي شود .
پاراشوتهاي مورد استفاده در داراي عملكرد بسيار خوبي بوده و معمولاً دو نوع مي باشند :
الف ـ پاراشوتهاي تدريجي
ب ـ پاراشوتهاي لحظه اي
براي آسانسورهاي با سرعت حداكثر 6/0 متر بر ثانيه از انواع لحظه اي و براي سرعتهاي بيشتر از 6/0 متر بر ثانيه حتماً از نوع تدريجي استفاده خواهد شد .
[bookmark: _Toc345590094]5-6-4- شستي:
[image: 8-jpg][image: 8]

[bookmark: _Toc345590124]شکل 5-5 شستي [4]

شستي هاي مورد استفاده در كابين و طبقات علاوه بر زيبايي در فريم و رنگهاي متنوع و اشكال مختلف نمايش جهت ، مطابق با هر سليقه اي قابل ارائه مي باشد و به طور مثال بدنه شستي ها مي تواند از استنلس استيل ، برنز و آلومينيم (با پوشش هاي آنادايز رنگي ، پودر استاتيك و رنگ كوره اي) و نيز نشان دهنده هاي جهت مي تواند از نوع ثابت (LED) و يا از نوع متحرك Dot Matrix باشد .
ولتاژ مورد نياز اين شستي ها 24 ولت بوده و كاملاً اصول ايمني در ساخت آنها رعايت شده است .
[bookmark: _Toc345590095]5-6-5- سيم بكسل[footnoteRef:6]: [6:  (Rope)] 

سيم بكسلهاي مورد استفاده اين شركت ساخت كارخانجات معتبر دنيا بوده و از بهترين نوع انتخاب مي شوند ، اين طنابهاي فولادي مخصوص آسانسورهاي كششي بوده كه يك رشته كنف نيز در مركز خود دارند و مطابق با استاندارد DIN3062 توليد مي شوند .
ضريب اطمينان بكار گرفته شده در طراحي سيم بكسلها بستگي به سرعت حركت دارد و معمولاً از  8 (براي سرعتهاي پايين) تا 12 (براي سرعتهاي بالا) متغير است .
[image: U-9]
[bookmark: _Toc345590125]شکل 5-6 سيم بکسل [2]

مرغوبترين سيم بكسلها عبارتند از :
1- فايفر آلمان
2- گوستاولف آلمان
3- بارديني ايتاليا
[bookmark: _Toc345590096]5-6-6- ريل:
ريل وسيله اي است از جنس صلب و عمودي كه نقش هدايت كننده كابين و وزنه تعادل را در نصب آسانسور دارا مي باشد كه متعلقات و اتصالات آن مي بايست تحمل نيروهاي ناشي از عملكرد ترمز ايمني (پاراشوت) و همچنين انحنا و پيچشهاي ناشي از بار نامتعادل داخل كابين را دارا باشد .
[bookmark: _Toc345590097]5-6-6-1- ريل كابين : 
از نوع T9-STK37 مطابق با استاندارد بين المللي EN-81 كه از اين نوع ريل براي ساختمان هاي تا 12 طبقه استفاده خواهد شد و در صورت ازدياد طبقات نوع ريل با T16-STK37  تيديل مي گردد .
[bookmark: _Toc345590098]5-6-6-2- ريل وزنه : 
از نوع T5-STK37 مطابق با استاندارد بين المللي EN-81 كه از اين نوع ريل براي ساختمان هاي تا 12 طبقه استفاده خواهد شد و در صورت ازدياد طبقات نوع ريل به T9-STK37 تبديل  مي گردد .
ريل هاي وارداتي همگي تحت استاندارد ساخته مي گردند بنابراين مرغوبيت و در نتيجه قيمت آنها متفاوت مي باشد .
مرغوبترين ريل ها عبارتند از :
1- مونتفروايتاليا
2- لوسال اسپانيا
3- CR ترك
4- ريلهاي مارزي كه تحت ليسانس كارخانه مارزي ايتاليا در ايران ساخته مي گردد .
[image: u-10][image: U-11]
[bookmark: _Toc345590126]شکل 5-7 ريل[2]

[bookmark: _Toc345590099]5-6-7- درب آسانسور: 
دربهاي آسانسور  اين شركت متناسب با نوع و كاربرد آسانسورها مطابق با استاندارد ساخته مي شوند كه در نهايت علاوه بر زيبايي و استحكام ، كليه ويژگيهاي فني و ايمني را دارا مي باشند . به طور مثال دربها داراي سوئيچ الكتريكي مي باشند كه هنگام بازبودن يا باز شدن از روشن شدن موتور و حركت كابين جلوگيري به عمل مي آورد .
كليه دربها با قاب به صورت دوجداره از ورقهاي فولادي 5/1 ، 2 ، 3 ميليمتري و در انواع لولائي يك لنگه و دو لنگه با زاويه بازشو 105 درجه و اتوماتيك ، تلسكوپي ، كشوئي و سانترال (مركزي) به عرضهاي مختلف و مطابق استاندارد ساخته مي شود .
[image: 13]
[bookmark: _Toc345590127]شکل 5-8 درب آسانسور[2]

معمولاً كليه دربها با رنگ تزئين مي گردند ، ليكن بر طبق درخواست دربهاي اتوماتيك را مي توان با روكش استنلس استيل و يا آلياژي از برنز نيز تزئين كرد .
همچنين در صورت تقاضا ، شركت توانايي طراحي و ساخت انواع درب در اندازه هاي مورد نظر جهت مصارف و كاربردهاي خاص و يا مناسب با وضعيت ساختمان را دارا مي باشد .
[bookmark: _Toc345590100]5-6-8- تابلو فرمان:
تابلوي كنترلر ميكروپروسسوري مورد استفاده اين شركت تائيد شده از طرف سازمان پژوهشهاي علمي و صنعتي مي باشد كه مختصري از ويژگيهاي تابلوي كنترلر به شرح زير ذكر مي گردد :
· كنترل آسانسور با مانورهاي كلكتيو سلكتيو (تا 1 طبقه) كلكتيودان و فول كلكتيو (تا 24 طبقه)
· قابل استفاده با دربهاي لولائي ساده ، نيمه اتوماتيك و تمام اتوماتيك
· قابليت عملكرد با يك مكانيزم ساده سلكتور يا مگنت
· نمايش وضعيت سنسورها و سيگنالهاي مهم آسانسور توسط LED (اروپاي غربي)
· قابليت طراحي براي سيستمهاي يك سرعته ، دو سرعته (ACVV ، VVVF)
· تنظيم پارامترهاي اساسي توسط ديپ سوئيچهاي برد اصلي از قبيل طبقه ـ پارك ـ زمان استارت مجدد ـ انتخاب مانور و ...
· امكان رويزيون (كنترل آسانسور از موتورخانه و داخل كابين)
· امكان كار در حد Lifter (قابليت قطع شاسي هاي بيرون از داخل كابين)
· برنامه ريزي شده جهت سنسورهاي Over Load – Full Load و آتش نشاني
· دو برابر شدن ضريب ايمني به علت وجود مراقبت هاي نرم افزاري علاوه بر روش كناكتهاي سري شده .
[image: 6][image: 7]
[bookmark: _Toc345590128]شکل 5-9 تابلو فرمان[2]

[bookmark: _Toc345590101]5-7- اصول اولیه ایمنی در استفاده از آسانسور:
 آسانسور  در پاره ای از موارد به وسیله بسیار خطرناکی تبدیل می شود ،  هنگام استفاده حتما نکات زیر را به یاد داشته باشید :
1) گرچه دکمه های فرمان در محلی نصب شده است که کودکان کمتر از هفت سال قادر به احضار و صدور فرمان نباشند ولی همواره باید به خاطر بسپاریم که هرگز کودکان به تنهایی نباید از این وسیله استفاده نمایند و باید با ایجاد شرایط مناسب فضای بازی و گاهی مذاکره دست جمعی با کودکان و نوجوانان به صورت جدی آنها را  از بازی  با آسانسور نهی نماییم .
2) در هنگام استفاده از آسانسور حتما باید به ظرفیت نهائی آن توجه شود ظرفیت ها معمولا 4 الی 20 می باشند که باید بر روی پلاک مشخصات در کابین نصب باشد معمولا کابین آسانسور به صورتی طراحی و ساخته می شود که حداکثر ظرفیت به سختی در آن جا شوند زیرا استفاده خارج از ظرفیت خطرات بسیار جدی در بر دارد که قابل قیاس با انواع خودروها و وسایل دیگر نیست . اصولا آسانسور باید مجهز به سیستم آلارم ظرفیت مجاز و غیر مجاز باشد ولی رعایت ظرفیت آسانسور توسط مصرف کنندگان در اولویت قرار دارد.
3) هرگز در هنگام وارد شدن به کابین آسانسور در حال گفتگو به صورت عقب یا از پهلو اقدام ننمایید همواره در هنگام ورود به کابین   آسانسور از وجود کابین در مقابل خود مطمئن شوید و رو به کابین وارد شوید .
4) روش های ساده اطمینان از وجود روشنایی کابین دیدن تصویر خود در آینه کابین و مشاهده افراد درون کابین است .
5) در اوقاتی که ساختمان خلوت است حتی الامکان به تنهایی از آسانسور استفاده ننمایید .
6) اگر زمانی در آسانسور محبوس شدید هرگز خوف نکنید و نهراسید اول بر ترس خود غالب شوید و کنترل منطقی خود را به دست آورید سپس دست به اقدامات زیر بزنید زنگ خطر آسانسور را به صدا در آورید تا برای کمک و خارج نمودن شما از بیرون اقدام نمایند اگر در کابین تلفن نصب است از آن برای درخواست کمک استفاده نمایید اگر هیچ یک از این دو نبود ضمن حفظ خونسردی از تلفن همراه خود استفاده نمائید در غیر این صورت با صدای بلند ولی خونسرد مکررا در خواست کمک نمائید. 
[bookmark: _Toc345590102]5-8- طريقه نجات افراد از آسانسور:
خونسردی خود را حفظ کنید و به موتورخانه بروید و مراحل زیر را به ترتیب انجام دهید:
1) برق اصلی تابلو قطع گردد.
2) دسته ترمز زرد رنگ سر موتور را به طرف راست یا چپ بچرخانید تا ترمز آزاد گردد.
3) پولی زرد رنگ را با دست به طرفی بچرخانید تا کابین به نزدیکترین طبقه برسد.
4) پس از همسطح شدن کابین با طبقه به ترتیب زیر عمل گردد.
الف ) در صورتی که درب لولایی باشد ، با فشار از داخل کابین باز خواهد شد .
ب ) در صورتی که درب کشوئی باشد ، درب لولایی توسط فردی از خارج کشیده شده تا باز گردد سپس با چرخانیدن فلکه موتور روی کابین آسانسور ، درب اتوماتیک  داخلی باز خواهد شد .
ج ) در صورتی که درب تمام اتوماتیک باشد ، توسط فردی از بیرون به وسیله کلید مربوطه دربها باز خواهد شد.
[bookmark: _Toc345601444]جدول5-1 عمق ( عرض يا طول هم راستاي عمق كابين ) راهرو مقابل وروديهاي كابين
	
عمق راهرو مقابل وروديهاي كابين 
	جايگذاري آسانسور 
	نوع ساختمان 

	برابر يا بزرگتر از عمق كابين 
	تكي 
	مسكوني 

	برابر يا بزرگتر از 5/1 متر يا بزرگترين عمق كابين در گروه (‌هر كدام كه بزرگتر باشند )
	گروهي در كنار هم 
	

	برابر يا بزرگتر از 1/2 متر يا مجموع بزرگترين عمق آسانسور هاي روبروي هم ( هر كدام كه بزرگتر باشند )
	گروهي روبروي هم 
	

	برابر يا بزرگتر از 5/1 برابر عمق كابين 
	تكي 
	غير مسكوني باستثناي آسانسور تخت بر 

	برابر يا بزرگتر از 4/2 متر يا 5/1 برابر بزرگترين عمق كابين هر گروه (‌هر كدام كه بزرگتر باشند )
	گروهي در كنار هم 
	

	برابر يا بزرگتر از مجموع بزرگترين عمق كابينهاي روبروي هم ، حداكثر 5/4 متر 
	گروهي روبروي هم 
	

	برابر يا بزرگتر از عمق 5/1 برابر عمق كابين 
	تكي 
	غيرمسكوني بيمارستان و.. داراي آسانسور تخت بر 

	برابر يا بزرگتر از 5/1 برابر بزرگترين عمق كابين در گروه 
	گروهي در كنار هم 
	

	برابر يا بزرگتر از مجموع بزرگترين عمق كابينهاي روبروي هم  
	گروهي روبروي هم 
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[bookmark: _Toc345590103]فصل ششم
[bookmark: _Toc345590104]جداول و پيوستها 

[bookmark: _Toc345590105]6-1- جداول استاندارد ابعادي آسانسور
در اين قسمت ابعاد چاه ، چاهك ، موتورخانه و كابين آسانسور ذكر گرديده است ، اين جداول مربوط به آسانسورهاي ساختمانهاي مسكوني ، غير مسكوني ، بيمارستانها ، و آسانسورهاي حمل خوردو مي باشد .
 توضيحات :
ساختمانهاي غير مسكوني به ساختمانهايي نظير بانكها ، دفاتر اداري ، هتلها ،و... اطلاق مي‌شود . اين جداول ابعاد آسانسورها تا سرعت 5/2 متر بر ثانيه را نشان مي دهد ابعاد مربوط به سرعتهاي بالاتر بايد از شركتها و مشاورين صاحب صلاحيت اخذ گردد سرعت 4/0 متر بر ثانيه فقط براي آسانسورهاي هيدروليك و سرعتهاي 6/1 و 5/2 متر بر ثانيه فقط براي آسانسورهاي كششي الكتريكي بكار مي رود 
آسانسورهاي 300 و 375 و 450 كيلوگرم فقط براي انتقال عادي مسافرين بكار مي رود. ظرفيت 600 كيلوگرمي براي جابجايي افراد با صندلي چرخدار و آسانسور 1000كيلوگرم در ساختمانهاي مسكوني و بيمارستانها براي حمل برانكارد با دسته هاي قابل جدا شدن كاربرد دارد .
آسانسورهاي 1600 و 2000 كيلوگرم براي حمل تخت هاي بيمارستاني در مراكز بيمارستاني و درماني به كار مي رود و ظرفيت 2500 كيلوگرم براي حمل تخت بيمارستاني به همراه مسافرين و  وسايل پزشكي كاربرد دارد .
[bookmark: _Toc345590106]6-2- آسانسورهاي كنار هم داراي چاه مشترك 
الف – عرض كل چاه مشترك برابر با مجموع عرض چاه هاي هر آسانسور بعلاوه ضخامت ديواره ها يا سازه هاي جدا كننده است عرض هر ديواره حداقل 200 ميلي متر مي باشد .
ب- عمق چاهك برابر با عمق سريعترين آسانسور موجود در چاهك مشترك مي باشد.
ج- حداقل ارتفاع كف آخرين توقف تا زير سقف موتورخانه برابر با ارتفاع استاندارد براي سريعترين آسانسور موجود در چاه مشترك مي باشد .

· پيوست: 
نحوه محاسبه تعداد و ظرفيت آسانسورها يك تصميم اساسي در طراحي ساختمان است . و هرگونه اشتباهي ممكن است منجر به كاهش رضايت مسافرين به علت زمانهاي طولاني انتظار گردد و يا فضاي مفيد از ساختمان را به هدر دهد كه نتيجه هر دو ضرر اقتصادي است .
مسئوليت تعيين ظرفيت و تعداد آسانسور با مهندس طراح است و طراح شخصاً و يا توسط مشاورين آسانسور(هاي ) مناسب را بايد پيش بيني نمايد. با توجه به پيشرفت سريع تكنولوژي مخصوصاً در مبحث الكترونيك توصيه مي شود كه در محاسبات ترافيك از مشاورين متخصص در اين زمينه استفاده شود .
[bookmark: _Toc345590107]6-3- هدف و زمينه كاربرد 
آنچه در قسمتهاي بعدي اين پيوست آمده است توصيه هايي در خصوص انتخاب آسانسور در ساختمانهاي مسكوني مي باشد كه بر مبناي ISO1490/6 تدوين گرديده است .
با استفاده از اين مقررات تعداد و مشخصات آسانسورها در طراحي مقدماتي ساختمانهاي مسكوني معين مي گردد .
سه سطح كيفي براي سرويس دهي مطلوب مبتني بر زمان انتظار 60 ، 80 و 100ثانيه در طبقه اصلي ساختمان تعيين و به شرح ذيل مشخص شده اند .
- برنامه 		60
- برنامه 		80
- برنامه 		100	
[bookmark: _Toc345590108]6-4- تعاريف 
[bookmark: _Toc345590109]6-4-1- طبقه اصلي :
سطحي كه معمولاً پياده ها از سطح خيابان به آن دسترسي دارند اگر اين دسترسي به آسانسور از سطوح مختلف وجود داشته باشد در اين صورت پايين ترين طبقه ، طبقه اصلي محسوب خواهد شد .
[bookmark: _Toc345590110]6-4-2- ميانگين زمان انتظار در طبقه اصلي :
زمان متوسط بين دو نوبت حركت متوالي كابين آسانسور در طبقه اصلي مي باشد .
[bookmark: _Toc345590111]6-4-3- ظرفيت جابجايي ( يك يا چند آسانسور ):
درصدي از جمعيت ساختمان ، كه آسانسور يا آسانسورها مي توانند در زمان معيني جابجا نمايند .
[bookmark: _Toc345590112]6-4-4- زمان تئوري سفر :
زمان تئوري ، مدت زماني است كه كابين آسانسور بين دورترين طبقات از هم ، در حركت است ( زمان سفر بخش بر سرعت مجاز )
[bookmark: _Toc345590113]6-4-5- زمان اوج ( ترافيك ورودي ):
حد فاصلي از روز كه آسانسورها منحصراً به منظور حمل افراد از طبقه اصلي به طبقات فوقاني مورد استفاده قرار مي گيرند .
[bookmark: _Toc345590114]6-5- قواعد كلي :
 قواعد زير توصيه هايي است كه در استاندارد ISO4190/6	 آمده است و مقررات اجباري مندرج در متن مقررات بر توصيه هاي زير ارجحيت دارند .
[bookmark: _Toc345590115]6-5-1- تعداد آسانسورها و مشخصات آنها :
در ساختمانهاي مسكوني كه تعداد طبقات آنها از روي طبقه اصلي بيش از 3 طبقه بوده و يا فاصله بين طبقه اصلي و كف آخرين آپارتمان بيشتر از 8  متر باشد پيش بيني آسانسور توصيه مي گردد.
 تعداد آسانسورها و مشخصات آنها با بكار بردن نمودارهاي اين پيوست تعيين مي گردد اين ضمائم بر مبناي ضوابط مشروحه ذيل و موارد ارائه شده در جداول 1.2.3 به دقت تنظيم شده اند .
الف – حد فاصلي از روز : زمان اوج( ترافيك ورودي )
ب – اگر فقط يك آسانسور پيش بيني مي گردد بار مجاز آن حداقل 630 كيلوگرم و سرعت مجاز آن حداقل 0.63m/s باشد 
ج- در هر گروه آسانسور :
 - سرعت مجاز هريك از آسانسورها حداقل بايد يك متر بر ثانيه باشد .
- بار مجاز حداقل يكي از آسانسورها بايد 1000 كيلوگرم باشد .
[bookmark: _Toc345590116]6-5-2- ترتيب استقرار آسانسورها 
 آسانسورها ترجيحاً بايد كنار هم قرار گيرند استقرار پشت به پشت آنها نيز چون مانع استفاده مناسب از سيستم كنترل خواهد بود در مجموع نامناسب است 
[bookmark: _Toc345590117]6-5-3- تيپ درها 
نمودارهاي ارائه شده در اين پيوست فقط مي توانند در مورد آسانسورهايي كه در كابين و درهاي طبقات خودكار است مورد استفاده قرار گيرند.
6-5-4- انتخاب برنامه
كوتاهترين زمان انتظار در طبقه اصلي بهترين كيفيت سرويس دهي آسانسور مي باشد . اين زمان انتظار تأثير مهمي روي تعداد و مشخصات آسانسورها دارد ، بنابراين انتخاب برنامه بايد با مطالعه دقيقي صورت گيرد براي ساختمانهاي مسكوني ، نسبت به سطح كيفيت مورد نظر آنها ، زمان انتظار ، 60 ، 80 و حداكثر 100 ثانيه قبول مي باشد.
[bookmark: _Toc345601445]جدول 6-1 زمان – ثانيه
	زمان – ثانيه
	برنامه

	
	60
	80
	100

	حداكثر زمان انتظار در طبقه اصلي 
	60 ثانيه
	80 ثانيه
	100 ثانيه

	حداكثر زمان تئوري سفر 
	30 ثانيه
	30 ثانيه
	40 ثانيه

	ظرفيت حمل مسافر در 5 دقيقه 
	5/7 درصد جمعيت ساكن روي طبقه اصلي

	حداقل2آسانسور چنانچه تعداد طبقات روي طبقه اصلي بيشتر‌ا 
	6
	7
	8



[bookmark: _Toc345601446]جدول 6-2 فاصله بين دو طبقه متوالي به متر
	فاصله بين دو طبقه متوالي به متر 
	20%± 80/2

	
	400
	630
	100

	بار مجاز به كيلوگرم 
	60 ثانيه
	80 ثانيه
	100 ثانيه

	تعداد مسافرين در اطاقك آسانسور هنگام ترك طبقه اصلي (‌تقريباً 80 درصد بار مجاز )
	5
	7
	11

	زمان تلف شده براي هر مسافر ( سوار و پياده شده )به ثانيه
	5/3
	5/3
	5/3



[bookmark: _Toc345601447]جدول 6-3 سرعت مجاز متر بر ثانيه
	سرعت مجاز متر بر ثانيه
	63%
	1
	6/1
	5/2

	مجموع زمان تلف شده در توقف به ثانيه 
	5/9
	10
	5/9
	5/9
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[bookmark: _Toc323639983][bookmark: _Toc324160399][bookmark: _Toc324879401][bookmark: _Toc325909554][bookmark: _Toc328243333][bookmark: _Toc345590118]نتیجه گیری:
يک مدرنيزاسيون جامع،راهي عملي به منظور راحتي و بارور ساختن ساختمان ها مي باشد نصب سيستم هاي جديد مي تواند قابل دسترسي بودن تجهيزات را افزايش دهند و ميزان مصرف انرژي را کاهش مي دهند و همچنين اين سيستم براي تامين سطح استحکام و با نهايت دقت طراحي شده اند. 
زمان جابجائي و پاسخ دادن مي تواند در حدود 40% کاهش يابد.صداهاي مزاحم در حد قابل توجهي حذف خواهد شد و کيفيت سواري بهبود خواهد يافت در ادمه سيستم هاي نوسازي شده مي تواند در مصرف انرژي حدود 30% صرفه جوئي کند و ميزان قرار گرفتن در معرض محکوميت را کاهش دهد. 
اميد است با حمايت مسوولان ذيربط(رسانه هاي جمعي جهت فرهنگ سازي و ديگر ارگان ها و مسولان جهت اجرائي کردن سيستم) با بازسازي و نوسازي آسانسور هاي کشور پرداخته شود تا علاوه بر زيبائي و راحتي، امنيت جاني مسافران تامين گردد و شاهد حوادث ناگوار و دلخراش آسانسور در کشور نباشيم. 
اگر هدف امکان حيات اقتصادي قابل تاثير است،به عنوان نمونه يک نمي آپارتمان داراي 15 تا 30 سال عمر باعث جنجال هاي زيادي مي شود.بسياري از سيستم هاي مکانيکي به اواخر عمر مفيد خود نزديک مي شوندو آنها براي يک استاندارد متفاوت از مصرف انرژي طراحي شده اند،معضلات مربوط به اعتبار موجب افزايش ميزان ناراحتي مي شود و قسمت هاي قرار گرفته هم ممکن است به عنوان معضل مطرح شوند.کنترل لاجيکي منسوخ آسانسور منجر به اتلاف انرزمان جابجائي و نمايش فقر مستاجران مي شودبه عنوان يک نتيجه بودجه ها مانند هزينه هيا جاري غير قابل تحمل پيش بيني نخواهند شد. 
يک مدرنيزياسيون جامع،راهي عملي به منظور راحت و بارور ساختن ساختمان ها براي آينده نصب 
ميزان مصرف انرژ ي را کاهش دهد و همچنين اين سيستم براي تامين سطع استحکام و دقت طراحي شده‌اند. 
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