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رشد روزافزون جمعیت شهری و به تبع آن از فاش دخالت‌های بشر در محیط‌زیست و به مخاطره انداختن آن، انسان را وامی‌دارد تا نسبت به حفظ آن و اقداماتی در زمینه بازگشت مواد انجام دهد که امروزه نظر بسیاری از کارشناسان و مدیران شهری را به خود معطوف کرده است.
مواد زائد جامد شهری شامل تمام مواد زائد حاصل از فعالیت‌هایی است که در شهر انجام می‌شود. این مواد هم از نظر خواص فیزیکی و شیمایی تنوع بسیار زیادی دارند. در حال حاضر پیچیدگی‌هایی که در جامعه شهری به وجود آمده در کمیت و کیفیت زباله‌ها تغییرات شگرفی را ایجاد نموده است که این تغییرات و پیچیدگی‌ها معضلاتی از قبیل اشکال در نحوه جابه‌جایی و چگونگی دفع را نیز به دنبال داشته است. امروزه دفع مواد زائد جامد در شهرهای بزرگ معضلی با پیامدهای روزافزون تبدیل شده است. گذشته از هزینه بسیار بالایی که جمع‌آوری، حمل‌ونقل و دفع مواد زائد شهری به کشور تحمیل می‌کند مخاطرات زیست‌محیطی آن نیز بس جدی است. نگرانی‌های حاصل از ادامه این وضعیت باید همه اقشار جامعه و به ویژه مدیران شهرداری را به تفکر و عمل به منظور مقابله با این مخاطرات وادارد.
در این چالش پیش‌رو، استفاده از تجربه سایر کشورها و یا مدل های اجرائی موفق در شهرهای مختلف کشورمان لازم و ضروری به نظر می‌رسد.
با توجه به قانون مدیریت پسماندها، مدیران شهری می‌بایست روش‌هایی را بکار گیرند تا عناصر موظف در مدیریت مواد زائد به نتیجه رسیده و باعث جلوگیری از دفع غیراصولی و بازگشت سرمایه به اقتصاد ملی، کمک به حفظ محیط‌زیست، کمک به اقتصاد جامعه، ایجاد اشتغال، مشارکت شهروندان و بخش خصوصی گردد.
کلیه مسائل مربوط به زباله و پسماند را می‌توان در قالب مدیریت زائد بررسی نمود مدیریت مواد زائد جامد را می‌توان به یک فعالیت میان بخشی پایه‌ریزی شده و بر اساس اصول مهندسی و اقتصادی بین عناصر مختلف آن یعنی تولید، ذخیره در محل، جمع‌آوری، حمل‌ونقل، پردازش و بازیافت و نهایتا مواد زائد جامد اطلاق نمود. جداسازی و تفکیک پسماندها از یکدیگر در مبدأ تولید به عنوان یکی از کارآفرین و اقتصادی ترین روش‌های پردازشی امروزه در اغلب کشورهای دنیا صورت می‌گیرد. همچنین به‌کارگیری اصولی این روش تا حدودی بار هزینه‌های حمل‌ونقل را کاهش می‌دهد؛ اما گاهی در جریان اجرای طرح‌های تفکیک در مبدأ به دلیل عدم برنامه‌ریزی اصولی و صحیح و همچنین عدم وجود مدیریت مناسب، هزینه‌های ایجادشده در مقابل منافع موجود افزایش داشته و سود حاصل از اجرای طرح‌های تفکیک بسیار ناچیز و در برخی موارد منفی می‌باشد.
ایجاد یک سیستم منظم جمع آری و دفع بهداشتی زباله یکی از نیازهای اولیه شهرهای کشورهای در حال توسعه برای حل مشکل تلنبار زباله و عدم جمع‌آوری و دفع بهداشتی زباله می‌باشد. در هر سیستم صحیح جمع‌آوری و دفع بهداشتی زباله، برقراری ارتباط موثر و مداوم بین شهروندان و مأمورین جمع‌آوری زباله یکی از رموز موفقیت می‌باشد.
ضمن اینکه در کلیه سیستم های جدید جمع آوری زباله تلاش می‌گرد با آموزش شهروندان، حجم زباله‌های تولیدی کاهش می‌باید و در نتیجه حجم زباله‌های تحویلی به مأمورین شهرداری و هزینه‌های جمع‌آوری و دفع آها کاهش می‌یابد.
بهره‌گیری مجدد زباله و بازیافت آن کار ساده‌ای نیست و نیاز به زیرساخت‌های علمی و فنی و فرهنگی دارد. شاید بخش فرهنگی در این کار از همه مهم‌تر باشد. شهروندان باید به گونه‌ای آموزش ببینند که در تولید زباله نقش کمتری داشته باشند و همچنین جداسازی اولیه زباله‌ها را در منزل انجام دهند تا کار بازیافت آن‌ها آسان‌تر شود. در کشور ما روزانه 40 هزار تن زباله تولید می‌شود که حدود 50 درصد از انها دفن می‌شوند، درحالی‌که 90 درصد از مواد موجود در زباله‌ها قابل بازیافت است.
بازیافت یک روش متداول سیستم مدیریت پسماند می‌باشد که به دو شکل 1- جداسازی مواد از پسماند (mrf) و یا 2- تفکیک از مبدأ پسماند می‌باشد. اگرچه mrf نتایجی داشته‌اند ولی تفکیک از مبدأ ارزان‌تر و موثرتر می‌باشد؛ بنابراین مهم‌ترین و اصلی‌ترین عامل موفقیت سیستم مدیریت پسماند این است که چه فاکتورهای انگیزشی برای مشارکت مردم در تفکیک از مبدأ پسماند وجود دارد. در همین راستا و به منظور تعیین نوع عوامل تأثیرگذار بر رفتار بازیافت و تفکیک از مبدأ افراد پایان نامه خود را در این زمینه انتخاب نمودم تا بتوانم قدمی در حل معضل پسماند در کشور برداشته باشم و آرزوی موفقیت در اجرای هرچه بهتر تفکیک از مبدا در شهرستان مراغه را دارم.
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رشد شهرنشینی در ایران و هر کشور دیگری بالطبع با تبعات ناخوشایندی همراه است که از جمله می‌توان به افزایش تولید زباله اشاره کرد. این افزایش برخلاف آنچه تصور می‌شد از چنان اهمیتی برای محیط‌زیست و نظام های شهری برخوردار است که مطابق اعلام دفتر عمران سازمان ملل یکی از سه چالش و دغدغه اصلی مدیران شهری در چهار دهه گذشته بوده است. این موضوع در ایران نیز همواره مورد توجه بوده و دور نشد‌ایم از زمانی که به دلیل حساسیت بالا، جمع‌آوری زباله‌های شهرها در زمره اولویت‌های شهرداران بوده است؛ اما همین حساسیت بالا در کارکردی مثبت باعث افزایش تلاش در راستای حل معضل بود که در اواخر دهه 70 میلادی به موضع بازیافت رسید. اصلی که اگرچه در ابتدا بیشتر یک محور تجملی در شهرهای توسعه‌یافته به شمار می‌آمد در گذر زمان به اصلی غیرقابل‌انکار و ضروری تبدیل شد. در تهران نیز مقوله بازیافت چندی است که جدی‌تر از قبل دنبال می‌شود.
میزان تولید زباله به عوامل و پارامترهایی از قبیل جمعیت، وسعت محدوده مورد بررسی، عوامل اقتصادی- اجتماعی و فرهنگی، تغییرات نزولات جوی و ... بستگی دارد.
طی بررسی به عمل آمده دریک پروسه زمانی ده ساله پسماندهای تر نسبت به پسماندهای خشک کاهش داشته است و علت این امر رشد صنایع بسته‌بندی و تغییر الگوی مصرف خانوارها و میزان رفاه و نحوه تغذیه آن‌ها و اندازه رشد جمعیت است.
مدیریت پسماندهای جامد که یکی از مهم‌ترین وظایف مدیریت شهری در کلان‌شهرها در سراسر دنیا است، از پیچیده‌ترین و پرهزینه‌ترین مشکلات مدیریت شهری نیز محسوب می‌شود. روش‌های نامناسب جمع‌آوری و مدیریت پسماندهای جامد موجب بروز مشکلات جدی بهداشتی و زیست‌محیطی می‌شود.
بهینه‌سازی سامانه مدیریت پسماند شهری شهرستان مراغه مستلزم کاهش تولید پسماند در مبدأ، افزایش آگاهی‌های عمومی، مشارکت بخش خصوصی و سازمان‌های غیردولتی در مدیریت پسماندهای شهری و به‌کارگیری فناوری‌های نوین در این سامانه مدیریت است.
شهرستان مراغه در استان آذربايجان شرقي در مشرق درياچه ارومیه بر دامنه جنوبي كوه سهند قرارگرفته و از شمال به شهرستان تبريز و ارتفاعات کوه‌های سهند با حداكثر ارتفاع 3710 متر و از سمت مشرق به شهرستان هشترود و رشته‌کوه‌های شرقي با حداكثري 2500 ارتفاع از سطح دريا و از جنوب به شهرستان مياندوآب و جلگه كنار درياچه اروميه و کوه‌های كم ارتفاع با حداكثر 1500 و بلاخره از مغرب به درياچه ارومیه تا ارتفاع تقريبي 1275 متر از سطح دريا محدود است. اين شهر در گوشه شمال غربي كشور در 22/37 تا 25/37 عرض شمالي و در 12/ 46 تا 17/46 طول جغرافيايي واقع شده است؛ و مساحت آن در حدود 5388 كيلو متر مربع می‌باشد. اختلاف ساعت اين شهر با تهران 21 دقيقه و 30 ثانيه می‌باشد. طبق نتایج سرشماری 1385، جمعیت شهر مراغه حدود 132318 نفر بوده است و میانگین زباله تولیدی در روز حدود 83 تن است. محل دفن زباله واقع در جنوب غربي روستاي قره ناز سفلي در فاصله 7 کیلومتری از شهر مراغه واقع‌شده و حدود 9 هكتار مساحت دارد.
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تاکنون کلیه پروژه‌های تحقیقاتی انجام‌شده در رابطه با تفکیک از مبدأ پسماندها بیشتر در خصوص تعیین ارزش اقتصادی و نتیجه تفکیک از مبدأ در صرفه جوئی و همچنین تفکیک زباله‌های خشک وتر صورت گرفته است در صورتی که از مختصات پژوهش حاضر بیشتر بررسی عوامل انگیزشی در افراد و مسئولیت‌پذیری آنان برای مشارکت در امر تفکیک از مبدأ پسماند خانگی و استمرار آن می‌باشد.
لذا در این پژوهش سعی گردیده است تا با برقراری ارتباط و اطلاع از درخواست افراد بیش‌ترین عوامل تشویق‌کننده و عوامل منصرف کننده از مشارکت در تفکیک از مبدأ پسماند و همچنین عوامل انگیزشی که خود افراد اظهار نموده‌اند را مشخص نمایم تا با استفاده از انها در طرح‌ریزی برنامه‌های مدیریت پسماند و یا اصلاح روش‌های کنونی مورد استفاده قرار گیرد.
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امروزه تولی انبوه زباله از مشکلات دنیای مدرن است. در بسیاری از جوامع، مشکل اساسی تولید، توزیع و مصرف کالا نیست، بلکه مشکل اصلی از بین بردن بقایا و کالاهاست. مدفون کردن و سوزاندن زباله‌ها از راهکارهایی است که بسیاری از کشورها از جمله ایران به آن دست می‌زنند، اما بهترین را مقابله با زباله‌ها، جداسازی و بازیافت آن‌هاست تا دوباره به روند تولید بازگردند.
بهره‌گیری مجدد زباله و بازیافت آن کار ساده‌ای نیست و نیاز به زیرساخت‌های علمی و فنی و فرهنگی دارد. شاید بخش فرهنگی در این کار از همه مهم‌تر باشد. شهروندان باید به گونه‌ای آموزش ببینند که در تولید زباله نقش کمتری داشته باشند و همچنین جداسازی اولیه زباله‌ها را در منزل انجام دهند تا کار بازیافت آن‌ها آسان‌تر شود. 
زباله در فرنگ لغت به فضولات جامد، نیمه جامد و یا مبعاتی گفته می‌شود که به در نخور بوده و دور ریخته می‌شود؛ اما آیا زباله‌های خانگی هم در این تعریف جای می‌گیرند؟ بدون شک زباله‌های خانگی اگر تفکیک شوند و مدیریت صحیحی در بازیافت آن‌ها اعمال شود می‌توانند، بخشی از سرمایه‌های ملی را باز گردانند و مهمترین زباله‌های خانگی عبارتند از: پس مانده‌های مواد خوراکی، کاغذ، شیشه، فلزات، پلاستیک و پارچه. به دلیل افزایش جمعیت، زباله‌های شهرها نیز افزایش یافته است. از آن گذشته، رواج فرهنگ مصرف سبب شده در شهرهای بزرگی چون تهران، هر فرد روزانه 900 گرم زباله تولید کند.
بازیافت یک روش متداول سیستم پسماند می‌باشد که به دو شکل جداسازی مواد از پسماند (mrf) و یا تفکیک از مبدأ می‌باشد. اگر چه mrf نتایجی داشته‌اند ولی تفکیک از مبدأ ارزان‌تر و موثرتر است.
بنابراین مهم‌ترین و اصلی‌ترین عامل موفقیت سیستم مدیریت پسماند اینست که چه فاکتورهای انگیزشی برای مشارکت مردم در تفکیک از مبدا پسماند وجود دارد.
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هدف این پژوهش تعیین نوع عوامل تأثیر گزار بر رفتار بازیافت و تفکیک از مبدأ افراد می‌باشد. همچنین این عوامل را در رابطه با مردم پهرآباد شهرستان مراغه آزمایش و نتایج احتمالی عواملی را که بیش‌ترین تأثیر بر روی مردم در این منطقه داشته‌اند را بررسی می‌نماید؛ و بهترین روش را به عنوان سایت راهبردی در تصمیم‌گیری مدیریت پسماند به عنوان روش موفق جایگزین پیشنهاد کرد. این مطالعه برای تعیین نوع فاکتورهایی است که بر روی رفتار افراد در تفکیک از مبدأ تأثیر می‌گذارد و این عوامل به دو دسته عوامل داخلی و خارجی طبقه‌بندی می‌شوند. عوامل داخلی عملکردهای شخصی افراد است مثل تعهد و مسئولیت‌پذیری. عوامل خارجی شامل انگیزه‌های خارجی است که باعث تأثیر بر فرد و عملکرد او می‌شوند مثل عوامل اجتماعی منطقه، عوامل آسایشی و راحتی، شغل، عوامل مشارکتی در تصمیم‌گیرندگان و ...
امید است با در نظر گرفتن اهمیت قوانین و رعایت نمودن آن‌ها و نیز باور اینکه قوانین برای ایجاد نظم و آینده‌ای بهتر برای زندگی تک‌تک ما شهروندان تعیین‌شده‌اند، بتوانیم با اجرای طرح تفکیک از مبدأ پسماندهای شهری در جهت تحقق اهداف ذیل به مسئولین و دولت در پیشبرد مطلوب مدیریت پسماندها یاری رساینم.
1- بررسی تفکیک از مبدأ پسماندهای شهری و ارائه راهکارهای آزمایش مشارکت مردم در شهرستان مراغه.
2- بررسی نقش میزان تحصیلات خانوارهای شرکت‌کننده در طرح پژوهشی تفکیک از مبدأ پسماندهای خانگی در سطح پهرآباد شهرستان مراغه.
3- بررسی نقش سطح اقتصادی خانوارهای شرکت‌کننده در طرح پژوهشی تفکیک از مبدأ پسماندهای خانگی در سطح پهرآباد شهرستان مراغه.

[bookmark: _Toc353618484][bookmark: _Toc353618544][bookmark: _Toc353800673][bookmark: _Toc353802178][bookmark: _Toc353807873][bookmark: _Toc353808372][bookmark: _Toc353809587][bookmark: _Toc353809842][bookmark: _Toc353811096][bookmark: _Toc353813283][bookmark: _Toc353813383][bookmark: _Toc353815512][bookmark: _Toc353815785][bookmark: _Toc353816541][bookmark: _Toc353817167][bookmark: _Toc353817266][bookmark: _Toc353817368][bookmark: _Toc353819868][bookmark: _Toc353823378][bookmark: _Toc353826077][bookmark: _Toc353826224][bookmark: _Toc353827024][bookmark: _Toc353827133][bookmark: _Toc353990770][bookmark: _Toc353997316][bookmark: _Toc353997516][bookmark: _Toc353997785][bookmark: _Toc353998029][bookmark: _Toc353998350][bookmark: _Toc354002268][bookmark: _Toc354049490][bookmark: _Toc354057206][bookmark: _Toc354326429][bookmark: _Toc354326589][bookmark: _Toc354424839]1-6- سؤالات تحقیق:
1- چه انگیزه‌هایی برای جداسازی پسماند توسط مردم از مبدأ وجود دارد؟
2- چگونه می‌توان این مشارکت مردمی را افزایش داد؟
3- بر طبق مطالعات و تجربیات چه فاکتورهای انگیزشی و یا بازدارنده بر روی مشارکت مردم در تفکیک از مبدأ پسماند گذاشته‌اند؟
4- آیا فاکتورهای توصیف‌شده که در مطالعات تجربه‌شده‌اند، قابل به‌کارگیری‌اند؟
5- کدام یک از فاکتور های سیاست سازی و تصمیم سازی می‌تواند فشار بیشتری برای افزایش مشارکت بیاورد و موفقیت بهتری را در برنامه پسماند داشته باشد؟
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1- [bookmark: _Toc353618486][bookmark: _Toc353618546]آیا علاقه شخصی به حفاظت از محیط‌زیست، داشتن احساس خوب و ... باعث می‌شود.
2- [bookmark: _Toc353618487][bookmark: _Toc353618547]آیا از طریق آموزش به مردم، تشکیل کارگاه‌های آموزشی، تهیه برو شور و کاتالوگ و ... می‌توان باعث افزایش آگاهی مردم شود.
3- چه عوامل باعث می‌شود تا مردم در امر تفکیک از مبدأ پسماند مشارکت نکنند.
4- آیا با مدیریت مناسب در زمینه تفکیک زباله، همه فاکتورها قابل به‌کارگیری‌اند.
5- [bookmark: _Toc353618488][bookmark: _Toc353618548][bookmark: _Toc353618489][bookmark: _Toc353618549]آیا افزایش علاقه مردم به مشارکت در این امر از طریق آگاهی و تبلیغات انجام‌پذیر است.
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پسماند یا زباله چیست؟
پسماند یا زباله مواد جامد، مایع و گاز (غیر از فاضلاب) گفته می‌شود که به طور مستقیم یا غیرمستقیم حاصل فعالیت انسان بوده و از نظر تولیدکننده زاید تلقی می‌گردد.
پسماندها به پنج گروه تقسیم می‌شوند:
1- پسماندهای عادی: به پسماندهایی گفته می‌شود که به صورت معمول از فعالیت‌های روزمره انسان‌های در شهرها، روستاها و خارج از آن‌ها تولید می‌شود. از قبیل زباله‌های خانگی و نخاله‌های ساختمانی.
2- پسماندهای پزشکی: به کلیه پسماندهای عفونی و زیان‌آور ناشی از بیمارستان‌ها، مراکز بهداشتی، درمانی، آزمایشگاه‌های تخصصی طبی و سایر مراکز مشابه گفته می‌شود.
3- پسماندهای ویژه: به کلیه پسماندهایی گفته می‌شود که به دلیل بالا بودن حداقل یکی از خواص خطرناک از قبیل سمی بودن، بیماری‌زایی، قابلیت انفجار یا اشتعال، خورندگی و مشابه آن به مراقبت ویژه نیاز داشته باشد.
4- پسماندهای کشاورزی: به پسماندهای ناشی از فعالیت‌های تولیدی در بخش کشاورزی گفته می‌شود از قبیل فضولات، لاشه حیوانات، محصولات کشاورزی فاسد یا غیرقابل‌مصرف.
5- پسماندهای صنعتی: ب کلیه پسماندهای ناشی از فعالیت‌های صنعتی و معدنی، پسماندهای پالایشگاهی، صنایع گاز، نفت و پتروشیمی و نیروگاهی و امثال آن گفته می‌شود از قبیل براده‌ها، سرریزها و لجن‌های صنعتی.
6- پسماندهای شهری: مواد زاید شهری، مخلوطی از مواد زاید خانگی و تجاری که در یک منطقه شهری تولید می‌شود.
7- بازیافت: چرخش، بازیابی، جداسازی بعضی از مواد (مثلاً شیشه) از مواد زاید جامد و پردازش آن به نحوی که دوباره به عنوان مواد مفید در کاربرد اولیه یا کاربردهای دیگر مورد استفاده قرار گیرند.
8- تفکیک از مبدأ پسماند: جداسازی زباله بر حسب جنس و نوع ماد زاید در محل تولید آن می‌باشد.
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[bookmark: _Toc354424844]2-1- پسماند:
پسماند منبع آلودگی و تخریب زمین است که این معضل و نگرانی روزبه‌روز در حال افزایش می‌باشد که خود نشان‌دهنده استفاده ناکافی از منابع انرژی و مواد می‌باشد.
نتیجه بخشی از زندگی روزانه ما تولید پسماند است به عنوان مثال: گرد و غبار حاصل از برش چوب، لجن حاصل از فرآیندهای شیمیایی، مواد غذایی باقی‌مانده از رستوران‌ها، پسماندهای کاغذ ناشی از فعالیت اداری، لفافه آب نبات‌ها و زباله‌های خانگی از این قبیل اند.
به نظر می‌رسد که نمی‌شود از تولید زباله اجتناب کرد.
تولید پسماند وابسته به اقتصاد و رشد جمعیت و تغییرات در الگوهای مصرف می‌باشد.
نگرانی افزایش تولید پسماند به این معنی است که نه تنها msw در میزان (با توجه به افزایش جمعیت) افزایش یافته است بلکه این میزان در سرانه تولید نیز افزایش نشان می‌دهد.
Msw از منابع مختلفی تولید می‌شوند:
مغازه‌ها، ادارات، بیمارستان‌ها، نظافت خیابان‌ها همگی msw را تولید می‌کنند اما مهم‌ترین آن‌ها تشکیل پسماند خانگی است (67%).
بسیاری از کشورها در حال حاضر مدیریت پایدار پسماند را به عنوان یک اولویت در دستور کار خود قرار داده‌اند. مدیریت پسماند خود بر پایه اصول پیشرفت پایدار است. این اصول برای مدیریت پسماند به نحوی است که هیچ‌گونه خطری برای سلامت انسان و محیط‌زیست نداشته باشد و هیچ بار سنگینی را بر دوش آیندگان نگذاشته باشد و هیچ مواد غیرقابل تجدید تولید نگردد.
یک روش متداول برای رسیدن به سیستم مدیریت پایدار پسماند از طریق سلسله‌مراتب مدیریت پسماند به شکل هرم زیر می‌باشد.
[image: ]
[bookmark: _Toc354426798]شکل شماره (2-1): هرم مدیریت پسماند (حرکت به سوی مطلوب‌ترین نشان‌دهنده بهبود در پایداری مدیریت پسماند می‌باشد).

در این هرم گام اول برای کاهش اثرات زیست‌محیطی پسماند پیشگیری از تولید زباله است. دومین گام بهبود مواد یا بازیافت می‌باشد. 
گام سوم بازیابی انرژی است (سیستم تولید انرژی با کوره‌های زباله‌سوز و آخرین گام دفع نهایی است، در محل‌های دفن زباله در محیط‌زیست).
اصلاح مدیریت پایدار پسماند برای هر کشور مهم می‌باشد زیرا همواره این خطر برای سیستم های اکولوژی و سلامت انسان وجود دارد مضاف بر اینکه فضای دفن در بسیاری از کشورها را می‌توان با راه‌های بازیافت کاهش داد.
بازیافت اگرچه اغلب به دلیل اینکه جنبه اقتصادی ندارد ولی به عنوان یک گزینه جذاب مورد توجه می‌باشد زیرا مزایای آن مانند حفاظت از منابع محدود، کاهش انرژی مصرفی، محدودیت انتشار گازهای گلخانه‌ای، کنترل آلودگی در طی فرآیند تولید، صنایع استخراجی و در دفع نهایی پسماند، کاهش نیاز و هزینه‌های دفن برای مناطق شهری که مشکل فضای دفن و مشکل تولید شیرابه حاصل را دارند بازیافت بدون معایب هم نیست. فشرده‌سازی برای حمل‌ونقل آسان جهت فرآیند بازیافت و سفید کردن کاغذ، فرآیند دوباره روی مواد نیازمند انرژی جدید است و همچنین هزینه‌های جدید برای فرآیند مجموعه‌های مختلف؛ بنابراین بازیافت راه حل گران قیمتی است. بعلاوه اینکه اینچنین پسماندها نمیتواند بازیافت شود به دلیل فقدان تکنولوژی لازم.
دیگر اشکال تکنیک های مدیریت پسماند سوزاندن و دفن زباله ها هستند این فرآیند یک جریان مستقیم است برای نابود کردن مواد زاید بدون اینکه جداسازی شوند.
بسیاری از مواد پسماند امروزه این مسیر را طی می‌کنند برای مثال کشورهای oecd در سال 1999، 64% از msw را دفن کردند و 18% را سوزاندند و 18% را بازیافت نمودند.
در حقیقت اهداف اصلی بازیافت انحراف مسیر زباله از سوزاندن و دفن می‌باشد و برای این هدف نیاز به مشارکت بیشتر مردم برای جداسازی زباله به بخش‌های بیشتر است.
تفکیک زباله به طور عمده از دو طریق قابل انجام است:
1- بازیابی مواد خام در زباله‌ها (mrfs)
2- تفکیک از مبدأ پسماندها در خانه
پسماندها شامل گیاهان و مواد جامد و قابل بازیافتی هستند که یا به وسیله دست و یا به وسیله ماشین‌آلات جداسازی شده و به کمپوست تبدیل می‌شوند.
امروز تکنیک‌های مختلفی در جهان برای تفکیک و جداسازی اجزای ترکیبی مواد زاید جامد توسعه‌یافته‌اند که از مهم‌ترین این تکنیک‌ها می‌توان به دو روش عمده تفکیک از مبدأ تولید و تفکیک در مقصد که در زیر به آن پرداخته خواهد شد، اشاره کرد:
روش جداسازی و تفکیک در مبدأ یکی از مهم‌ترین و کم هزینه‌ترین روش‌های جداسازی و تفکیک مواد زاید، محسوب می‌شود. در این روش، زایدات قابل بازیافت پس از جداسازی در منزل جهت ذخیره‌سازی به ظروف ویژه‌ای که بدین منظور در محیط‌های مسکونی، نصب گردیده‌اند، منتقل و سپس توسط سر ویس‌های ویژه و منظم از محل تولید به محل تبدیل، حمل می‌گردند. 
روش جداسازی و یا تفکیک در مقصد نیز یکی دیگر از روش‌های بازیافت و جداسازی مواد زاید به حساب می‌آید. در این روش زایدات قابل بازیافت پس از ورود به مراکز انتقال و یا دفع یا توسط روش سنتی و با صرف نیروی انسانی و یا توسط انواع سیستم‌های مکانیزه همانند سرند، آهن‌ربا، تونل باد و ... از داخل مواد تفکیک جداسازی می‌گردند (عمرانی، 1383: 320).
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به طور کلی محاسن و معایب عملیات بازیافت را می‌توان به صورت زیر خلاصه کرد:
[bookmark: _Toc353800680][bookmark: _Toc353802185][bookmark: _Toc353807880][bookmark: _Toc353808379][bookmark: _Toc353809594][bookmark: _Toc353809849][bookmark: _Toc353811103][bookmark: _Toc353813290][bookmark: _Toc353813390][bookmark: _Toc353815519][bookmark: _Toc353815792][bookmark: _Toc353816548][bookmark: _Toc353817174][bookmark: _Toc353817273][bookmark: _Toc353817375][bookmark: _Toc353819875][bookmark: _Toc353823385][bookmark: _Toc353826084][bookmark: _Toc353826231][bookmark: _Toc353827031][bookmark: _Toc353827140][bookmark: _Toc353990777][bookmark: _Toc353997323][bookmark: _Toc353997523][bookmark: _Toc353997792][bookmark: _Toc353998036][bookmark: _Toc353998357][bookmark: _Toc354002275][bookmark: _Toc354049497][bookmark: _Toc354057213][bookmark: _Toc354326436][bookmark: _Toc354326596][bookmark: _Toc354424846]2-2-1- محاسن
با توجه به نبود یا کمبود زمین مناسب برای دفع زایدات، با بازیافت مواد و کاهش حجم آن، پتانسیل زمین برای پذیرش مواد زاید افزایش می‌یابد.
به دلیل محدودیت منابع طبیعی، اگر بازیافت زباله صورت گیرد، نیاز به استخراج مواد خام، کمتر شده و منابع طبیعی برای نسل‌های آینده حفظ می‌گردد.
با اجرای عملیات بازیافت، حجم زباله‌های ورودی به محیط‌زیست کاهش می‌یابد و در نتیجه، از آلودگی‌ها کاسته می‌شود. بهداشت عمومی نیز ارتقا یافته و بیماری‌ها کاهش می‌یابد.
با اجرای بازیافت و کاهش حجم زباله، هزینه‌ی جمع‌آوری و حمل‌ونقل و دفن کاهش می‌یابد (عبدلی، 1385: 121).
[bookmark: _Toc353800681][bookmark: _Toc353802186][bookmark: _Toc353807881][bookmark: _Toc353808380][bookmark: _Toc353809595][bookmark: _Toc353809850][bookmark: _Toc353811104][bookmark: _Toc353813291][bookmark: _Toc353813391][bookmark: _Toc353815520][bookmark: _Toc353815793][bookmark: _Toc353816549][bookmark: _Toc353817175][bookmark: _Toc353817274][bookmark: _Toc353817376][bookmark: _Toc353819876][bookmark: _Toc353823386][bookmark: _Toc353826085][bookmark: _Toc353826232][bookmark: _Toc353827032][bookmark: _Toc353827141][bookmark: _Toc353990778][bookmark: _Toc353997324][bookmark: _Toc353997524][bookmark: _Toc353997793][bookmark: _Toc353998037][bookmark: _Toc353998358][bookmark: _Toc354002276][bookmark: _Toc354049498][bookmark: _Toc354057214][bookmark: _Toc354326437][bookmark: _Toc354326597][bookmark: _Toc354424847]2-2-2- معایب
غیر مطلوب بودن کیفیت وسایل و لوازمی که از بازیافت به وجود می‌آیند.
غیربهداشتی بودن اجناس تولیدی به علت عدم رعایت موازین بهداشتی در فرآیند تولید در برخی از موارد.
عدم استاندارد بودن اجناس تولیدی در مقایسه با موارد مشابه
وجود بازارهای سیاه و ثابت نبودن قیمت خرید و یا فروش مواد 
عدم کنترل سلامتی کارگران شاغل در این حرفه (عمرانی، 1389: 209).
[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42]این گفته که «همه بخش‌های زباله قابل بازیافت هستند و می‌توان به نوعی از آن‌ها استفاده کرد»، شاید در ابتدا اغراق‌آمیز به نظر آید، اما نگاهی به ترکیبات زباله‌ در شهرهای گوناگون و بررسی فهرست انواع فعالیت‌های بازیافتی، صحت این گفته را تأیید می‌کند. بدیهی است که این گفته به آن معنا نیست که صد در صد زباله‌های موجود هر شهر را می‌توان بازیافت نمود؛ اما در هر شهر می‌توان با شناخت کمیت و کیفیت زباله، بازیابی مواد و همچنین سایر خصوصیات اجتماعی، اقتصادی و زیست‌محیطی شهر و منطقه، بعضی از این توان‌های بالقوه را عملی کرد (راهنمای جامع مدیریت شهری، 1386: 338).

[bookmark: _Toc353618492][bookmark: _Toc353618554][bookmark: _Toc353800682][bookmark: _Toc353808381][bookmark: _Toc353809596][bookmark: _Toc353809851][bookmark: _Toc353811105][bookmark: _Toc353813292][bookmark: _Toc353813392][bookmark: _Toc353815521][bookmark: _Toc353815794][bookmark: _Toc353816550][bookmark: _Toc353817176][bookmark: _Toc353817275][bookmark: _Toc353817377][bookmark: _Toc353819877][bookmark: _Toc353823387][bookmark: _Toc353826086][bookmark: _Toc353826233][bookmark: _Toc353827033][bookmark: _Toc353827142][bookmark: _Toc353990779][bookmark: _Toc353997325][bookmark: _Toc353997525][bookmark: _Toc353997794][bookmark: _Toc353998038][bookmark: _Toc353998359][bookmark: _Toc354002277][bookmark: _Toc354049499][bookmark: _Toc354057215][bookmark: _Toc354326438][bookmark: _Toc354326598][bookmark: _Toc354424848]2-3- سیستم برنامه‌ریزی و مدیریت پسماندهای جامد شهری:
برنامه‌ریزی و مدیریت پسماندهای جامد شهری به عنوان یک سیستم نیازمند رهیافت‌های متناسب با اهداف و راهبردهای معین‌شده در طول اجرای فعالیت‌های خود می‌باشد. از ویژگی‌های برنامه‌ریزی و مدیریت پسماندهای جامد شهری کمیته‌های پسماند ترکیب پسماند و ظرفیت به عمل‌آوری آن را در بر می‌گیرد و معمولاً شامل مقیاس‌هایی در مورد پیشگیری و به حداقل رساندن پسماند بازیافت و کاهش پسماند می‌باشد. برنامه‌ریزی مناسب برای پسماندهای جامد شهری ابزار مفیدی جهت مدیریت پسماندهای محلی می‌باشد.
[bookmark: _Toc353618493][bookmark: _Toc353618555][bookmark: _Toc353800683][bookmark: _Toc353808382][bookmark: _Toc353809597][bookmark: _Toc353809852][bookmark: _Toc353811106][bookmark: _Toc353813293][bookmark: _Toc353813393][bookmark: _Toc353815522][bookmark: _Toc353815795][bookmark: _Toc353816551][bookmark: _Toc353817177][bookmark: _Toc353817276][bookmark: _Toc353817378][bookmark: _Toc353819878][bookmark: _Toc353823388][bookmark: _Toc353826087][bookmark: _Toc353826234][bookmark: _Toc353827034][bookmark: _Toc353827143][bookmark: _Toc353990780][bookmark: _Toc353997326][bookmark: _Toc353997526][bookmark: _Toc353997795][bookmark: _Toc353998039][bookmark: _Toc353998360][bookmark: _Toc354002278][bookmark: _Toc354049500][bookmark: _Toc354057216][bookmark: _Toc354326439][bookmark: _Toc354326599]روش‌های فنی برنامه‌ریزی و مدیریت پسماندهای جامد شهری

[bookmark: _Toc353618556][bookmark: _Toc353800684][bookmark: _Toc353808383][bookmark: _Toc353809598][bookmark: _Toc353809853][bookmark: _Toc353811107][bookmark: _Toc353813294][bookmark: _Toc353813394][bookmark: _Toc353815523][bookmark: _Toc353815796][bookmark: _Toc353816552][bookmark: _Toc353817178][bookmark: _Toc353817277][bookmark: _Toc353817379][bookmark: _Toc353819879][bookmark: _Toc353823389][bookmark: _Toc353826088][bookmark: _Toc353826235][bookmark: _Toc353827035][bookmark: _Toc353827144][bookmark: _Toc353990781][bookmark: _Toc353997327][bookmark: _Toc353997527][bookmark: _Toc353997796][bookmark: _Toc353998040][bookmark: _Toc353998361][bookmark: _Toc354002279][bookmark: _Toc354049501][bookmark: _Toc354057217][bookmark: _Toc354326440][bookmark: _Toc354326600][bookmark: _Toc354424849]2-4- چارچوب‌های فنی برنامه‌ریزی و مدیریتی پسماندهای جامد شهری
[bookmark: _Toc353618557][bookmark: _Toc353800685][bookmark: _Toc353808384][bookmark: _Toc353809599][bookmark: _Toc353809854][bookmark: _Toc353811108][bookmark: _Toc353813295][bookmark: _Toc353813395][bookmark: _Toc353815524][bookmark: _Toc353815797][bookmark: _Toc353816553][bookmark: _Toc353817179][bookmark: _Toc353817278][bookmark: _Toc353817380][bookmark: _Toc353819880][bookmark: _Toc353823390][bookmark: _Toc353826089][bookmark: _Toc353826236][bookmark: _Toc353827036][bookmark: _Toc353827145][bookmark: _Toc353990782][bookmark: _Toc353997328][bookmark: _Toc353997528][bookmark: _Toc353997797][bookmark: _Toc353998041][bookmark: _Toc353998362][bookmark: _Toc354002280][bookmark: _Toc354049502][bookmark: _Toc354057218][bookmark: _Toc354326441][bookmark: _Toc354326601][bookmark: _Toc354424850]2-4-1- شناخت انواع پسماندهای جامد شهری ایجادشده در نواحی شهری
1. پسماندهای جامد شهری ایجادشده در نواحی مسکونی
2. پسماندهای جامد شهری ایجادشده در نواحی تجاری و صنفی
3. پسماندهای جامد شهری ایجادشده در نواحی اداری و آموزشی
4. پسماندهای جامد شهری ایجادشده در نواحی صنعتی
5. پسماندهای جامد شهری ایجادشده در فضاهای عمومی
[bookmark: _Toc353618558][bookmark: _Toc353800686][bookmark: _Toc353808385][bookmark: _Toc353809600][bookmark: _Toc353809855][bookmark: _Toc353811109][bookmark: _Toc353813296][bookmark: _Toc353813396][bookmark: _Toc353815525][bookmark: _Toc353815798][bookmark: _Toc353816554][bookmark: _Toc353817180][bookmark: _Toc353817279][bookmark: _Toc353817381][bookmark: _Toc353819881][bookmark: _Toc353823391][bookmark: _Toc353826090][bookmark: _Toc353826237][bookmark: _Toc353827037][bookmark: _Toc353827146][bookmark: _Toc353990783][bookmark: _Toc353997329][bookmark: _Toc353997529][bookmark: _Toc353997798][bookmark: _Toc353998042][bookmark: _Toc353998363][bookmark: _Toc354002281][bookmark: _Toc354049503][bookmark: _Toc354057219][bookmark: _Toc354326442][bookmark: _Toc354326602][bookmark: _Toc354424851]2-4-2- علل و عوامل موثر در ایجاد و یا افزایش پسماندهای جامد شهری
سرانه ایجاد پسماند جامد شهری در کشور برای هر شهروند به طور متوسط هشت صد گرم در روز برآورد گردیده است. آب و هوا و شرایط زیستی در نواحی مختلف کشور مهاجرت اشتغال و در نتیجه افزایش جمعیت شهری عدم رعایت الگوی صحیح مصرف فرهنگ و شیوه زندگی در شهرها دلیلی بر عوامل موثر در ایجاد یا افزایش پسماندهای جامد شهری می‌باشد.
[bookmark: _Toc354425861]جدول شماره (2-1): اجزا تشکیل‌دهنده مواد زائد شهری کشور سال 1388
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[bookmark: _Toc354425862]جدول شماره (2-2): مقایسه تفکیک مواد زاید شهری شاخص‌های زیست‌محیطی بخش مواد زاید جامد در چند شهر مهم ایران و جهان.
[image: ]

[bookmark: _Toc353618559][bookmark: _Toc353800687][bookmark: _Toc353808386][bookmark: _Toc353809601][bookmark: _Toc353809856][bookmark: _Toc353811110][bookmark: _Toc353813297][bookmark: _Toc353813397][bookmark: _Toc353815526][bookmark: _Toc353815799][bookmark: _Toc353816555][bookmark: _Toc353817181][bookmark: _Toc353817280][bookmark: _Toc353817382][bookmark: _Toc353819882][bookmark: _Toc353823392][bookmark: _Toc353826091][bookmark: _Toc353826238][bookmark: _Toc353827038][bookmark: _Toc353827147][bookmark: _Toc353990784][bookmark: _Toc353997330][bookmark: _Toc353997530][bookmark: _Toc353997799][bookmark: _Toc353998043][bookmark: _Toc353998364][bookmark: _Toc354002282][bookmark: _Toc354049504][bookmark: _Toc354057220][bookmark: _Toc354326443][bookmark: _Toc354326603][bookmark: _Toc354424852]2-4-3- پیامدهای حاصل از ایجاد و یا افزایش پسماندهای جامد شهری
اصول بهداشت و بهسازی محیط در شهر ایجاب می‌کند که پسماندها در حداقل زمان از محل ایجاد و محیط زندگی انسان دور شده و در اسرع وقت دفع گردد. اهمیت دفع بهداشتی پسماندهای جامد شهری زمانی بر همه روشن خواهد شد که خطرات و پیامدهای ناشی از آن به خوبی شناخته شود. پسماندها نه فقط باعث بیماری، تعفن و زشتی مناظر می‌گردند بلکه می‌توانند به وسیله آلوده کردن خاک، آب و هوا خسارات فراوانی را به بار آورند. به همان اندازه که ترکیبات پسماندها مختلف است و خطرات ناشی از مواد نشتی دهنده آن نیز می‌تواند متفاوت باشد. جمع‌آوری حمل‌ونقل و آخرین مرحله دفع این مواد به گونه‌ای باشد که خطرات ناشی از آن‌ها در سلامت انسان به حداقل ممکن کاهش یابد. از مهم‌ترین خطرات حاصل از پسماندهای جامد شهری، آلودگی آب و هوا و خاک می‌باشد که هر یک از این آلودگی‌ها می‌تواند سلامتی جامعه شهری را به مخاطره بیندازد. آب آلوده منجر به بیماری وبا و امکان شیوع و ابتلای انسان به آن می‌شود.
[bookmark: _Toc353618560][bookmark: _Toc353800688][bookmark: _Toc353808387][bookmark: _Toc353809602][bookmark: _Toc353809857][bookmark: _Toc353811111][bookmark: _Toc353813298][bookmark: _Toc353813398][bookmark: _Toc353815527][bookmark: _Toc353815800][bookmark: _Toc353816556][bookmark: _Toc353817182][bookmark: _Toc353817281][bookmark: _Toc353817383][bookmark: _Toc353819883][bookmark: _Toc353823393][bookmark: _Toc353826092][bookmark: _Toc353826239][bookmark: _Toc353827039][bookmark: _Toc353827148][bookmark: _Toc353990785][bookmark: _Toc353997331][bookmark: _Toc353997531][bookmark: _Toc353997800][bookmark: _Toc353998044][bookmark: _Toc353998365][bookmark: _Toc354002283][bookmark: _Toc354049505][bookmark: _Toc354057221][bookmark: _Toc354326444][bookmark: _Toc354326604][bookmark: _Toc354424853]2-4-4- بهداشت عمومی و محیط‌زیست شهری
توجه به امر بهداشت و سلامت جامعه و رعایت جنبه‌های پیشگیری قبل از درمان بدون توجه به سیستم های جمع‌آوری و دفع پسماندهای جامد شهری که مسبب اصلی آلودگی در شهرها است امکان‌پذیر نمی‌باشد. اشاعه بیماری کیست هیداتیک بروز گه گاه وبا، انواع بیماری‌های پوستی مانند لیشامانیوز و سلسله بیماری‌های سرطان زا و سکته‌های نا به هنگام در جوامع کنونی که معمولاً به مواد فسادپذیر و پسماندهای شیمیایی محیط‌زیست نسبت داده می‌شود ماحصل تداخل صدها نوع ماد سمی و عفونت زا با پسماندهای جامد شهری و انتشار آن‌ها در آب و خاک و هوای زندگی روزمره انسان‌ها می‌باشد.
[bookmark: _Toc353618561][bookmark: _Toc353800689][bookmark: _Toc353808388][bookmark: _Toc353809603][bookmark: _Toc353809858][bookmark: _Toc353811112][bookmark: _Toc353813299][bookmark: _Toc353813399][bookmark: _Toc353815528][bookmark: _Toc353815801][bookmark: _Toc353816557][bookmark: _Toc353817183][bookmark: _Toc353817282][bookmark: _Toc353817384][bookmark: _Toc353819884][bookmark: _Toc353823394][bookmark: _Toc353826093][bookmark: _Toc353826240][bookmark: _Toc353827040][bookmark: _Toc353827149][bookmark: _Toc353990786][bookmark: _Toc353997332][bookmark: _Toc353997532][bookmark: _Toc353997801][bookmark: _Toc353998045][bookmark: _Toc353998366][bookmark: _Toc354002284][bookmark: _Toc354049506][bookmark: _Toc354057222][bookmark: _Toc354326445][bookmark: _Toc354326605][bookmark: _Toc354424854]2-4-5- آلاینده‌های محیطی با منشأ پسماندهای جامد شهری
1. آلودگی خاک
2. آلودگی آب
3. آلودگی هوا
[bookmark: _Toc353618562][bookmark: _Toc353800690][bookmark: _Toc353808389][bookmark: _Toc353809604][bookmark: _Toc353809859][bookmark: _Toc353811113][bookmark: _Toc353813300][bookmark: _Toc353813400][bookmark: _Toc353815529][bookmark: _Toc353815802][bookmark: _Toc353816558][bookmark: _Toc353817184][bookmark: _Toc353817283][bookmark: _Toc353817385][bookmark: _Toc353819885][bookmark: _Toc353823395][bookmark: _Toc353826094][bookmark: _Toc353826241][bookmark: _Toc353827041][bookmark: _Toc353827150][bookmark: _Toc353990787][bookmark: _Toc353997333][bookmark: _Toc353997533][bookmark: _Toc353997802][bookmark: _Toc353998046][bookmark: _Toc353998367][bookmark: _Toc354002285][bookmark: _Toc354049507][bookmark: _Toc354057223][bookmark: _Toc354326446][bookmark: _Toc354326606][bookmark: _Toc354424855]2-4-6- به‌کارگیری رهیافت‌های مختلف در برنامه‌ریزی محیطی به منظور کاهش آثار ناشی از ایجاد پسماندهای جامد شهری.
رهیافت‌های زیر در برنامه‌ریزی و مدیریت پسماندهای جامد شهری شناسایی گردیده است:
1. رهیافت کاهش مستمر تولید پسماندهای جامد شهری در مبدأ
2. رهیافت مصرف مجدد پسماندهای جامد شهری
3. رهیافت تفکیک از مبدأ پسماندهای جامد شهری
4. رهیافت بازیافت مواد آلی
5. رهیافت بازیابی، پردازش
فرآیند پذیرش و هدایت پسماندها خود شامل دو فعالیت است:
الف) پذیرش و هدایت پسماندها
· کنترل مجوز
· تعیین محل تخلیه
ب) جداسازی و دسته‌بندی پسماندها
ارسال به مراکز پردازش یا دفع
[image: ]
[bookmark: _Toc354426799]شکل شماره (2-2): تهیه مجسمه از مواد بازیافتی محوطه سازمان بازیافت تهران.

[bookmark: _Toc353618494][bookmark: _Toc353618563][bookmark: _Toc353800691][bookmark: _Toc353808390][bookmark: _Toc353809605][bookmark: _Toc353809860][bookmark: _Toc353811114][bookmark: _Toc353813301][bookmark: _Toc353813401][bookmark: _Toc353815530][bookmark: _Toc353815803][bookmark: _Toc353816559][bookmark: _Toc353817185][bookmark: _Toc353817284][bookmark: _Toc353817386][bookmark: _Toc353819886][bookmark: _Toc353823396][bookmark: _Toc353826095][bookmark: _Toc353826242][bookmark: _Toc353827042][bookmark: _Toc353827151][bookmark: _Toc353990788][bookmark: _Toc353997334][bookmark: _Toc353997534][bookmark: _Toc353997803][bookmark: _Toc353998047][bookmark: _Toc353998368][bookmark: _Toc354002286][bookmark: _Toc354049508][bookmark: _Toc354057224][bookmark: _Toc354326447][bookmark: _Toc354326607][bookmark: _Toc354424856]2-5- رهیافت پردازش پسماندهای جامد شهری:
کارکرد اصلی رهیافت پردازش پسماندهای جامد شهری از چهار مرحله زیر تشکیل گردیده است:
الف- دریافت مواد اولیه و ذخیره‌سازی (شامل کنترل مواد ورودی و تعیین تخلیه)
ب- آماده سازی و پردازش (دسته‌بندی، جداسازی، شستشو و آسیاب کردن، پردازش)
ج- کنترل کیفیت محصول (کنترل کیفیت مواد حاصل‌شده، نمونه‌ای محصول تولیدشده و خروجی آن، رد یا قبول نمونه)
د- انبار و ارسال (ورودی این مرحله، محصولات قابل ارسال یا انبارش و خروجی آن، محصولات انبار یا ارسال‌شده)
عوامل بازیافت را به طور کلی می‌توان به سه گروه عمده تقسیم نمود:
اولین گروه شامل افرادی هستند که مستقیماً با تولیدکنندگان تماس دارند این گروه بازیافت کنندگان جز بوده و مواد قابل بازیافت را به شیوه‌های مختلف از شهروندان دریافت می‌کنند؛ و تحت نظر یک پیمانکار فعالیت نمایند و مواد بازیافتی جمع‌آوری شده به پیمانکار فروخته می‌شود و نهایتاً به واسطه‌های رده‌بالا و مصرف‌کنندگان مواد بازیافتی تحویل می‌گردد.
گروهی نیز خارج از نظارت پیمانکار و شهرداری بوده و با گاری، گونی، وانت و سه چرخه، مواد بازیافتی را از زباله‌های کنار خیابان تفکیک می‌نمایند که از لحاظ بهداشتی نیز مخاطره‌آمیز می‌باشد و همچنین باعث پراکنده‌شده زباله‌ها می‌گردند.
کارگران جمع‌آوری زباله نیز در کار تفکیک جداسازی مواد بازیافتی از زباله فعالیت مینمانید اگرچه این کار از نظر شهرداری مردود می‌باشد لیکن به دلیل وجود گروه‌های فوق‌الذکر و نیز درآمدزایی از یکسو و عدم پرداخت حق‌الزحمه در زمان مقرر و کاهش حجم زباله‌ها ممانعت جدی به عمل نمیاد و مصادف شدن عملیات جمع‌آوری در شب و عدم وجود ناظرین باعث تداوم این عمل می‌گردد.
طرح‌های اجراشده را می‌توان به طور کلی به سه گروه تقسیم نمود:
ساماندهی عوامل بازیافت سنتی با استفاده از پیمانکاران بازیافت
استفاده از خودروهای خدمات شهری جمع‌آوری زباله شب جهت جمع‌آوری زباله خشک در روز.
استفاده از خودروهای خدمات شهری جهت جمع‌آوری زباله خشک در شب

[bookmark: _Toc353800692][bookmark: _Toc353808391][bookmark: _Toc353809606][bookmark: _Toc353809861][bookmark: _Toc353811115][bookmark: _Toc353813302][bookmark: _Toc353813402][bookmark: _Toc353815531][bookmark: _Toc353815804][bookmark: _Toc353816560][bookmark: _Toc353817186][bookmark: _Toc353817285][bookmark: _Toc353817387][bookmark: _Toc353819887][bookmark: _Toc353823397][bookmark: _Toc353826096][bookmark: _Toc353826243][bookmark: _Toc353827043][bookmark: _Toc353827152][bookmark: _Toc353990789][bookmark: _Toc353997335][bookmark: _Toc353997535][bookmark: _Toc353997804][bookmark: _Toc353998048][bookmark: _Toc353998369][bookmark: _Toc354002287][bookmark: _Toc354049509][bookmark: _Toc354057225][bookmark: _Toc354326448][bookmark: _Toc354326608][bookmark: _Toc354424857]2-6- مشارکت عمومی در تفکیک از مبدأ زباله:
تفکیک از مبدأ زمانی موثر است که توسط مردم و با مشارکت گسترده انجام گردد؛ بنابراین درک این موضوع که چرا مردم مشارکت کنند و چه فاکتورهایی باعث ایجاد انگیزش و چه فاکتورهایی بازدارنده‌اند به عنوان اصلی‌ترین فعالیت برای موفقیت در سیستم مدیریت پسماند می‌باشد.
در کشور مالت از سال 1996 الی 1998 اقدام به تفکیک از مبدأ پسماند نمودند اما این تلاش‌ها پس از مدتی کاهش یافت؛ و در حال حاضر در مرحله طراحی اولین سیستم مدیریت پسماند می‌باشند. از طرف دیگر در سوئد سیاست‌های مدیریت پسماند به صورت منظم دائمأ به‌روزرسانی شده و به دنبال رسیدن به اهداف مدیریت پسماند به شکل پایدار می‌باشند.
عوامل انگیزشی تحت تأثیر شرایط دو کشور مشخص شد. بعضی از فاکتورها بااهمیت قابل‌ملاحظه‌ای در هر دو کشور بودند درحالی‌که سایر عوامل در یک کشور خوب ولی در کشور دیگر موفقیت‌آمیز نبودند.
این تحقیق از طریق یک مطالعه که هدف آن تعیین فاکتورهای مختلف موثر بر رفتار بازیافتی می‌باشد، آغاز شد.
این عوامل به چند دسته عوامل درونی و بیرونی، عوامل اجتماعی، عوامل سهولت و موقعیت برای شرکت در تصمیم‌گیری و دیگر عوامل تقسیم‌بندی می‌شوند.
سپس این تقسیم‌بندی به عنوان یک چارچوب برای تجزیه و تحلیل عوامل شناخته‌شده بر طبق مشخصات مناطق مختلف مورد استفاده قرار می‌گیرد.
عوامل درونی: اعمالی که توسط فرد تصمیم‌گیری می‌شود، انگیزه‌های خودمختار هستند (نگرش‌ها و مسئولیت‌پذیری)
عوامل بیرونی: انگیزش‌های بیرونی که بر روی عمل فرد تأثیر می‌گذارد. (تحمیل هزینه‌های اقتصادی برای دفع پسماند، اطلاعات، تقویت و بازخورد که برای استراتژی های رفتار بازیافتی استفاده می‌شود تا اعمال را تحت تأثیر قرار دهد.)
عوامل راحتی (سهولت): امکان انجام یک فعالیت با حداقل کوشش و سختی فاکتورهای وضعیت در برخی از حالات در ارتباط با راحتی. (فاصله تا مرکز بازیافت)
عوامل موقعیت: اغلب با محدودیت بر رفتار، حتی زمانی که نگرش و اخلاق نسبت به محیط‌زیست مثبت است تأثیرگذار می‌باشد.

[bookmark: _Toc353800693][bookmark: _Toc353808392][bookmark: _Toc353809607][bookmark: _Toc353809862][bookmark: _Toc353811116][bookmark: _Toc353813303][bookmark: _Toc353813403][bookmark: _Toc353815532][bookmark: _Toc353815805][bookmark: _Toc353816561][bookmark: _Toc353817187][bookmark: _Toc353817286][bookmark: _Toc353817388][bookmark: _Toc353819888][bookmark: _Toc353823398][bookmark: _Toc353826097][bookmark: _Toc353826244][bookmark: _Toc353827044][bookmark: _Toc353827153][bookmark: _Toc353990790][bookmark: _Toc353997336][bookmark: _Toc353997536][bookmark: _Toc353997805][bookmark: _Toc353998049][bookmark: _Toc353998370][bookmark: _Toc354002288][bookmark: _Toc354049510][bookmark: _Toc354057226][bookmark: _Toc354326449][bookmark: _Toc354326609][bookmark: _Toc354424858]2-7- فاکتور های انگیزشی مردم برای مشارکت در تفکیک از مبدأ پسماند:
تاکنون چندین مطالعه در رابطه با درک اینکه چه فاکتورهایی در انگیزش افراد موثرند انجام شد است. این مطالعات تلاش کرده‌اند تا شاخصه‌های نگران‌کننده افراد نسبت به محیط‌زیست اندازه‌گیری و دسته‌بندی نمایند؛ و اینکه چه فاکتورهای انگیزشی سبب ترغیب به بروز رفتارهای زیست‌محیطی می‌شوند. تفکیک از مبدأ همواره در کشورهای مختلف با یک پاسخ مشتاقانه روبرو شده است که این مسئله با مشارکت عمومی می‌تواند در مدیریت و موقعیت این سیستم بسیار موثر باشد.
[bookmark: _Toc354424859]2-7-1- عوامل درونی
· نگرش‌ها: نگرش وجود تمایل است به ارزیابی یک موضوع یا ایده به شکل مثبت یا منفی.
· مسئولیت‌پذیری: مردم احساس می‌کنند که از نظر اخلاقی و شرایط رایج مسئول محیط‌زیست هستند. مسئولیت به دو دسته تقسیم می‌شود، مسئولیت اخلاقی و مسئولیت رسمی.
[bookmark: _Toc354424860]2-7-2- عوامل بیرونی
· هزینه دفع پسماند- پرداخت بر اساس وزن: اشاره می‌کند به جمع‌آوری زباله خانگی که بستگی به تعداد ظروف زباله به نسبت افراد دارد.
[bookmark: _Toc354424861]2-7-3- عوامل راحتی
[bookmark: _Toc354424862]2-7-4- عوامل اجتماعی دموگرافیک
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[bookmark: _Toc354426800]شکل شماره (2-3): (عواملی) که سبب انگیزش برای مشارکت مردم در جداسازی پسماند از مبدأ می‌گردد، روند جمعیت شناختی (دموگرافیک)

[bookmark: _Toc353808393][bookmark: _Toc353809608][bookmark: _Toc353809863][bookmark: _Toc353811117][bookmark: _Toc353813304][bookmark: _Toc353813404][bookmark: _Toc353815533][bookmark: _Toc353815806][bookmark: _Toc353816562][bookmark: _Toc353817188][bookmark: _Toc353817287][bookmark: _Toc353817389][bookmark: _Toc353819889][bookmark: _Toc353823399][bookmark: _Toc353826098][bookmark: _Toc353826245][bookmark: _Toc353827045][bookmark: _Toc353827154][bookmark: _Toc353990791][bookmark: _Toc353997337][bookmark: _Toc353997537][bookmark: _Toc353997806][bookmark: _Toc353998050][bookmark: _Toc353998371][bookmark: _Toc354002289][bookmark: _Toc354049511][bookmark: _Toc354057227][bookmark: _Toc354326450][bookmark: _Toc354326610][bookmark: _Toc354424863]2-8- محله پهرآباد در شهرستان مراغه:
محله پهرآباد در ورودی شهر مراغه قرار دارد. طبق آمار به دست آمده از خدمات شهری شهرداری مراغه تعداد جمعیت در این ناحیه 19683 نفر می‌باشد این ناحیه توسط خطوط راه‌آهن و خیابان به دو نیمه تقسیم شده است که پهرآباد پایین و بالا معروف است؛ و پهرآباد بالا محدوده مورد نظر ما برای تحقیق می‌باشد که جمعیت این محله 9819 نفر می‌باشد.
در ناحیه 1(پهر آباد): 18 هکتار روفت و روب و روزانه 7 تن زباله جمع‌آوری شده از درب منازل و 4 تن لجن برداری و لای روبی جو بها توسط پیمان‌کارها صورت می‌گیرد.
[image: 1.bmp]
[bookmark: _Toc354426801]نقشه شماره (2-1): نقشه شهر مراغه
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[bookmark: _Toc354426802]نقشه شماره (2-2): نقشه محله پهرآباد در شهر مراغه
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[bookmark: _Toc354424865]سیستم مدیریت و بازیافت مواد زائد جامد شهری در جهان 
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تصفیه زیستی یا بیوگاز از زباله‌های خانگی برای اولین بار در امریکا در سال 1978 آغاز شد. بیش از 84 درصد از کل زایدات شهری در آمریکا دفن می‌شود و کمتر از 10 درصد بازیافت می گردد و حدود 7 درصد سوزانده و کود آلی تهیه می‌شود. اولین مرکز تهیه کود آلی در آمریکا در سال 1984 آغاز بکار کرد. در زیر برخی آمارها در رابطه با مدیریت مواد زائد در آمریکا ارائه می گردد.
میزان تولید در سال 2001: 2/229 میلیون تن 
میزان بازیافت (به غیر از کمپوسیت)،4/51 میلیون تن 
کمپوسیت:6/16 میلیون تن
سرانه تولید زباله: 4/4 پوند در هر روز برای هر نفر 
در آمریکا از سال 1990، نرخ تولید زباله بالاست و پس از آن به حالت ثابت رسیده است. این موضوع به دلیل هدف‌گیری در مدیریت مواد زائد و بعلاوه عوامل اقتصادی. 
 در آمریکا از سال 1990، فقط 6% زباله بازیافت شده در سال 2001 مقدار بازیافت به 7/29% رسیده است. در آمریکا 7/35% کاغذ، 2/12% ضایعات گیاهی، 4/11% پلاستیک و 6/6% شیشه در شده است. (در سال 2001)
در سال 2001،7/29% زباله بازیافت و 7/14% کمپوسیت و 7/55% دفن زباله وجود داشته است. 
50% کاغذ و مقوا و 19% شیشه بازیافت شده و آلومینیوم هم بازیافت قوی دارد ولی نرخ بازیافت پلاستیک قوی نیست. کاهش و تولید مواد زائد در آمریکا 55 میلیون تن در سال 2000 با اجرای قوانین و مقررات و یا واحد کمپوست خانگی تعداد (Iandfill) در آمریکا کاهش و برعکس طراحی‌شده بر اساس اصول مهندسی و متناسب برای تولید بیوگاز.
 در آمریکا نیز با برنامه‌ریزی‌های بلندمدت و طرح قوانین مربوط به مدیریت مواد زائد، از سال 1988 تا 1996 میزان بازیابی مواد زائد از 13 درصد به 27 درصد افزایش و به همان نسبت، مواد زائد دفنی از 83 درصد در سال 1985 به 56 درصد در 1996 کاهش یافت؛ و بین ساله‌ای 1990 تا 1996 بازیابی مواد برای بازیافت و کمپوست، افزایش معادل 73 درصد داشته است و در این میان، بازیابی کاغذ و مقوا بالاترین رقم را به خود اختصاص داده است. پس از آن مواد آلی کمپوست شده بالاترین رقم را داراست. از سال 1992 تا کنون درصد کمپوست تولیدی تقریباً دو برابر شده است. جدول زیر وضعیت بازیافت مواد زائد جامد شهری را در آمریکا نشان می‌دهد. 
[bookmark: _Toc354425863]جدول شماره (3-1): وضعیت بازیافت مواد زائد جامد شهری آمریکا 
	روش مدیریت مواد زائد
	مقدار (میلیون تن)
	مقدار به درصد

	بازیافت / کمپوست
	57
	27

	زباله سوز
	36
	17

	دفن
	116
	56


       منبع: مجموعه مقالات سومین همایش ملی مدیریت پسماند، 1385
در مقایسه با فرانسه و آمریکا می‌توان گفت در ایران تقریباً تمامی پروژه‌های مربوط به مدیریت مواد زائد بر روی دفن متمرکزشده و تعداد پروژه‌های بازیافتی بسیار ناچیز است. این پروژه‌ها فقط شامل تفکیک مواد بازیافتی به منظور بازیافت یا استفاده مجدد و تولید کمپوست است که در این میان کمپوست بیش‌ترین سهم را داراست. روش‌های مدیریتی فوق در حال حاضر فقط در برخی کلان‌شهرهای کشور، آن هم به مقدار بسیار اندک، اعمال می‌شود.

[bookmark: _Toc354326614][bookmark: _Toc354326454][bookmark: _Toc354057231][bookmark: _Toc354049515][bookmark: _Toc354002293][bookmark: _Toc353998375][bookmark: _Toc353998054][bookmark: _Toc353997810][bookmark: _Toc353997541][bookmark: _Toc353997341][bookmark: _Toc353990795][bookmark: _Toc353827158][bookmark: _Toc353827049][bookmark: _Toc353826249][bookmark: _Toc353826102][bookmark: _Toc353823403][bookmark: _Toc353819893][bookmark: _Toc353817393][bookmark: _Toc353817291][bookmark: _Toc353817192][bookmark: _Toc353816566][bookmark: _Toc353815810][bookmark: _Toc353815537][bookmark: _Toc353813408][bookmark: _Toc353813308][bookmark: _Toc353811121][bookmark: _Toc353809867][bookmark: _Toc353809612][bookmark: _Toc353808397][bookmark: _Toc353807883][bookmark: _Toc353802188][bookmark: _Toc353801588][bookmark: _Toc353800253][bookmark: _Toc354424867]3-2- مدیریت مواد زائد اتحادیه اروپا 
· کل تولید مواد زائد در اتحادیه اروپا در سال 1999، 3/1 میلیارد تن بوده که 40 میلیون تن آن مواد زائد خطرناک می‌باشد.
· مواد زائد شهری حدود 14 درصد از کل مواد زائد (540 کیلوگرم در سال به هر نفر) بوده است.
· 20% بازیافت،16% سوزاندن، 57% دفن؛ و 7% مواد دیگر هست.
· ترکیب زباله در اروپا با میزان مواد آلی 29%، کاغذ 26%، پلاستیک 9%، شیشه 7%، فلزات 4% و مواد خاص 1% بوده است. 
· در کشورهای اروپایی که استاندارد زیست‌محیطی بالا دارند در زمینه مدیریت مواد زایی جامد اقداماتی نظیر این موارد صورت می‌گیرد: 1) کوره زباله‌سوز و 2) استفاده و انرژی بازیافت در سطح مناسب انجام‌شده و 3) کمپوسیت کمتر است.
در انگلستان دفن زباله به ویژه در معادل متروکه درصد بالایی دارد.
البته در همه کشورهای اروپایی در رابطه با زباله رویکردها از سمت دفن به سوی بازیافت است. 
وضعیت جغرافیای، شرایط آب و هوا، منابع، قوانین زیست‌محیطی عوامل موثر در روش انتخابی برای دفع مواد زائد می‌باشد.
قابل توجه است که گران‌ترین روش دفع سوزاندن و ارزان‌ترین روش دفع، دفن می‌باشد.
[bookmark: _Toc354425864]	جدول شماره (3-2): مقایسه هزینه‌های دفن و سوزاندن زباله در اروپا.
	نام کشور
	هزینه سوزاندن (یورو به ازای تن)
	هزینه دفن (یورو به ازای تن)

	اتریش
	105
	95

	بلژیک
	70
	50

	دانمارک
	40
	35

	فنلاند
	55
	15

	آلمان
	87
	58

	سوئد
	35
	14

	انگلستان
	50
	25

	هند
	85
	57

	نروژ
	90
	57

	اسپانیا
	35
	15

	فرانسه
	87
	57


منبع: مجموع مقالات سومین همایش ملی مدیریت پسماند،1385




[bookmark: _Toc354425865]	جدول شماره (3-3): روش‌های دفع مواد زائد بخش تولید و صنعت در اروپا.
	نام کشور
	سال
	دفن (%)
	سوزاندن (%)
	بازیافت و سایر

	دانمارک
	1985
	35
	26
	19

	دانمارک
	1996
	31
	14
	55

	آلمان
	1990
	38
	8
	53

	آلمان
	1993
	28
	9
	63

	ایرلند
	1995
	73
	0
	27

	هلند
	1985
	34
	2
	64

	هلند
	1996
	14
	5
	81

	سوئد
	1996
	17
	32
	51


		منبع: مجموعه مقالات سومین همایش ملی مدیریت پسماند، 1385
در مراجع خارجی معمولاً مواد زائد شهری را به دسته عمده تجاری و خانگی تقسیم می‌کنند. در آن کشورها، سرویس خدمات شهری و با آژانس‌های جمع‌آوری مواد زائد شهری منحصراً مواد تجاری و خانگی را جمع‌آوری می‌کنند. مواد زائد بیمارستانی و صنعتی و نخاله‌های ساختمانی که دارای مواد زائد شبه خانگی نیستند، جدا جمع‌آوری و دفع می‌شوند.
کشورهای مختلف برای مدیریت پسماند خانگی از روش‌های متفاوت و متعددی استفاده می‌کنند. علیرغم ابداع روش‌های دفع، روش دفن بهداشتی با سابقه‌ای معادل 75 سال از متداول‌ترین روش‌های دفع مواد زاید شهری در جهان به شمار می‌آید. در واقع اولین بار در سطح جهان مواد دفن شده در چند شهر امریکا با استفاده از ابزار سنگین متراکم شدند که طی این عمل نه تنها صرفه‌جویی در زمین مورد نیاز صورت پذیرفت بلکه اولین مراحل دفن بهداشتی آغاز گردید.
[bookmark: _Toc354326615][bookmark: _Toc354326455][bookmark: _Toc354057232][bookmark: _Toc354049516][bookmark: _Toc354002294][bookmark: _Toc353998376][bookmark: _Toc353998055][bookmark: _Toc353997811][bookmark: _Toc353997542][bookmark: _Toc353997342][bookmark: _Toc353990796][bookmark: _Toc353827159][bookmark: _Toc353827050][bookmark: _Toc353826250][bookmark: _Toc353826103][bookmark: _Toc353823404][bookmark: _Toc353819894][bookmark: _Toc353817394][bookmark: _Toc353817292][bookmark: _Toc353817193][bookmark: _Toc353816567][bookmark: _Toc353815811][bookmark: _Toc353815538][bookmark: _Toc353813409][bookmark: _Toc353813309][bookmark: _Toc353811122][bookmark: _Toc353809868][bookmark: _Toc353809613][bookmark: _Toc353808398][bookmark: _Toc353807884][bookmark: _Toc353802189][bookmark: _Toc353801589][bookmark: _Toc353800254][bookmark: _Toc354424868]3-3- مدیریت پسماند در چند کشور اروپایی:
[bookmark: _Toc354424869]3-3-1- مدیریت پسماند در کشور آلمان:
کشور آلمان با مساحت یک صد و پنجاه هزار کیلومترمربع تا سال 2003 میلادی جمعیتی معادل 66 میلیون نفر داشت که معادل 38 میلیون تن زباله شهری در سال تولید می‌کرد. این زباله‌ها و منابع تولید آن‌ها در جدول زیر نمایش داده شده است.
[bookmark: _Toc354425866]	جدول شماره (3-4): نوع و منابع تولید سالانه پسماند در کشور آلمان (2003)
	نوع یا منبع تولید پسماند
	تولید سالانه به میلیون تن

	زباله‌های خانگی و تجاری
	29

	زباله‌های بیمارستانی
	9/1

	زباله‌های خطرناک
	3

	لجن تصفیه‌خانه‌ها بر اساس ماده خشک
	1/4


		منبع: مجموعه مقالات سومین همایش ملی مدیریت پسماند، 1385
در آلمان به صورت هفتگی زباله در ظرف متعارف و معمول به احجام 110،24،1100 لیتری جمع‌آوری شده و به صورت خودکار در ماشین به روش‌های بارگیری بدون ایجاد گرد و غبار بارگیری می‌شوند. یکی از مهم‌ترین پیشرفت‌های قابل‌توجه آلمان در شیوه جمع‌آوری، افزایش روش‌های مختلف جداسازی در مبدأ و جمع‌آوری جداگانه مواد است. 
به دلیل توجه و علاقه مردم به حفظ محیط‌زیست و همکاری داوطلبان خانواده‌ها، جداسازی شیشه، کاغذ و منسوجات از زباله‌های خانگی، رشد چشمگیری داشته است.
از روش‌های دفع و تصفیه زباله‌های شهری آلمان می‌توان به دفن بهداشتی، زباله‌سوزی، کود آلی و تجربه حرارتی و پردازش مکانیکی به منظور بازیافت مواد و نیرو اشاره کرد. البته باید یادآوری شد در حال حاضر دفن بهداشتی (50 درصد)، زباله‌سوزی (33 درصد) و بازیافت و کود آلی (17 درصد) روش‌های مدیریتی دفع زباله خانگی کشور آلمان را به خود اختصاص می‌دهد اما پیش‌بینی می‌گردد تا سال 2015 میلادی سهم دفن بهداشتی زباله نباید به دلایل زیر کاهش‌یافته و به سهم و بازیافت و کود زباله‌های خانگی افزایش یابد.
· کمبود زمین مناسب
· آلودگی آب‌های زیرزمینی 
· کاهش طبیعی و ثروت‌های ملی ممالک مختلف از جمله آلمان 
لازم به ذکر است تقریباً تمام زباله سوزهای آلمان به شیوه بازیافت نیرو مجهز می‌باشند. بهر حال نیروی تولیدشده از زباله سوزها بسیار گران است. در کشور آلمان به ویژه در شهرهایی که با کمبود زمین مناسب جهت دفن بهداشتی مواجه هستند، زباله‌سوزی عمدتأ برای کاهش حجم زباله مورد استفاده قرار می‌گیرد. تولید نیرو یک محصول جانبی مفید است اگر چه نمی‌توان از آن به ویژه در کشور سرسیرد مانند آلمان صرف‌نظر کرد.
کود آلی نقش جزیی در مدیریت مواد زائد جامد شهری و تجاری آلمان دارد این امر به دلیل کاهش روز بروز حجم مواد آلی زباله‌های خانگی و نگرانی ناشی از کاربرد کود آلی به عنوان اصلاح‌کننده خاک به واسطه آلودگی میکروبی و معدنی. اگر چه پیش‌بینی می‌گردد کشور آلمان جهت حرکت به سمت استفاده از کود آلی نه به عنوان یک روش اصلی دفع، بلکه به عنوان یک واحد پردازش برای تصفیه زباله‌های مناسب در یک مجموعه بازیافت مواد محسوب گردد. 
آلمان نیز از کشورهایی است که از سال 1979 در تفکیک زباله برنامه‌های زیادی را اجرا کرده است. تمرکز بر بازیافت به منظور توسعه یک سیستم جمع‌آوری مقرون به صرفه و از نظر اکولوژیک مناسب با نظام‌های زیستی سازگار از جمله استراتژی های آلمان در جهت مدیریت صحیح پسماندها می‌باشد. 
[bookmark: _Toc354425867]جدول شماره (3-5): کاربرد زباله سوزهای زباله‌های خانگی در چند کشور دنیا (2003 میلادی)
	کشور
	درصد پسماند که با
زباله‌سوز دفع می‌شود
	درصد زباله‌سوز
بابا یافت
	سهم حاصل از
زباله‌سوزی (درصد)

	آلمان
	33
	8/29
	49/0

	جامعه اروپا به ویژه انگلستان
	26
	6/14
	26/0

	ژاپن
	69
	3/25
	31/0

	امریکا
	13
	1/3
	08/0


	منبع: مجموعه مقالات سومین همایش ملی مدیریت پسماند، 1385

[bookmark: _Toc353808399][bookmark: _Toc353807885][bookmark: _Toc353802190][bookmark: _Toc353801590][bookmark: _Toc353800255][bookmark: _Toc354424870]3-3-1-1- روش جمع‌آوری زباله در کشور آلمان 
در کشور آلمان، مانند بسیاری از کشورها عمل تفکیک زباله‌ها در داخل منزل انجام می‌پذیرد و این مواد در دو دسته قابل تبدیل بیولوژیکی و غیرقابل تبدیل بیولوژیکی دسته‌بندی می‌شوند و سپس به خارج منزل منتقل و دسته اول در سطل‌هایی به رنگ قهوه‌ای جهت انتقال به وسیله پرسنل مسئول منتقل می‌شوند. سایر زباله‌ها در سطل‌های سیاه جمع‌آوری می‌کردند.
بر روی درب این سطل‌ها باقر دادن آگهی‌های لازم جهت اطلاع‌رسان به افراد استفاده‌کننده اقدام گردیده است. 
البته برای جلوگیری از هجوم جانوران این سطل‌ها در یک لحظه درب دار قرار داده‌شده‌اند که در صورت لزوم برای جلوگیری از دستبرد این محفظه را به قفل نیز می‌توان مجهز نمود.
[bookmark: _Toc354424871]3-3-2-  انگلستان
یکی از کشورهای شاخص جامعه اروپا، انگلستان است. این کشور تا سال 1980، 90 درصد کل ضایعات خانگی را در مکان‌های دفن دفع می‌کردند. البته به دلیل گران بودن گازهای سوختی در مکان‌های دفن، این‌گونه گازها برای بهره‌برداری‌های تجاری استخراج می‌گردید جدول زیر مربوط به روش دفع زایدات خانگی در کشور انگلستان است. از مهم‌ترین نکات در مدیریت پسماند این کشور استفاده از تصفیه زیستی به منظور بهره‌برداری از گازهای سوختی و بهره‌برداری از ارزش حرارتی آن گازها می‌باشد. باید اذعان نمود روش بیوگاز یا تصفیه زیستی از جدیدترین روش‌های مدیریتی زباله در اروپاست. دولت انگلستان در راستای مدیریت پایدار پسماندها اقدام به تدوین «استراتژی پسماندها» نموده است که آینده 20 ساله این کشور را در جهت مدیریت موثر و استفاده صحیح از منابع در جهت کاهش حجم پسماند تولیدی نشان می‌دهد.
[bookmark: _Toc354425868]جدول شماره (3-6): روش‌های دفع مواد زاید جامد در کشور انگلستان (2003 میلادی)
	روش دفع پسماند
	میانگین روش دفع به درصد

	دفن بهداشتی
	5/73

	زباله‌سوزی
	7/8

	کود آلی
	7/0

	بازیافت
	1/17


		منبع: مجموعه مقالات سومین همایش ملی مدیریت پسماند، 1385
مسئولیت جمع‌آوری، دفع و برنامه‌ریزی در زمینه مدیریت پسماند بر عهده شهرداری شهرهای انگلستان است. 
شهرداری با این نقش اساسی می‌تواند در تحقیق اهداف مدیریت پسماند موثر باشد برای هر ناحیه و منطقه نیز متولی ویژه‌ای وجود دارد.
[bookmark: _Toc354424872]3-3-2-1- استراتژی دولت انگلستان در بازیابی پسماندهای جامد:
با بررسی‌های صورت گرفته مشخص گردید عمده عملیات بازیابی در انگلستان توسط متولیان محلی صورت می‌گیرد. اهداف دولت در این استراتژی عبارتند از:
· بازیافت و کمپوست سازی حداقل 17% پسماندهای خانگی در سال‌های 4-2003 
· بازیافت و کمپوست سازی حداقل 25% پسماندهای خانگی در سال‌های 6-2005
· بازیافت و کمپوست سازی حداقل 30% پسماندهای خانگی در سال‌های 8-2007
· بازیافت و کمپوست سازی حداقل 33% پسماندهای خانگی در سال‌های 10- 2009
[bookmark: _Toc353808400][bookmark: _Toc353807886][bookmark: _Toc353802191][bookmark: _Toc353801591][bookmark: _Toc353800256][bookmark: _Toc354424873]3-3-2-2- روش جمع‌آوری زباله در کشور انگلستان 
در کشور انگلستان جهت جمع‌آوری زباله‌ها برای هر ساختمان یک مجموعه با سه سطل بزرگ در نظر گرفته شده است که هر ساکنین ساختمان‌ها کیسه‌های حاوی زباله را در داخل این سطل‌ها به تفکیک نوع زباله قرار می‌دهند. زباله‌ها در این سه سطل به شرح زیر دسته‌بندی می‌شوند:
الف- سطل سیاه: جهت جمع‌آوری زباله‌های معمول در منازل که هر دو هفته یک بار تخلیه می‌گردد.
ب- سطل سبز: جهت جمع‌آوری زباله‌های سبز، شامل بزرگ‌ها و سایر آشغال‌های موجود در طبیعت می‌شود. این سطل هر ماه یک بار (در هر هفته‌ای به غیر از هفته‌ای که دو نوع سطل دیگر تخلیه می‌شوند) تخلیه می‌شود. 
سطل آبی: تمامی زباله‌هایی که در دو مجموعه پیشین قرار نمی‌گیرند را شامل می‌شود. این سطل نیز مانند سطل سبز و در هفته‌ای به غیر از هفته‌ای دو نوع سطل دیگر تخلیه می‌گردند، تخلیه میت شامل شیشه و کاغذ شود. البته مواد قابل بازیافت شامل شیشه و کاغذ در این مجموعه قرار نمی‌گیرد و این مواد در جاهای دیگری مانند مراکز خرید، کار و دانشگاه‌ها به صورت مجتمع جمع‌آوری می‌گردند.
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مهم‌ترین مشکل کشور سوئد در مدیریت مواد زائد عدم تفکیک زباله از مبدأ می‌باشد؛ و به همین جهت کود آلی تهیه‌شده از زباله‌های خانگی در این کشور از کیفیت خوبی برخوردار نبوده و بیشتر به عنوان کود آلی برای تسطیح زمین در طرح‌ها و مولد پوششی در مکان‌های دفن مورد استفاده قرار می‌گیرد. البته از سال 1996 فعالیت‌های زیادی در خصوص تشویق مردم به تفکیک زباله در مبدأ صورت گرفته است. بطوریکه مراکز محلی و منطقه‌ای تهیه کود آلی در ساختمان‌های چند خانوار تشکیل‌شده و جمع‌آوری کودهای حاصله بر عهده شهرداری‌های محلی می‌باشد. به طور کلی 50 درصد کل زباله‌های خانگی، زباله‌سوزی شده و حدود 45 درصد دفن و 5 درصد مابقی بازیافت و تبدیل به کود آلی می‌گردد. 
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سوئد به عنوان یکی از پیشرفته‌ترین کشورهای در امر جمع‌آوری و بازیافت زباله شاید بهترین مرجع برای کسب روش‌های مربوط باشد. در این کشور با نصب سطل‌ها در داخل محیط‌های در بسته امکان هر گونه سوءاستفاده از افراد سود جو گرفته می‌شود و سپس در دوره‌های مشخص بسته به حجم زباله هر محل نسبت به انتقال آن‌ها به مراکز بازیافت اقدام می‌گردد.
در چنین شرایطی امکان بازنمود اتاقک زباله تنها برای ساکنین ساختمان و مسئولین حمل زباله وجود دارد و در نتیجه جانوران و افراد غیرمجاز امکان ورود نمی‌یابند. در مورد ظروف شیشه‌ای، پلاستیکی و فلزی نیز با استفاده از دریافت گویی و بازپرداخت آن در زمان برگشت آن‌ها، تلاش گردیده است که به برگشت این مواد جهت ورود به سیستم بازیافت کمک گردد. (مجله شهرداری‌ها، شماره 60)
در سال 1998،6 درصد از کل مواد زائد جامد شهری فرانسه به محل‌های دفن فرستاده می‌شد که خود 58 درصد از کل پروژه‌های مربوط به دفع را شامل می‌شد و پیش‌بینی شد که این رقم در سال 2002 به 8 درصد کاهش یابد. به این منظور تعداد مراکز پردازش مواد زائد جامد شهری از 23 دستگاه در سال 1989 به 108 دستگاه در سال 1993 افزایش یافت و محل‌های دفن نیمه فعال مسدود شده. جای خود را به محل‌های دفن دارای تجهیزات متراکم کننده دادند. 
قانون 13 جولای 1992 فرانسه، استفاده از مراکز دفن را کد و بادوام را تا سال 2002 ممنوع کرد. این قانون همچنین برای برخی از محل‌های دفن، در زمینه اداره و اصلاح روش‌هایشان محدودیت‌های قرار داده است؛ یعنی این محله‌ای باید ایمن و نشت ناپذیر شده و از نظر نشت هر گونه شیرابه و بیوگاز کنترل شوند.
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دانمارک یکی از کشورهای مهم در استفاده از روش هضم زیستی زباله‌های خانگی در اروپا محسوب می‌شوند. بطوریکه 10% پسماند خانگی با این روش تصفیه می‌شود، 10% دفن شده و 75 درصد سوزانیده شده و بالأخره فقط 5 درصد بازیافت می‌گردد.
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کشور ژاپن موفق‌ترین برنامه بازیافت زباله در سطح جهان را به خود اختصاص داده است. حدود یک سوم زباله‌های ژاپن سوزندان شده و فقط یک ششم آن دفن می‌گردد. در مقایسه با آمریکایی‌ها که بیشتر پسماندهای جامد خود را دفن می‌کنند، خانواده‌های ژاپنی با جدیت پسمانده‌های خانگی خویش را در هفت قسمت جداگانه و در روزهای مختلف جمع‌آوری و بازیافت می‌نمایند. محققان این رشته معتقدند که آمریکایی‌ها در کار بازیافت بسیار تنبل هستند. در آمریکا روزانه تعداد دو میلیون درخت برای تهیه روزنامه و کاغذ قطع می‌شود که ضرر بزرگی به جنگل‌های و محیط‌زیست زمین وارد می‌کند. فقط بازیافت کاغذ از نشریه نیویورک‌تایمز در یک یکشنبه موجب جلوگیری از قطع 75000 درخت خواهد شد. با ساخت هر قطعه پلاستیک ذخایر نفتی کاهش می‌یابند و بازیابی یک تن آلومینیم، 4 تن بوکسیت و 700 کیلوگرم زغال کک و قیر ذخیره‌شده و باعث جلوگیری از ورود 35 کیلوگرم آلومینیم فلوراید به هوا می‌شود. (نقوی، 70،1384)
در زیر به ارائه برخی اطلاعات مربوط به کشور ژاپن در رابطه با مدیریت مواد زائد جامد اشاره می‌شود: 
جمعیت: حدود 120 میلیون نفر 
فقط 10% مساحت آن قابل سکونت است. 
تولید سالیانه مواد زائد شهری: حدود 50 میلیون تن 
4/74 درصد سوزاندن با یا بدون بازیافت انرژی در 1873 کوره زباله‌سوز 
4/20 درصد دفن و 2/5 درصد بازیافت. (مجله محیط شناسی، شماره 35، 37)
در کشورهای پیشرو در محیط‌زیست هزینه‌های بازیافت و پردازش جمع‌آوری پسماند را با احتساب سود برای مجری، سالیانه از طریق تعیین تعرفه از شهروندان دریافت می‌نماید.
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مدیریت مواد زائد جامد در کشورهای در حال توسعه را نمی‌توان به صورت مجرد بررسی کرد. مدیریت مواد زائد جامد را باید ر ارتباط با موارد دیگر و مسائل مبتلا بر اثر شهرنشینی سریع در این کشورها بررسی کرد.
پیش‌بینی می‌شود تا سال 2020 میلادی بیش از 5/2 میلیارد نفر به شهروندان این کشورها در مقایسه با سال 1980 افزوده شود. به طور کلی از مهم‌ترین مشکلات شهرهای چنین کشورهایی را می‌توان در سه گروه زیر تقسیم‌بندی نمود. 
رشد جمعیت: به طور متوسط رشدی معادل 3 تا 7 درصد دارند 
کمبودها: نقص و کمبود امکانات و خدمات شهری 
مدیریت شهری: از حداقل امکانات بهره‌برداری مناسب صورت نمی‌گیرد.
اصولأ در مواقع کمبود بودجه و یا کاهش آن بیش‌ترین ضرر در مدیریت شهری، معطوف به مدیریت زباله می‌گردد. اگر چه به طور از مدیران این هزینه از الویت زیادی برخوردار نمی‌باشد. به طور کلی در یک جمع‌بندی می‌توان گفت که زباله در کشورهای در حال توسعه یک ماده مضر است و تنها نگرش در مورد آن دفع آن با ارزان‌ترین روش می‌باشد؛ و اثرات بهداشتی، اقتصادی و زیست‌محیطی عدم مدیریت صحیح و نظام‌یافته مواد زائد جامد شهری ندرت مورد عنایت قرار می‌گیرد.
به طور کلی مدیریت مواد زائد جامد شهری از دیدگاه زیست‌محیطی دارای دو الویت می‌باشد. اولویت اول شامل دور کردن مواد زاید جامد شهری از فضا و محل زندگی ساکنان و مردم شهر می باشد و الویت دوم ارائه خدمات مورد قبول با استفاده از ارزان‌ترین و امکان پذیرفتن فن مدیریت زباله است؛ بنابراین برای رسیدن به یک مدیریت پایدار زیست‌محیطی و اقتصادی مواد زاید جامد شهری باید کاهش مواد را از مبدأ تشویق کرد.
نکته قابل‌توجه اختلاف بین پسماندهای کشورهای در حال توسعه می‌باشد که شامل:
تراکم مواد در کشورهای در حال توسعه 2 تا 3 برابر بیشتر است.
درصد رطوبت مواد در کشورهای در حال توسعه 3 برابر بیشتر است.
درصد مواد آلی قابل تجربه در کشورهای در حال توسعه 3 برابر بیشتر است.
اندازه ذرات در کشورهای در حال توسعه خیلی کوچک‌تر است. معمولاً کمتر از 50 در درصد مواد بالای 5 سانتی متر هستند.
با توجه به اختلافات فوق جهت مدیریت پسماند در کشورهای در حال توسعه باید به نکات زیر توجه کرد:
به جهت درصد بالای رطوبت زباله، امکان استفاده از نیروی قابل بازیافت زباله در درون زباله سوزها اندک و ناچیز می‌باشد.
به دلیل کم بودن درصد مواد قابل بازیافت در فرآیندهای جداسازی با هوا و مغناطیس، استفاده از روش‌های مکانیکی در بازیافت شیشه، فلزها و پلاستیک معمولاً مقرون به صرفه نیست.
با توجه به مطالب عنوان‌شده باید اذعان داشت اغلب برنامه‌ریزی‌های مدیریت مواد زائد جامد شهری بر فن آوری، ماشین‌آلات، مدیریت سازمانی و نیروی انسانی تاکید دارد؛ بنابراین با وجود برنامه‌ریزی‌های دقیق سازمانی و طرحواره های مبتنی بر اصول مدیریت باز هم ممکن است راهکارهای موجود در کشورهای در حال توسعه دو مشکل اساسی داشته باشند که مانع از استفاده با بازدهی مناسب از تجهیزات شود. این‌ها عبارتند از نظارت ناکافی بر کارگران و تعمیر و نگهداری ناقص ماشین‌آلات.
متأسفانه امروزه دفع زباله در کشورهای در حال توسعه مشابهت به بازیافت مواد در این کشورها دارد بطوریکه روش اصلی که در بسیاری از شهرهای چنین کشورهایی به کار می‌رود هنوز روش تلنبار کردن زباله در محیط است. 
حتی روش‌های کود آلی، زباله‌سوزی، تصفیه زیستی، احیای زمین که به طور گسترده در کشورهای توسعه‌یافته انجام می‌شود در کشورهای در حال توسعه به صورت کاملأ پراکنده و اغلب ناموفق صورت می‌گیرد علت اصلی این موضوع عدم توجه نظام‌یافته به تمامی اجزای مدیریت و تقلید ناآگاهانه از کشورهای صنعتی بوده است.
امروزه در اکثر کشورهای دفن بهداشتی مهم‌ترین و فراگیرترین روش دفع زباله شهری است اما مسلمأ به دلیل کمبود زمین، آلودگی زیست‌محیطی و کاهش منابع اولیه به تدریج روش‌های مدیریتی به سمت بازیافت، تصفیه زیستی و کود آلی گرایش خواهد یافت. طبق دستور کار 21 کنفرانس 1992 ریودوژنیو باید حجم زایدات را حداقل رساند و بازیافت مواد و نیرو را ترغیب کرد. در راستای تصفیه زیستی (بیوگاز) در جهت عملی شدن این دستور کار قرار دارد.
از مهم‌ترین مزایای استفاده از این روش کاربرد آن در اندازه‌های مختلف (جوامع بزرگ و کوچک) می‌باشد. درحالی‌که روش‌هایی مانند دفن زباله و سوزاندن آن دارای یک حد نصابی از نظر اندازه جمعیتی می‌باشد. (وزارت کشور، 1369)
یکی از عوامل موثر و غالب در بازیافت، همچون سایر مشاغل عامل اقتصادی است. آیا بازیافت یک ماده زائد، فروش رفتنی است؟ افزایش چشمگیر و موثر قیمت نفت و محصولات نفتی از سال 1937، محرکی است تا تمامی کشورهای صنعتی نسبت به کشف امکانات بازیافت مواد به عنوان جلوگیری از افزایش قیمت نفت اقدام کنند. این کشورها در جستجوی راه‌هایی برای کاهش وابستگی روزافزون خود به افزایش حجم نفت وارداتی و محصولات نفتی هستند. بررسی امکانات بازیافتی مواد و استفاده مجدد از آن‌ها پاسخ قاطعی در این زمینه که به نوعی وابستگی به مواد اولیه را کاهش داده و از مصرف بی‌رویه مواد به ویژه اسراف و تبخیر در آن‌ها جلوگیری می‌کند. لذا ماده زائدی که به عنوان بازیافت مورد توجه است بایستی به خوبی قابل استفاده باشد.
نوعی دیگر از منافع بازیافت این است که تا 50% یا بیشتر، حجم مواد پسماند را کاهش داده و هزینه‌های سیستم جمع‌آوری زباله‌ها را به طور موثر کاهش می‌دهد. اینکه در فلادلیفیای آمریکا روزانه 600 تن مواد زائد بازیافت می‌شود. با این کار دیگر نیازی به طرح‌های گران‌قیمت نظیر دستگاه‌های زباله‌سوز احساس نمی شودو نیویورک با وجودی که به محل دفن زباله دسترسی آسان دارد، روزانه 2700 تن زباله تولید می‌کند که متأسفانه تا کنون برنامه‌ای برای بازیافت این مواد وجود ندارد بدیهی است انجام عمل بازیافت که تا حدود 5% و بیشتر در این شهر امکان‌پذیر است هزینه‌های ایجادشده را تا حدود زیادی جبران خواهد نمود.
در حدود 500 سال قبل از میل میلاد، شهر آن اولین مرکز دفن زباله‌های شهری (لندفیل) جهان غرب را ایجاد و حداقل فاصله این مراکز از شهر را یک مایل تعیین نمود.
در سال 1388 میلادی، پارلمان انگلیسی دفع مواد زائد در آبراهه‌ها و کانال‌های آب را ممنوع کرد.
در سال 1989 در شهر نیویورک، برنامه مدیریت پسماند تدوین گردید که در آن روش دفن زباله‌های شهری در دریا خاتمه یافت و خانواده‌ها ملزم به تفکیک مواد زائد شدند و اولین برنامه بازیافت آغاز شد.
در سال 1902 مدیریت مواد زائد شهری به صورت قانون و سازمان‌یافته در آمد و 72 درصد شهرها دارای سیستم جمع‌آوری زباله بوده‌اند.
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در کشور ایران کارهای متعدد و پراکند های در زمان‌های مختلف برای ارزیابی پتانسیل بازیافت مواد ارزشمند زباله صورت گرفته است اما تا کنون کار یکپارچه و منسجمی انجام نشده است. در سال 1382 طرح توجیه فنی اقتصادی بازیافت در کل کشور به اجرا درآمده است که به عنوان سنگ بنی برنامه‌های کلان بازیافت مورد توجه قرار گرفته است. استان فارس نیز در این برنامه به طور مورد مطالعه قرار گرفته است. تا قبل از این تنها مطالعات محدودی در استان فارس انجام شده بود.
شهرداری‌ها در کشور با اینکه مرجع و منشأ خدمات متعددی هستند لیکن تا کنون به دلائل مختلف نتوانسته‌اند توانمندی‌های خود را به نحو احسن در خدمت مردم گذارند و از قضا وقتی که انتظار داشتند با تصویب قانون مدیریت پسماندها زمینه موثرتری برای خدمات پیدا کنند با جفای بیشتری مواجه شدند. امروزه عقیده عمومی بر این است که باید در شهر، مدیریت واحد شهری ایجاد شود تا همه مسئولان و سازمان‌هایی که مأمور ارائه خدمات به شهر شده‌اند (اعم از اینکه عامل مدیریت‌های ملی بوده و به اقتضای ایفای وظایف، در شهر مستقرند و یا در زمره سازمان‌ها و اشخاص عمومی غیردولتی باشند) تحت هماهنگی مدیریت واحد شهری همسو گردند و با افزایش بهره‌وری آن‌ها کیفیت و حتی کمیت خدمات ارتقاء یابد، لیکن شایان توجه است که باید علل و دلایلی را جستجو کرد که با وجود این همه قانون و مقررات و خواسته‌های مدیران ارشد نظام که حدود و فعالیت چنین مدیریت و سیستمی را در سخن اعلام و در عمل مصرانه پیگیری می‌کنند، باعث عدم تحقق مدیریت مذکور می‌شوند و مضافأ اگر قدمی هم برای اصلاح امور مثل تدوین و تصویب قانون مدیریت پسماندها برداشته می‌شود آن قدم را از حرکت بازداشته و حرکت‌های موجود را نیز از حیز انتفاع ساقط می‌کنند.
جایگاه شهرداری در نظام حکومتی کشور، جایگاه یک مدیریت حکومتی است که بخش محلی حکومت را در شهر مدیریت است که می‌تواند و باید در محل (شهر) مصداق حکومت مردو تلقی شود و ضرورت دارد که توان‌های مدیریتی او توسط مدیران ملی حکومت شناخته‌شده و رسمیت آن تثبیت گردد تا حکومت را قادر نماید که خدمات خود را با اطمینان از پذیرش و رضایتمندی مردم در اقصی نقاط کشور ارائه کند.
 طرح، بررسی و تحلیل مشکلات قانون و مدیریت پسماندها و آیین‌نامه اجرایی آن به توجه و عنایت بیشتری مدیران به خصوص مدیران ملی کمک خواهد کرد تا اکنون که مدیران شهری قصد ارائه خدمات بهتر را دارند، با شناخت کافی از شهرداری و جایگاهش، قانون را بازنگری و با اصلاح آن خدمات خود را اثربخش‌تر سازند.
سیستم جداسازی مواد از زباله در ایران دارای نظم ویژه‌ای نبوده و اخیرأ سازمان بازیافت شهرداری تهران اقداماتی جهت ساماندهی بازیافت انجام داده که هنوز جایگاه واقعی خود را پیدا نکرده است معمولاً روش‌های زیر جهت جداسازی مواد در تهران صورت می‌گیرد.
· توسط کارگران دوره‌گرد و با استفاده از چرخ‌های دستی یا وانت از خانه‌ها. 
· توسط اماکن و فروشگاه‌های ویژه که از افراد یا مراکز تولید خریداری نموده و به فروش کلی مواد مبادرت می‌کنند.
· به روش تعیین قرارداد با تولیدکنندگان در مؤسسات به ویژه صنایع تولیدی کاغذ، کارتن و پلاستیک که توسط فروشگاه‌ها یا مراکز خرید انجام می‌شود.
· توسط کارگران نظافت شهری در شهرداری‌ها، البته این روش از طرف شهرداری‌ها ممنوع اعلام شده است؛ اما گهگاه در برخی شهرها دیده می‌شود.
· فروش مواد زائد گیاهی پس مانده‌های میوه‌ها و حتی نان‌های خشک به دامداران برای تغذیه دام و طیور. بدیهی است انجام این عمل به علت غیربهداشتی بودن بایستی صریحأ ممنوع اعلام‌شده و یا ترتیبی اتخاذ گردد که ماد زائد تولیدی در میدان‌های بار بازارهای سبزی به سرعت توسط شهرداری‌های محلی جمع‌آوری شود و برای تهیه کود به خارج از شهر حمل گردد. (بقای، محمد، 1379)
در کشور ایران با محاسبه 800 گرم زباله سرانه، هر روزه بالغ بر 50000 تن مواد زائد جامد تولید می‌شود که در مقایسه با سایر کشورهای جهان با 292 کیلوگرم زباله هر نفر در سال در حد متعادلی قرار گرفته است، لیکن ازدیاد جمعیت و توسعه صنعت به گونه‌ای که به گونه‌ای در برنامه سوم جمهوری اسلامی ایران مطرح است موجبات ازدیاد مواد زائد جامد و بالطبع تغییرات فیزیکی –شیمیایی آن‌ها را به وجود میآورد به طوری که برنامه‌های جمع‌آوری و دفع زباله موجود جوابگوی نیازهای این بخش از کار نخواهد بود. امر جمع‌آوری، دفع بازیافت و اصولأ مدیریت مواد زائد جامد در ایران با توجه به نوع و کیفیت زباله‌های ایران تفاوت فاحشی با سایر کشورهای جهان دارد، لذا به‌کارگیری هر گونه تکنولوژی بدون شناخت مواد و سازگاری با آن کار اندازه‌ای نیست.
وجود 70% مواد آلی قابل کمپوسیت و بیش از 40% رطوبت در زباله‌های خانگی از یک سو و تفاوت فاحش آب و هوا و شرایط زیست در مناطق مختلف کشور با سبک و فرهنگ منحصر به خود از سوی دیگر خود دلیلی بر عدم استفاده بی‌رویه از تکنولوژی های وابسته به خارج است. تجربه سال‌ها رکود در عمل آوردن کمپوست و پرداخت هزینه‌های گزاف جمع‌آوری و دفع زباله که تنها برای شهرهای مختلف روزانه حدود 20% بودجه شهرداری‌ها را تشکیل می‌دهد نشانگر اهمیت این مسئله در برنامه‌های محیط‌زیست کشور است. (سازمان محیط‌زیست، 1383)
به دلیل استاندارد نبودن محل دفن مواد زائد جامد شهری در سطح کشور، شیرابه موجود در آن‌ها سبب آلوده شدن آب و خاک می گردد به عنوان مثال به شهر گرگان اشاره می‌کنیم. نظر به غیراستاندارد بودن محل دفن زباله در شهر گرگان (استفاده از روش دفن غیربهداشتی تلنبار بدون بستر نفوذناپذیر یا کنترل شیرابه‌ها و تمرکز نزولات جوی منطقه در فصول بهار و زمستان و امکان نفوذ شیرابه زباله‌های شهر گرگان به سفره‌های آب زیرزمینی منطقه) برای اولین بار در بهار و زمستان سال 1380 آلودگی آب‌های زیرزمینی مجاورت محل دفن مواد زائد جامد شهری گرگان از نظر کیفیت شیمیایی و نوع آب زیرزمینی مورد بررسی قرار گرفت.
محل دفن زباله‌های شهر گرگان به مدت بیش از 26 سال به عنوان بستر دفن زباله‌های این شهر به روش دفن تلنبار، بدون بستر نفوذپذیری و هر گونه سیستم جمع‌آوری، یا کنترل شیرابه‌ها مورد استفاده قرار گرفته است. چنانچه از نتایج تجربه فیزیکی –شیمیایی آب‌های زیرزمینی مجاور محل دفن زباله‌های شهر گرگان استنباط می‌شد، هدایت الکتریکی این آب‌ها 140 تا 2620 میلی متر بر سانتیمتر بوده که در چاه‌های 1،2 و 4 بسیار بالاست و برای شرب مناسب نیست.
در ایران فقط در چندین شهر کشور مثل تهران، رشت، شیراز، ساری، همدان، اصفهان، مشهد و سمنان آنالیز فیزیکی مواد جامد انجام شده است. در این شهرها معمولاً اجزا به 6 دسته کاغذ و کارتن و مقوا، پلاستیک، فلزات، شیشه، مواد فسادپذیر، مواد متفرقه و غیره تقسیم‌شده‌اند. (مجله شهرداری‌ها، شماره 7)
در ایران از زمان تصویب قانون بلدیه (20 ربیع‌الثانی 1325 قمری)، نظارت شهری به عهده شهرداری گذاشته شد و این وظیفه در قوانین بعدی نیز استمرار پیدا کرد. بر اساس قانون شهرداری (مصوب 1344) موارد زیر در زمینه نظافت شهری به عهده شهرداری‌ها گذاشته شد:
نظافت، نگهداری و تسطیح معابر، نظافت و نگهداری فاضلاب، نظارت و نگه‌داری انبارهای عمومی، نظافت و نگهداری مجاری آب‌ها, تعیین محل‌های مخصوص دفع زباله، مراقبت در امور بهداشتی، تأسیس مراکز درمانی جلوگیری از شیوع امراض، نظارت بر امور بهداشتی، تأسیس مراکز درمانی، جلوگیری از شیوع امراض، جلوگیری از صنایع مزاحم، ایجاد، رختشوی‌خانه خانه و آبریزگاه، ایجاد حمام عمومی، رعایت شرایط بهداشتی در کارخانه‌ها، رعایت پاکیزگی در گرمابه‌ها و اقدامات مختلف برای نظارت و زیبای شهر.
اگر چه به مرور زمان انجام بعضی از وظایف نام‌برده وزارت خانه‌ها و سازمان‌های دیگر گذاشته‌شده؛ جمع‌آوری، حمل‌ونقل و دفع انواع مواد زائد جامد شهری و نظافت معابر و فضاهای عمومی (نظیر بوستان‌های شهری) هم چنان به عهده شهرداری‌ها باقی ماند. (ریاحی، 1381)
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مسئولیت مدیریت مواد زائد جامد شهری در ایران بعهده شهرداری‌ها است. در اوائل دهه 1290، شهرداری‌ها در نقاط مختلف کشور ایجاد شدند و به ارائه خدمات پرداخت پرداختند. علیرغم اینکه حدود 90 سال از ارائه خدمات شهری در شهرداری ایران می‌گذرد ولی هنوز هم در بسیاری از شهرهای ایران از روش‌های ابتدایی برای جمع‌آوری زباله‌ها استفاده می‌شود؛ و در هیچ یک از شهرهای کشور هنوز هم سیستم مدیریت مواد زائد به فرم کامل و سیستماتیک وجود ندارد. در اکثر شهرها فقط زمینه جمع‌آوری و حمل‌ونقل مواد به بیرون از شهرها اقداماتی انجام شده است. ولی سایر عناصر سیستم مدیریت زباله فراموش‌شده‌اند.
به طور کلی مشکلات مدیریت مواد زائد شهری در کشور را می‌توان به صورت زیر خلاصه کرد: 
1. عدم نگرش عملی به موضوع زباله‌های شهری 
1. عدم اقدام برای بکار گیری سیستم های مدرن مدیریت مواد زائد جامد شهری 
1. فقدان پشتوانه تحقیقاتی لازم برای اصلاح وضع مدیریتی فعلی 
1. عدم توجه به نیروهای متخصص و کارا.
1. استفاده از نیروهای غیرمتخصص به ویژه در سطح برنامه‌ریزی و طراحی 
1.  تکیه بر استفاده از نیروی انسانی به جای ماشین‌آلات 
1. عملکرد پایین و غیربهداشتی بودن اغلب روش‌های مورد عمل 
1. تلنبار کردن زباله در زمین‌های اطراف شهرها و در بعضی از موارد تخلیه آن‌ها در حاشیه رودخانه‌ها. 
1. عدم تمایز بین مواد زائد خطرناک و سایر مواد زائد شهری و جمع‌آوری و حمل و دفن آن‌ها به صورت یکسان و باهم. 
1. عدم وجود برنامه‌های پردازش و بازیافت رسمی و قانونی و در عوض انجام دادن بازیافت‌های غیرقانونی و کاملأ غیربهداشتی. (بهجت، 1384،15)
در ایران بافت شهرها طوری است که به سادگی نمی‌توان بین کاربری‌های مختلف، یک مرز معینی را مشخص کرد. در ضمن در ایران‌ شهرداری‌ها مسئول جمع‌آوری مواد زائد شهری هستند و در وضعیت فعلی، کلیه مواد زائد تولیدشده در محدوده شهری را جمع‌آوری و به محل دفن زباله منتقل می‌کنند.
سیستم های مدیریت مواد زائد جامد شامل، موارد مالی راه‌اندازی، مدیریت وسایل و تجهیزات، پرسنلی، گزارش دهی، محاسبه قیمت و بودجه اداره قراردادها، انتظامات و خطوط راهنما و روابط عمومی می‌باشند. در بیشتر شهرها مسئولیت مواد زائد جامد به عهده شهرداری و یا سازمان‌های تابعه آن می‌باشد. (موسوی جعفر، 1382، 73) 
شناسایی و دسته‌بندی مشکلات مدیریت مواد زائد جامد لزومأ امری مشترک بین شهرهای مختلف نیست؛ بنابراین الگوبرداری از مشکلات شهرهای دیگر نه تنها ممکن است به شناسایی اولویت‌های اصلی کمک ننماید بلکه مسائل و مشکلات غیرواقعی را پر رنگ جلوه دهد و به پیچیدگی آن بیفزاید؛ و در نهایت باعث اتلاف هزینه، زمان و عملکرد نیروی انسانی و حتی بی‌اعتمادی مردم نسبت به اقدامات شهرداری می‌گردد.
مهم‌ترین وظیفه در رابطه با شهرداری‌ها به عنوان نهاد مدیریت اجرایی پسماندهای شهری شناسایی مشکل و سیاست‌گذاری در سطح ملی است. در صورت نیاز، می‌توان برای مراحل بعدی (از انتخاب راه حل تا اجرای طرح) از پتانسیل بخش خصوصی (مشاوران و پیمانکاران) بهره گرفت.
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منبع: مجموعه مقالات سومین همایش ملی مدیریت پسماند، 1385
در کشور ما، مسئولیت مستقیم مدیریت مواد زائد جامد به عهده شهرداری‌ها می‌باشد. خوشبختانه در سال‌های اخیر سازمان‌های مختلفی برای بهینه‌سازی مدیریت مواد زائد جامد تشکیل‌شده است که می‌توان به سازمان بازیافت و تبدیل مواد شهرداری تهران و ستادهای مواد زائد جامد در برخی از شهرها اشاره نمود. سلسله‌مراتب مدیریت مواد زائد جامد در اغلب شهرهای ایران بدین صورت است که مسئول خدمات شهری به عنوان یک زیرمجموعه شهردار هر منطقه فعالیت می‌کند و وظیفه اصلی آن ارائه خدمات مورد نیاز هر شهر از جمله جمع‌آوری و حمل‌ونقل و دفع زباله می‌باشد. (تکدستان،1384، 25)
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[bookmark: _Toc353809878][bookmark: _Toc353809623][bookmark: _Toc353809879][bookmark: _Toc353809624]شهر مراغه يكي از قدیمی‌ترین شهرهاي ايران است. اين شهر در كنار رودخانه صافي چاي واقع شده است و از شمال به کوه‌های قشلاق و آشان و از جنوب به باغات ورجوي، از شرق به باغات و مزارع از غرب به كوه رصد محدود می‌گردد. 
درباره اوضاع شهر مراغه در دوران پيش از اسلام اطلاعات دقيقي در دست نيست بعضي از دانشمندان و از آن جمله مينورسكي براين عقیده‌اند كه مراغه شايد همان شهر فر آسیایی باشد كه در سال 36 ق. م مورد حمله آنتونيوس قرار گرفت و ماه‌ها به محاصره درآمد. به احتمال زياد مراغه امروز با همان فراعته (فرآسياي) سده نخست ق.م مطابقت داشته و اين شهر پايتخت زمستاني آتروپاتن محسوب می‌شده است.
[bookmark: _Toc353809880][bookmark: _Toc353809625]در زمان استيلاي مغول هلاكوخان مراغه را پايتخت خود قرارداد و بعضي ابنيه كه سبك مخصوص معماري مغول می‌باشد در اين شهر ساخته‌شده و هنوز اكثر اين آثار باقي است.
مدارك و اسنادي كه اوضاع اين شهر را در دوران قديم به خصوص قبل از اسلام روشن نمايد وجود ندارد درعین‌حال از ميان نوشته‌ها و آثار مورخان می‌توان به وجود اين شهر در دوران قبل از اسلام پي برد. در زمان اشكانيان نيز مدتي پايتخت آذربايجان در 25 فرسنگي جنوب شرقي درياچه چيچست (ارومیه) شهري به نام فرسپا بوده است.
[bookmark: _Toc353809881][bookmark: _Toc353809626]در زمان ساسانيان به علت وجود آتشكده آذرگشب در شهر نيز كه طرف توجه پادشاهان ساساني بود نواحي اطراف آن از جمله مراغه نيز آباد بوده است و در همين زمان احتمالاً نام مراغه افراز ده رود، افراز روح، اندادهه رود و بالأخره امداد هارود بوده است.
[bookmark: _Toc353809882][bookmark: _Toc353809627]با شروع دوران پهلوي فعالیت‌های شهرسازي نيز به تدريج آغاز شد. در شهر مراغه اولين فعالیت‌های شهرسازي از سال 1310 با احداث اولين خيابان آغاز گرديد. تعداد خیابان‌های شهر محدود به دو خيابان خواجه نصير و اوحدي بوده و این دو خيابان عمود بر هم شهر را به چهار قسمت كه تشکیل‌دهنده چهار كوي مشهور بوده تقسيم می‌نموده است. خيابان پهلوي سابق و خيابان بلوري كه متشكل از سه خيابان موازي هم واقع در غرب شهر نيز از معابر اوليه شهر به شمار می‌آید.
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[bookmark: _Toc353809884][bookmark: _Toc353809629]عوامل متعددي در شکل‌گیری هسته اوليه شهرها در ايران موثرند، از جمله می‌توان به وجود آب، راه‌های ارتباطي، راه‌آهن، موقعيت جغرافيايي، حاصلخيزي خاك، نزديكي به شهرهاي بزرگ اشاره نمود. از بين اين عوامل عامل آب و وجود اراضي حاصلخیز كشاورزي نقش تعیین‌کننده داشته‌اند چرا كه مجتمع‌های سكونتي در ابتدا بر پايه فعاليت كشاورزي و دامداري شکل‌گرفته‌اند.
[bookmark: _Toc353809885][bookmark: _Toc353809630]همانند بسياري از شهرهاي ديگر وجود آب فراوان آب و هواي معتدل و مناسب به لحاظ قرارگيري در دامنه‌های كوه سهند، حاصلخيزي خاك، هسته اوليه سكونت را در شهر مراغه شكل داده است. اين شهر در طي تاريخ مورد توجه حکومت‌های مختلف قرارگرفته و شهرنشيني در آن رونق يافت و فراز و نشیب‌هایی را در دوره‌های مختلف پشت سر گذاشت عوامل اصلي پيدايش توسعه و گسترش شهر مراغه به شكل كنوني را می‌توان به صورت زير بر شمرد.
- وجود آب و رودخانه صوفي چاي
- حاصلخيزي اراضي كشاورزي
- عبور خط آهن سراسري
- استقرار پادگان مراغه
- دسترسي آسان به آب‌های زيرزميني و فراواني سفره‌های آب زيرزميني
- آب و هواي مساعد و معتدل
[bookmark: _Toc353809886][bookmark: _Toc353809631]نقش راه‌های ارتباطي زميني در شکل‌گیری و گسترش شهر مراغه نقش چنداني به عهده نداشته است و اين شهر از لحاظ استقرار در فاصله نسبتاً زيادي از جاده اصلي تبريز – مياندوآب واقع شده است و از لحاظ موقعيت جغرافيايي تقریباً ايزوله شده است به جرأت می‌توان گفت كه اين عامل هسته اصلي گسترش و توسعه كمتر آن در مقايسه با ساير شهرهاي آذربايجان می‌باشد. به طوری که شهر مراغه با وجود سابقه طولاني شهرنشيني و انتخاب آن به عنوان پايتخت در دوره‌های قبلي در دوره كنوني نتوانسته چنان كه بايد از توسعه قابل‌توجهی برخوردار گردد. به طوری که شهر مراغه به عنوان دومين شهر آذربايجان شرقي بعد از شهر تبريز محسوب می‌شود، اما نتوانسته به موقعيت و جايگاه واقعي خود دست يابد. هر چند عوامل متعدد ديگري از جمله زیرساخت‌های اقتصادي، صنعتي دركند بودن روند توسعه شهر تأثیر زيادي داشته است.
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[bookmark: _Toc353809888][bookmark: _Toc353809633]شهر مراغه به لحاظ ساختاري تقریباً شطرنجي است، اين شكل عمدتاً در توسعه‌های اخير مشاهده می‌شود. در بافت قديم داراي بافتي تقریباً ارگانيك است. هسته اوليه شهر در شرق رودخانه صوفي چاي شکل‌گرفته و گسترش يافته است. از زمان شکل‌گیری تا سال 1320 شهر در داخل حصار و قلعه رشد كرده و واحدهاي مسكوني، كهندژ، بازار و باغات داخل حصار قرار داشتند. تقریباً تمامي آثار تاريخي به‌جامانده از دوران قبلي در داخل حصار تاريخي واقع‌شده‌اند كه قدمت آن را تأیید می‌نماید. محلات قاضي، ريحان، قم پايين ملأ محمود، شيخ تاج، شجاع الدوله، امين الشرع، هفت دربند و مير حبيب از محلات قديمي شهر به شمار می‌آید كه در داخل حصار تاريخي واقع‌شده‌اند.
[bookmark: _Toc353809889][bookmark: _Toc353809634]فشردگي بافت و كم عرض بودن و پيچ و خم زياد کوچه‌ها و معابر محلي حاكي از قدمت زياد اين محدوده است.
[bookmark: _Toc388305148][bookmark: _Toc353800698][bookmark: _Toc353809635][bookmark: _Toc353809890][bookmark: _Toc353811134][bookmark: _Toc353813321][bookmark: _Toc353813421][bookmark: _Toc353815550][bookmark: _Toc353815823][bookmark: _Toc353816579][bookmark: _Toc353817205][bookmark: _Toc353817304][bookmark: _Toc353817406][bookmark: _Toc353819906][bookmark: _Toc353823416][bookmark: _Toc353826115][bookmark: _Toc353826262][bookmark: _Toc353827062][bookmark: _Toc353827171][bookmark: _Toc353990808][bookmark: _Toc353997354][bookmark: _Toc353997554][bookmark: _Toc353997823][bookmark: _Toc353998067][bookmark: _Toc353998388][bookmark: _Toc354002306][bookmark: _Toc354049528][bookmark: _Toc354057244][bookmark: _Toc354326467][bookmark: _Toc354326627][bookmark: _Toc353618564][bookmark: _Toc353618495][bookmark: _Toc354424888]4-1-2- خصوصيات جغرافيايي و اقليمي شهر
[bookmark: _Toc353815824][bookmark: _Toc353815551][bookmark: _Toc353813422][bookmark: _Toc353813322][bookmark: _Toc353811135][bookmark: _Toc353809891][bookmark: _Toc353809636][bookmark: _Toc353808408][bookmark: _Toc353807894][bookmark: _Toc353802199][bookmark: _Toc353801599][bookmark: _Toc353800264][bookmark: _Toc353646372][bookmark: _Toc353619582][bookmark: _Toc353619397][bookmark: _Toc353618386][bookmark: _Toc388305149][bookmark: _Toc354424889]4-1-2-1- موقعيت جغرافيايي شهر و اطراف آن
شهر مراغه به وسعت تقريبي 2647 هكتار در امتداد رودخانه صوفي چاي و در دامنه‌های جنوبي كوه سهند واقع شده است.
[bookmark: _Toc354326628][bookmark: _Toc354326468][bookmark: _Toc354049529][bookmark: _Toc354002307][bookmark: _Toc353998389][bookmark: _Toc353998068][bookmark: _Toc353997824][bookmark: _Toc353997555][bookmark: _Toc353997355][bookmark: _Toc353990809][bookmark: _Toc353827172][bookmark: _Toc353827063][bookmark: _Toc353826263][bookmark: _Toc353826116][bookmark: _Toc353823417][bookmark: _Toc353819907][bookmark: _Toc353817407][bookmark: _Toc353817305][bookmark: _Toc353817206][bookmark: _Toc353816580][bookmark: _Toc353815825][bookmark: _Toc353815552][bookmark: _Toc353813423][bookmark: _Toc353813323][bookmark: _Toc353811136][bookmark: _Toc353809892][bookmark: _Toc353809637][bookmark: _Toc353808409][bookmark: _Toc353807895][bookmark: _Toc353802200][bookmark: _Toc353801600][bookmark: _Toc353800265][bookmark: _Toc353646373][bookmark: _Toc353619583][bookmark: _Toc353619398][bookmark: _Toc353618387][bookmark: _Toc388305150][bookmark: _Toc354424890]4-1-2-2- موقعيت رياضي
اين شهر در 37 درجه و 23 دقيقه عرض شمالي و 46 درجه و 16 دقيقه طول شرقي واقع شده است و ارتفاع آن از سطح دريا حدود 1390 متر می‌باشد.
[bookmark: _Toc354326629][bookmark: _Toc354326469][bookmark: _Toc354049530][bookmark: _Toc354002308][bookmark: _Toc353998390][bookmark: _Toc353998069][bookmark: _Toc353997825][bookmark: _Toc353997556][bookmark: _Toc353997356][bookmark: _Toc353990810][bookmark: _Toc353827173][bookmark: _Toc353827064][bookmark: _Toc353826264][bookmark: _Toc353826117][bookmark: _Toc353823418][bookmark: _Toc353819908][bookmark: _Toc353817408][bookmark: _Toc353817306][bookmark: _Toc353817207][bookmark: _Toc353816581][bookmark: _Toc353815826][bookmark: _Toc353815553][bookmark: _Toc353813424][bookmark: _Toc353811137][bookmark: _Toc353809893][bookmark: _Toc353809638][bookmark: _Toc353808410][bookmark: _Toc353807896][bookmark: _Toc353802201][bookmark: _Toc353801601][bookmark: _Toc353800699][bookmark: _Toc353800266][bookmark: _Toc353646374][bookmark: _Toc353619584][bookmark: _Toc353619399][bookmark: _Toc353618388][bookmark: _Toc388305151][bookmark: _Toc354424891]4-1-2-3- موقعيت نسبي و تقسيمات كشوري
شهر مراغه مركز شهرستان مراغه و يكي از 19 شهرستان استان آذربايجان شرقي به شمار می‌رود. شهرستان مراغه در مسير راه‌آهن تهران – تبريز واقع‌شده و گسترش جغرافيايي آن از شمال به جنوب است. اين شهرستان از شمال به شهرستان تبريز و از جنوب به استان آذربايجان غربي محدود می‌گردد. از شرق شهرستان‌های بستان‌آباد، هشترود و چاراويماق آن را محدود می‌سازند؛ که شهرستان‌های فوق به ترتيب در شمال شرق، شرق و جنوب شرق اين شهرستان واقعند. شهرستان‌های اسكو، عجب‌شیر، بناب و ملكان نيز در غرب اين شهرستان قرارگرفته‌اند. به طوری که اسكو در گوشه شمال غربي و عجب‌شیر و بناب در غرب و ملكان در جنوب غربي آن واقع شده است. شهرستان مراغه داراي دو بخش به نام‌های مركزي و خراجو بوده و شهرهاي مراغه و خراجو نقاط شهري اين شهرستان محسوب می‌شوند. شهر مراغه مهم‌ترین نقطه شهري در اين شهرستان است.
نقشه شماره (3-1) موقعيت جغرافيايي شهرستان مراغه در استان آذربايجان را نشان می‌دهد.
[image: مراغه.bmp]
[bookmark: _Toc354426803]نقشه شماره (4-1): موقعیت جغرافيايي شهرستان مراغه در استان آذربايجان

نقشه شماره (4-2) موقعیت شهر مراغه در شهرستان و تقسيمات كشوري اين شهرستان را نشان می‌دهد.
[image: Description: maraghe]
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موقعيت جغرافيايي شهر نشان می‌دهد صوفي چاي كه از رودخانه‌های حوضه آبريز درياچه اروميه به شمار می‌رود. دره آبرفتي نسبتاً وسيع و حاصلخيزي را قبل از ورود به جلگه هموار و اراضي پست حاشيه درياچه به وجود آورده است. اين دره وسيع كه آبرفت‌های آتش‌فشانی كوه سهند را در خود جاي داد. دشت نيمه هموار و اراضي تپه ماهوري كم شيبي را به وجود آورده كه به سبب بزرگ‌ترین نقطه جمعيتي در امتداد دره صوفي چاي و در قسمت‌های مياني اين دره شكل گرفته است رودخانه صوفي چاي كه از دامنه‌های جنوبي كوه سهند سرچشمه گرفته با حركت به سمت جنوب و جنوب غربي از گوشه غربي شهر مراغه عبور می‌کند. موقعيت طبيعي شهر متأثر از سيستم توپوگرافي و یال‌های پیش‌آمده در كوه سهند است. بطوريكه يال كشيده و پیش‌آمده قره داغ، سر شاخه‌ها و آبراهه‌های حوضه آبريز صوفي چاي را از حوضه رودخانه بهنق چاي و مردوق چاي در شرق شهر مراغه جدا می‌سازد. از سمت غرب نيز كوه گوشير و كوه پيرنبي حوضه آبريز طبيعي صوفي چاي و آبراهه‌ها و مسیل‌های مسلط بر شهر مراغه را از چاي و دره آهق جدا می‌سازد اين شهر از سمت شمال با بسته شدن تدريجي دره صوفي چاي به دره باريك و عميق اين رودخانه محدود می‌گردد و از سمت جنوب با باز شدن دره صوفي چاي به ابتداي جلگه درياچه اروميه می‌رسد. نقشه شماره (4-3) سيماي عمومي و كلي شهر و محدوده طبيعي حوزه نفوذ شهر را نشان می‌دهد.
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وضعيت توپوگرافي و ویژگی‌های ژئومورفوژيك شهر مراغه متأثر از چاله تكتونيكي درياچه اروميه در غرب آن و كوه آتشفشاني سهند در شمال آن است. وجود پادگان‌ها در پيرامون شهر نشان می‌دهد كه در گذشته‌ی نه چندان دور و در طي كواترنر همزمان با تغييرات آب و هوايي و وقوع دوره‌های سرد يخچالي و گرم بين يخچالي سطح آب درياچه اروميه پیشروی‌ها و پس روی‌هایی را داشته است كه شهر مراغه را نيز تحت تأثیر قرار داده و در طي دوره‌های سرد با افزايش باران آبي درياچه زمین‌های پست مجاور به زیر آب می‌رفته به طوری که شهر مراغه نيز در زير لايه نازكي از آب مدفون می‌گردیده است مجدداً در طي دوره‌های گرم و افزايش تبخير و كاهش باران آبي موقعيت فعلي شهر سریعاً از آب خارج می‌شده است. به اين ترتيب پاره‌ای از ناهمواری‌ها و تپه ماهورها و تپه‌های كشيده و طولي كه آثار پادگان‌های ساحلي است در سيماي توپوگرافي شهر به چشم می‌خورد.
فعالیت‌های آتش‌فشانی كوه سهند كه از اواسط ميوسن شروع‌شده و تا حدود 140 هزار سال پيش ادامه داشته موجب بيرون ريزي مواد آتشفشاني و گدازه‌ها و خاكسترها گرديده كه در نهايت توده سهند به قطر قاعده‌ای در حدود 40 كيلومتر را به وجود آورد است. شهر مراغه نيز بر روي اين قاعده قرار داشته و رودخانه صوفي چاي ضمن فرسايش در قسمت عليا دره‌ای پر شيب و كم عمقي را به وجود آورده كه رفته‌رفته به سمت جنوب عمیق‌تر شده و در شمال شهر مراغه با اتصال شاخه سنوكش با اسفستاج به آن دره نسبتاً باز و گسترده‌ای را به وجود آورده كه با توجه به نهشته هاي آذر آواري و خاک‌های عميق رونق كشاورزي و حاصلخيزي دشت را در پي داشته است.
به صورت خلاصه موقعيت طبيعي شهر مراغه در امتداد دره صوفي چاي و در نقاط بالادست جلگه درياچه اروميه و در دامنه‌های جنوبي و پاييني توده سهند واقع شده است.
نقشه شماره (4-4) وضعیت توپوگرافي شهر مراغه در محدوده حريم شهر را نشان می‌دهد.
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همچنان که مشاهده می‌شود رشته قره داغ كه يال پیش‌آمده و کشیده‌ای از توده سهند است با امتداد نسبي شمال به جنوب در شمال شرقي شهر به ارتفاع 2000 تا 2100 متر در شمال شرقي و شرق شهر قرار دارد دره رودخانه صوفي چاي و شاخه فرعي آن رودخانه سنوكش از شمال وارد شهر می‌شوند؛ و در شمال غربي نيز كوه گو شیر و پير نبي به ارتفاع 2180 متر بر شهر مسلط هستند. شيب عمومي و كلي شهر متناسب با روند رودخانه و آبراهه‌های طبيعي است به اين ترتيب جهت عمومي شيب از شمال به جنوب است. آثار پادگان‌های آبرفتی در غرب شهر به صورت تپه‌هایی مشاهده می‌شود كه نسبت به شهر حدود 120 تا 160 متر بلندترند. جلگه وسيع و آبرفتي صوفي چاي در جنوب شهر واقع‌شده و در واقع شهر از سمت جنوب باکم شدن ارتفاع به همواري نسبي رسيده و موقعيت دشتي پيدا می‌کند.
به منظور بررسي دقيق تراز وضعيت توپوگرافي در پيرامون شهر نقشه طبقات ارتفاع به صورت هيپومتري در 13 طبقه تهيه شده است. همچنان که مشاهده می‌شود. دره رودخانه صوفي چاي شكاف عميقي در داخل محدوده طبيعي پيرامون شهر انداخته است و یال‌های پیش‌آمده از سهند در دو سوي اين دره عميق و بزرگ دامنه‌های همگرا با آبراهه‌ها و مياناب هایی را به سمت خط القعر و بستر اين رودخانه به پيش آورده‌اند. شهر مراغه در مناسب‌ترین قسمت‌های اين دره كه عرض آن نيز زيادتر از ساير قسمت‌هاست شکل‌گرفته و به سمت شمال دره صوفي چاي بسته‌تر و عمیق‌ترمی گردد حريم شهر مراغه نيز به تبعيت از وضعيت توپوگرافي و شبكه آبراهه‌ها ترسيم گرديده است به طور یکه قسمتي از دره رودخانه مردوق چاي را نيز در برگرفته است. اختلاف ارتفاع نسبي حدود 800 متر بين پست ترين تا بلندترين نقاط در حريم شهر نشان‌دهنده كوهستاني بودن منطقه و تأثیرات توپوگرافي بر اوضاع جغرافيايي شهر است. طبقه ارتفاعي 1500 تا 1550 متر در محدوده طبيعي پيرامون شهر با 2205 هكتار مساحت در حدود 4/17 درصد از كل وسعت اين محدوده را در بر می‌گیرد كه بیش‌ترین گسترش را نيز به خود اختصاص داده است. ارتفاع ميانه اين محدوده نيز حدود 1550 متر است.
در محدوده حريم شهر نيز طبقه ارتفاعي 1620 متر تا 1700 متر با وسعتي در حدود 4213 هكتار مساحت در حدود 6/13 درصد كل محدوده حريم را شامل شده كه بیش‌ترین گسترش را در طبقات ارتفاعي نشان می‌دهد.
جدول شماره 4-1 توزيع مساحت طبقات ارتفاع بر حسب هكتار و مساحت نسبي بر حسب درصد و مساحت تجمعي را بر حسب هكتار و درصد در محدوده طبيعي و در حريم شهر مراغه نشان می‌دهد.
بررسي سطوح و طبقات ارتفاعي نشان می‌دهد كه در اين منطقه تا ارتفاع 1700 متر كه 5/89 درصد از مساحت محدوده طبيعي و 6/77 درصد از مساحت حريم شهر را شامل می‌شود. براي انجام پاره‌ای از فعالیت‌ها از قبيل كشاورزي ديم بر روي دامنه‌ها و يا فعاليت باغداري در امتداد شبكه آبراهه‌ای مقدور است و در بالاتر از اين ارتفاع به دليل خشونت اقليم و حاكميت طولاني مدت دوره سرما از طرفي نازك شدن قشر خاك همراه با بيرون زدگی هاي سنگي و شيب زياد دامنه‌ها امكان بسياري از فعالیت‌ها وجود نداشته و محدودیت‌های جغرافيايي چنانكه بر شمرده شد متعدد است با اين حال اراضي و پهنه‌های مرتفع كوهستاني براي فعالتي هايي از قبيل مرتع‌داری و تقويت پوشش گياهي حفاظت حوزه‌های آبخيز و انجام عمليات آبخيزداري تفرج غیرمتمرکز و گسترده و چراي محدوده و تحت كنترل دام مناسب است.
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[bookmark: _Toc353815557]شهر مراغه به دليل موقعيت توپوگرافي داراي اراضي كم شيب و هموار در امتداد دره صوفي چاي و جلگه بوجود آمده در جنوب آن است، حواشي رودخانه كه دره‌ای نسبتاً باز با آبرفت‌های كواترنر را بوجود آورده داراي سطوح شيب كمتر از 15 درصد است و بخش عمده‌ای از شهر مراغه بر روي اين پهنه شكل گرفته است. بافاصله گرفتن از بستر رودخانه به سمت غرب و شرق با ارتفاع گرفتن زمين شيب زمين نيز افزایش‌یافته و در شمال شهر با بسته شدن دره رودخانه و تنگ‌تر شدن مسير آن سطوح پر شيب وتند به يكديگر نزديك می‌شوند. نقشه شماره 4-2 پراكنش سطوح شيب در محدوده طبيعي پيرامون شهر مراغه را نشان می‌دهد.
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سيستم توپوگرافي شهر ساختار دره‌ای كوهستاني داشته كه به دليل عرض زياد دره صوفي چاي در قسمت‌های انتهايي خود به جلگه هموار درياچه اروميه ختم می‌گردد. اين وضعيت باعث گسترش سطوح شيب كم تا زياد در جهات مختلف جغرافيايي گرديده است. شيب عمومي زمين متأثر از جهت جريان آب‌ها و متناسب با سمت حركت آن‌ها از شمال به جنوب و جنوب غربي است و در همين جهت نيز سطوح شيب كاهش می‌یابد.
همچنان که مشاهده می‌شود اراضي هموار در نیمه جنوبي و جنوب غربي شهر به صورت لکه‌های بزرگ گسترش‌یافته‌اند در حدود 46 درصد از مساحت هر يك از محدوده‌های طبيعي يا محدوده حريم شهر داراي اراضي با شيب كمتر از 3 درصد است. اين وضعيت نشان می‌دهد كه موقعيت جغرافيايي شهر عليرغم سيستم توپوگرافي آن كه دره‌ای و رودخانه‌ای است داراي پهنه‌های هموار وسيعي نيز هست كه دليل آن قرارگيري در موقعيت دشت سر در نواحي ابتدايي جلگه هموار درياچه رضاييه است. عرض زياد دره در قسمت‌های پاياني كه مشرف بر جلگه است و در نحوه شکل‌گیری و استقرار اولیه 9 هسته شهر نقش داشته است از عمده دلايل همواري زمين است تسطيح اراضي به منظور فعالیت‌های باغداري و يا كشاورزي و نرم بودن رسوبات در ايجاد اين وضعيت نقش داشته‌اند. در مجموع حدود 72 درصد از كل محدوده‌های پيرامون شهر داراي سطوح شيب كمتر از 15 درصد هستند كه اراضي هموار يا نيمه همواري را به وجود آورده‌اند پادگان‌های آبرفتي به صورت تراس هاي كشيده در امتداد دره‌های باز و رودخانه‌ای اصلي و همچنين دامنه‌های نسبتاً شیب‌دار كه در حد فاصل آبرفت‌های دره‌ای و یال‌های كوهستاني منطقه قرار دارند از جمله عوارضي هستند كه به صورت نيمه هموار و يا شیب‌های بين 5 تا 15 درصد در پيرامون شهر مشاهده می‌شود بخش وسيعي از اين اراضي به كاربري باغات و يا كشاورزي ديم اختصاص دارد. ساير تأسیسات و تجهيزات انسان ساخت در پيرامون شهر و نيز بر روي اين سطوح شيب واقع شده است. جدول شماره 4-2 توزيع مساحت طبقات شيب را در سطوح طبقه‌بندی شده بر حسب درصد در محدوده طبيعي پيرامون شهر و در حريم آن نشان می‌دهد. گسترش اراضي يا شیب‌های بالاتر از 50 درصد نسبتاً محدود است. در واقع ارتفاعات و بلندی‌های موجود در شهر كمتر به صورت دیواره‌ها و يا پرتگاه‌های سنگلاخي نمود دارند؛ به عبارت ديگر جنس و بافت نرم رسوبات باعث كشيدگي یال‌ها به صورت یال‌های طويل پشت نهنگي گرديده كه با دامنه‌های متقارن به سمت خط القعر دره امتدادیافته‌اند. مسیل‌ها و دره‌های فرعي كه شبکه‌های آبراهه‌ای متعددي در دل اين دامنه‌ها حفر کرده‌اند داراي دیواره‌های تند و پر شيب هستند كه در اثر عملكرد فرسايش و نرمي رسوبات دیوارهای ريزشي و ناپايداري را ايجاد کرده‌اند. قسمت‌های پر شيب در امتداد اين دره‌ها گستره‌های كم عرض و نوار مانندي در دو سوي اين مسیل‌ها به وجود آورده‌اند. اين اراضي عمدتاً داراي شیب‌های 30 تا 50 درصد هستند و در حدود 10 درصد از مساحت محدوده‌های طبيعي و حريم شهر را شامل می‌شوند.
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جدول شماره (4-2): توزيع مساحت طبقات شيب بر حسب درصد سطوح شيب در محدوده طبيعي و حريم شهر مراغه.
	

	

	محدوده طبيعي
	حريم شهر

	رديف
	طبقات شيب بر حسب درصد
	مساحت (هكتار)
	مساحت نسبي (درصد)
	مساحت تجمعي هکتار
	مساحت تجمعي نسبي (درصد)
	مساحت (هكتار)
	مساحت نسبي (درصد)
	مساحت تجمعي هکتار
	مساحت تجمعي نسبي (درصد)

	1
	3-0 درصد
	5941
	9/46
	5941
	9/46
	14258
	9/45
	14258
	9/45

	2
	3 تا 5 درصد
	764
	6
	6705
	9/52
	2001
	4/6
	16259
	3/52

	3
	5 تا 10 درصد 
	1392
	11
	8097
	9/63
	13748
	1/12
	20007
	4/64

	4
	10 تا 15 درصد
	1009
	8
	9106
	9/71
	2307
	4/7
	22314
	8/71

	5
	15 تا 20 درصد
	709
	5/6
	9812
	5/77
	1755
	7/5
	24069
	5/77

	6
	20 تا 30 درصد
	1211
	6/9
	11023
	1/87
	2741
	8/8
	26810
	3/86

	7
	30 تا 50 درصد
	1301
	3/10
	12324
	4/97
	2982
	6/9
	29792
	9/95

	8
	50 تا 100 درصد
	334
	5/2
	12658
	9/99
	1142
	7/3
	30936
	99/6

	9
	100 درصد به بالا
	11
	1/0
	12669
	100%
	94
	3/0
	31030
	100%

	10
	جمع كل 
	12669
	100
	___
	___
	31030
	100
	___
	___



[bookmark: _Toc354049534][bookmark: _Toc354002312][bookmark: _Toc353998394][bookmark: _Toc353998073][bookmark: _Toc353997829][bookmark: _Toc353997560][bookmark: _Toc353997360][bookmark: _Toc353990814][bookmark: _Toc353827177][bookmark: _Toc353827068][bookmark: _Toc353826268][bookmark: _Toc353826121][bookmark: _Toc353823422][bookmark: _Toc353819912][bookmark: _Toc353817412][bookmark: _Toc353817310][bookmark: _Toc353619588][bookmark: _Toc353619403][bookmark: _Toc353618392][bookmark: _Toc388305155][bookmark: _Toc354326633][bookmark: _Toc354326473][bookmark: _Toc354424895]4-2- مسايل كلي زمین‌شناسی
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قدیمی‌ترین جنبش‌های زمین‌شناسی اين ناحيه مربوط به دوره سيلورين است كه طي آن تمامي ناحيه آذربايجان از آب بيرون آمده و در نتيجه هیچ‌گونه رسوبي مربوط به دوره‌های سيلورين دومین نوع زمین‌شناسی به شمار می‌رود. بر روي رسوبات کام برین شامل سازند ميلا و سازند باروت (اينفراكامبرين) نهشته گردیده‌اند. جنبش بالايي زمين (اپيروژنيك) در فازهاي اوليه كيميرين كه حركات عمودي را در پي داشته باعث تغييراتي در ماهيت رسوبات و به‌هم‌ریختگی رسوبات ژوراسيك بالايي و كرتاسه پاييني گرديده است. جنبش‌های قوی‌تر آلپي در دوران سوم به صورت برون ریزی‌های آتشفشاني و جاي گذاري رسوبات سازند كرج و سنگ‌های آندزيتي (اتوسن) و ديگر طبقات به وسيله ولكانيسه هاي ترسير در پليوپليستون گرديده است در مراحل پاياني حركات آلپي چين خوردگي ها و ساختمان‌های گلي با روند شمال غرب شكل روندهاي فوق با جهت شمال غرب به جنوب شرق به خوبي در ساختمان طاقديسي كوه گو شیر در شمال غربي روستاي خرما زرد قابل‌تشخیص است به هر حال در نيمه جنوبي شهر مراغه روندهاي زمین‌شناختی با جهت شمال به جنوب قابل‌تشخیص است. پيرامون شهر مراغه طبقات كم ضخامت توف ها ورس سنگ ها به همراه فسیل‌های جانوري مربوطه در دوره پليوسن گسترش وسيعي دارند؛ اما در محدوده طبيعي پيرامون شهر و در حوزه استحفاظي آن قدیمی‌ترین رسوبات مربوط به ترياس نيز قابل مشاهده است.
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اين واحد مربوط به دوره ترياس بوده و جزو سازند اليكا محسوب می‌شود اين سازند شامل دو بخش است كه بخش زيرين آن را اصطلاحاً آهك ورقه‌ای و يا آهك ورميكوله می‌گویند. اين واحد شامل آهک‌های به شدت ورقه زرد رنگ تا آهك شيلي است بخش بالايي اين سازند شامل دولوميت هاي توده‌ای تا آهك دولوميتي زرد تا خاكستري است كه با لایه‌بندی منظم و ضخامت زياد مشاهده می‌شود به طور كلي ضخامت اين سازند در شمال محدوده مورد مطالعه در كوه گوي پشته در شمال روستاي خرما زرد حدود 250 متر است قاعده سازند شمشك بدون دگرشيبي زاویه‌ای بر روي رسوبات سازند اليكا قرار گرفته است.
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رسوبات اين واحد مربوط به سازند شمشك است سازند فوق مربوط به دوره ژوراسيك پاييني و ترياس بالايي از دوران دوم است. اين سازند شامل مجموعه‌ای از ماسه‌سنگ، سليتسون، شيل و كليستون است با توجه به آنكه بخش عمده اي از اين سازند متشكل از رس – ماسه‌ای است و در برابر فرسايش بسيار حساس است لذا برجستگی‌های كم ارتفاعي را به وجود می‌آورد اهميت اين سازند به دليل وجود لایه‌های زغالي است. برو نزد اين سازند در شمال غربي شهر مراغه در كوه پيرنبي و در شمال روستاي خرما زرد است. حداكثر ضخامت اين سازند در اين منطقه نيز در شمال روستاي خرمازرد است حداكثر ضخامت اين سازند در اين منطقه نيز در شمال روستای خرمازرد در حدود 600 متر است علاوه بر اين در جنوب شرقي شهر مراغه روستاي آق کند ساختمان ناوديسي كم ارتفاعي با روند شمال غرب به جنوب شرق رهنمون اين سازند مشاهده می‌شود. رختمون اين سازند به سمت جنوب تا كوي گوي داغ گسترش داشته و تعدادي معادن فعال نيز در حال بهره‌برداری در شمال روستاي گوي داغ پايين وجود دارد در قسمت‌هایی كه مارن ها و سنگ آهک‌های رسي از سازند دلی چای بر روي اين سازند رخنمون يافته اند. دامنه‌های پر شيب و صخره‌ها با پرتگاه‌های عميق مورفولوژی زمين را شكل می‌دهد شامل ماسه‌سنگ با تناوبي از طبقات شيلي به رنگ سبز زيتوني بوده و در مناطقي كه عناصر كربن بيشتر باشند به رنگ سياه هستند بخش وسيعي از اراضي اين سازند به صورت باير و مراتع كم تراكم است. در شمال روستاي آقكند مخلوطي از مرتع و ديم كاربري اين اراضي تشكيل می‌دهد به دليل فرسايش پذيري شديد اراضي در بعضي از قسمت‌های هزار دره بوده و از طرفي بر كيفيت فيزيكي آب‌ها نيز تأثیر نامناسبي دارد.
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واحد مزبور سنگ آهک‌های اربيثولين دار از دوره كرتاسه زيرين است كه بخش زيرين سازند تيزكوه را تشكيل می‌دهد رسوبات اين واحد با دگرشيبي زاویه‌دار مشخصي بر روی سازندهاي مربوط به ژوراسيك فوقاني قرارگرفته كه نشانگر عملكرد کوه زایی سيمبرين پسين است اين واحد گسترش محدودي در شمال غربي شهر مراغه در دامنه‌های كوه گو شیر و كوه پيربني دارد همچنين در جنوب شرقي مراغه در محدوده روستاي برج رخنمون اين سازند به صورت تپه‌های صخره‌ای و برونز دو سنگ‌های آهكي با دامنه‌های پرتگاهي مشاهده می‌شود رودخانه مردوق اين واحد را به صورت دوره‌ای نسبتاً تنگ بريده است در قاعده اين واحد طبقه نازكي از كنگلومراي قرمز رنگ و ماسه‌سنگ‌های بين لایه‌ای مشاهده می‌شود كه در محيط كم عمق دريايي رسوب‌گذاری شده‌اند. در روی اين واحد مقداري آهن پيزوليتي و خاک‌های قرمز وجود دارد كه همين شرايط قاره‌ای بوده و نشانه خروج از آب و حركات کوه زایی است.
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اين واحد با گسترش نسبتاً وسيع در پيرامون شهر مراغه و حوضه‌های رودخانه‌ای اطراف سكانس نسبتاً ضخيمي از رسوبات دوره پليوسن است كه به نام طبقه فسيلي مراغه مشهور است. ضخامت اين واحد حدود 500 تا 600 متر است و شامل تناوبي از ماسه‌سنگ‌ها، كلسيتون و سنگ هاي آذر آواي و توف ها و خاكسترهاي آتشفشاني و ديگر گدازه‌های جرياني سهند است اين واحد به طور غير همسان بر روي لایه‌ها و طبقات قدیمی‌تر قرار گرفته است فسیل‌های گياهي و جانوري متعددي در اين سازند پيدا شده است كه احتمالاً در اثر آتشفشان هاي یک باره توده سهند در طي پليوسن مدفون گردیده‌اند. با توجه به گونه‌های ارزشمند فسيلي و تنوع و تراكم اين فسیل‌ها كه موجودات عظیم‌الجثه و پستانداران دوره سوم و بعضي از فون هاي گياهي ارزشمند را شامل می‌شود بخشي از اين محدوده در حد فاصل حوضه رودخانه مردوق چاي تا صوفي چاي در شرق و شمال شرق مراغه به عنوان محدوده فسيلي مراغه مشخص گرديده كه جزو محدوده هاي حفاظت شده است. همچنان که بر روی نقشه زمین‌شناسی مشخص می‌باشد بخش وسيعي از پيرامون مراغه در دو سوي دره صوفي چاي و قسمت‌های شمالي شهر تماماً به وسيله اين رسوبات پوشيده شده است.
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طبقات افقي و كم شيبي از رسوبات تراورتن در بين نهشته هاي كواترنري در پيرامون روستاي ورجوي و شمال شرق آن در ساحل چپ رودخانه صوفي چاي در جنوب شهر مراغه مشاهده می‌شود اين رسوبات در اثر نفوذ آب‌های سطحي به اعماق زمين و گرم شدن آن‌ها در طبقات پاييني از طريق درز و شكاف و گسل‌ها ضمن حل كردن آهک‌ها به سطح زمين رسيده و به ايجاد لایه‌های تراورتن می‌انجامد.
[bookmark: _Toc354049542][bookmark: _Toc354002320][bookmark: _Toc353998402][bookmark: _Toc353998081][bookmark: _Toc353997837][bookmark: _Toc353997568][bookmark: _Toc353997368][bookmark: _Toc353990822][bookmark: _Toc353827185][bookmark: _Toc353827076][bookmark: _Toc353826276][bookmark: _Toc353826129][bookmark: _Toc353823430][bookmark: _Toc353819920][bookmark: _Toc353817420][bookmark: _Toc353619596][bookmark: _Toc353619411][bookmark: _Toc353618400][bookmark: _Toc388305163][bookmark: _Toc354326641][bookmark: _Toc354326481][bookmark: _Toc354424903]4-2-3- آبرفت‌های عهد حاضر و نهشته هاي كواترنر (Qal)
در طي دوره كواترنر آبرفت هاي رودخانه صوفي چاي و نهشته هاي سيلابي بخش وسيعي از اراضي پيرامون شهر مراغه را در دره رودخانه صوفي چاي را پر کرده‌اند اين اراضي عمدتاً به كشاورزي و باغداري اختصاص دارند و بخش اعظمي از شهر مراغه نيز بر روي اين رسوبات جاي گرفته است.
[image: Description: زمین شناسی]
[bookmark: _Toc354426808]نقشه شماره (4-6): زمین‌شناسی در شهر مراغه و اطراف آن

[bookmark: _Toc353815830][bookmark: _Toc353815558][bookmark: _Toc353813428][bookmark: _Toc353813326][bookmark: _Toc353811141][bookmark: _Toc353809897][bookmark: _Toc353809642][bookmark: _Toc353808414][bookmark: _Toc353807900][bookmark: _Toc353802205][bookmark: _Toc353801605][bookmark: _Toc353800270][bookmark: _Toc353646378][bookmark: _Toc353619597][bookmark: _Toc353619412][bookmark: _Toc353618401][bookmark: _Toc388305164][bookmark: _Toc354424904]4-3- تكتونيك و لرزه‌خیزی 
گستره استان آذربايجان شرقي از نواحي لرزه‌خیز ايران است برخورد واحدهاي تكتونيكي مهم كه به وسيله گسل‌ها و خطواره هاي مهم گسلي از يكديگر جداشده‌اند حاكي از عدم تعادل بين يدوك ها و ناپيوستگي پوسته در اين قسمت است به طور كلي سه روند لرزه زمين ساختي فعال تبريز زنجان زرینه‌رود – اراك و ارس گستره آذربايجان را تحت تأثیر قرار داده‌اند گسل شمال تبريز را می‌توان به عنوان جنب ترين روند لرزه‌خیز در كل بهينه استان معرفي نموده كه رويداد 12 زمین‌لرزه مهم تاريخي و سده اخير منتسب به اين گسل است شهر مراغه در جنوب توده آتش‌فشانی سهند در بين دو روند ساختاري مهم گسل شمال تبريز در شمال و خط ساختاري زرینه‌رود – اراك در جنوب خود قرار دارد. 
در پيرامون شهر مراغه گسل فعال و يا خطواره مهم وجود ندارد نظر به اينكه گسل ها با توجه به فعال بودن و نيز طول گسل رابطه مستقيمي يا زلزله دارند لذا گسل شمال تبريز با فاصله 70 كيلومتري در شمال شهر مراغه مهم‌ترین گسيل جينا و فعال در پيرامون شمال و شرق شهر مراغه محسوب می‌شود كه تهديد مهمي براي خطر لرزه‌خیزی شهر مراغه محسوب می‌شود.
[bookmark: _Toc354326642][bookmark: _Toc354326482][bookmark: _Toc354049543][bookmark: _Toc354002321][bookmark: _Toc353998403][bookmark: _Toc353998082][bookmark: _Toc353997838][bookmark: _Toc353997569][bookmark: _Toc353997369][bookmark: _Toc353990823][bookmark: _Toc353827186][bookmark: _Toc353827077][bookmark: _Toc353826277][bookmark: _Toc353826130][bookmark: _Toc353823431][bookmark: _Toc353819921][bookmark: _Toc353817421][bookmark: _Toc353817312][bookmark: _Toc353817210][bookmark: _Toc353816584][bookmark: _Toc353815831][bookmark: _Toc353815559][bookmark: _Toc353813429][bookmark: _Toc353813327][bookmark: _Toc353811142][bookmark: _Toc353809898][bookmark: _Toc353809643][bookmark: _Toc353808415][bookmark: _Toc353807901][bookmark: _Toc353802206][bookmark: _Toc353801606][bookmark: _Toc353800271][bookmark: _Toc353646379][bookmark: _Toc353619598][bookmark: _Toc353619413][bookmark: _Toc353618402][bookmark: _Toc388305165][bookmark: _Toc354424905]4-3-1- بررسي زلزله‌های تاريخي و رخ داده در سده اخير
زلزله‌های بزرگ و مخرب در اين منطقه عمدتاً پيرامون گسل شمال تبريزي روی‌داده‌اند در بررسی‌های تاريخي از نابع موجود شهر تبريز بنا بر اهميت و بزرگي كه داشته ميزان خسارت و تلفات جاني آن ذكر شده است با اين حال به دليل فاصله كم اين شهر با مراغه محتمل رخدادهاي بزرگ زمین‌لرزه كه طي دوره‌های تاريخي به وقوع پيوسته موجب خسارت‌هایی نيز براي شهر مراغه گرديده است جدول شماره 4-3 فهرست زمین‌لرزه‌های تاريخي مهم و بزرگی برآورد شده براي هر يك از اين زمین‌لرزه‌ها را بر حسب مركالي نشان می‌دهد.
[bookmark: _Toc354425872]
جدول شماره 4-3: فهرست زمین‌لرزه‌های تاريخي و سده بيستم (رويدادهاي مه لرزه‌ای) در گستره استان آذربايجان شرقي و پيرامون (با بزرگی M>0)
	رديف
	تاريخ هجري و شمس

	
زمان (به وقت ايران)
	مختصات رو مركز مه لرزه‌ای
	ژرفاي كانوني (كيلومتر)
	بزرگا
	شعاع احساس (كيلومتر)
	پهنه رو مركزي
	مرجع

	

	روز

	ماه
	سال
	ساعت
	دقيقه
	ثانيه
	عرض شمالي
	طول خاوري
	
	md
	Ms
	
	
	

	1
	
	
	236
	
	
	
	10/38
	30/46
	
	
	5/6
	
	تبريز
	1/ 2

	2
	13
	8
	421
	21
	
	
	10/38
	30/46
	
	
	6/7
	
	تبريز
	1/ 2

	3
	16
	8
	683
	3
	
	
	50/38
	50/45
	
	
	7/6
	20
	تبريز
	1/ 2

	4
	
	
	971
	
	
	
	80/38
	50/47
	
	
	1/6
	180
	سراب
	1/ 2

	5
	22
	12
	1095
	9
	
	
	10/38
	30/46
	
	
	9/5
	
	تبريز
	1/ 2

	6
	6
	2
	1100
	10
	
	
	90/38
	70/46
	
	
	7/7
	
	تبريز
	1/ 2

	7
	18
	10
	1158
	3
	
	
	20/38
	00/46
	
	
	7/7
	70
	تبريز
	1/ 2

	8
	
	7
	1165
	21
	
	
	30/38
	60/45
	
	
	3/6
	230
	مرند
	1/ 2

	9
	24
	2
	1223
	22
	
	
	40/37
	00/48
	
	
	9/6
	430
	ميانه
	1/ 2

	10
	4
	3
	1240
	19
	
	
	30/39
	50/47
	
	
	0/6
	260
	
	1/ 2

	11
	28
	9
	1241
	8
	
	
	30/39
	80/47
	
	
	1/6
	280
	
	1/ 2

	12
	28
	10
	1246
	20
	
	
	60/39
	60/47
	
	
	0/6
	260
	
	1/ 2

	13
	3
	1
	1258
	7
	
	
	80/37
	90/47
	
	
	7/6
	380
	بزفوش – گرمرود
	1/ 2

	14
	13
	4
	1259
	
	
	
	50/36
	50/47
	
	
	6/5
	150
	گروس – تخت سليمان
	1/ 2

	15
	13
	2
	1269
	15
	
	
	90/37
	20/47
	
	
	2/6
	210
	
	1/ 2

	16
	20
	11
	1281
	8
	48
	
	58/36
	65/47
	
	
	6/5
	20
	
	1

	17
	19
	10
	1283
	9
	47
	
	00/38
	00/46
	
	
	2/6
	30
	
	1

	18
	4
	5
	1310
	20
	20
	
	34/39
	97/45
	
	63
	4/6
	350
	
	1

	19
	3
	12
	1312
	11
	37
	
	23/38
	04/45
	
	51
	7/5
	160
	
	1



به هر تقدير رويداد زمین‌لرزه‌های تاريخي در استان آذربايجان شرقي و روند قرارگيري خطواره هاي ساختاري جنبا در منطقه نمايانگر پهنه‌ای بسيار لرزه‌خیز است كه هر لحظه احتمال وقوع زمین‌لرزه‌ای ویان گر در آن وجود دارد برآوردهای انجام‌شده در خصوص دوره برگشت زلزله‌های محسوب و ويرانگر حاكي از دوره‌های 190 و 237 و 379 سال است نظر به اينكه در 200 سال گذشته زلزله‌های شديد و محسوب رخ نداده‌اند. لذا امكان وقوع لرزش‌های شديد براي اين نواحي محتمل است. البته زلزله‌های با شدت متوسط (Mb5) هر ساله و يا هر دو سال یک بار با پس لرزه‌های مكرر با فراواني قابل‌توجه در منطقه رخ می‌دهند كه نشان‌دهنده عدم تعادل پوسته و فعال بودن پهنه‌های تكتونيكي در امتداد خطوط گسلي است.
[bookmark: _Toc354326643][bookmark: _Toc354326483][bookmark: _Toc354049544][bookmark: _Toc354002322][bookmark: _Toc353998404][bookmark: _Toc353998083][bookmark: _Toc353997839][bookmark: _Toc353997570][bookmark: _Toc353997370][bookmark: _Toc353990824][bookmark: _Toc353827187][bookmark: _Toc353827078][bookmark: _Toc353826278][bookmark: _Toc353826131][bookmark: _Toc353823432][bookmark: _Toc353819922][bookmark: _Toc353817422][bookmark: _Toc353817313][bookmark: _Toc353817211][bookmark: _Toc353816585][bookmark: _Toc353815832][bookmark: _Toc353815560][bookmark: _Toc353813430][bookmark: _Toc353813328][bookmark: _Toc353811143][bookmark: _Toc353809899][bookmark: _Toc353809644][bookmark: _Toc353808416][bookmark: _Toc353807902][bookmark: _Toc353802207][bookmark: _Toc353801607][bookmark: _Toc353800272][bookmark: _Toc353646380][bookmark: _Toc353619599][bookmark: _Toc353619414][bookmark: _Toc353618403][bookmark: _Toc388305166][bookmark: _Toc354424906]4-3-2- زلزله
در مطالعات مانويل بربريان نيز كه در آن زون بندي لرزه‌خیزی منطقه به پيروي از روند كلي واحدهاي زمين ساختي ناحیه‌ای با روند عمومي شمال غربي- جنوب شرقي صورت گرفته است، ناحيه یادشده از نظر لرزه‌خیزی در 3 ناحيه بدون خطر لرزه‌خیزی ناحيه با لرزه‌خیزی كم و ناحيه با خطر لرزه‌خیزی متوسط جای می‌گیرد كه بر اساس آن شهرستان مراغه در ناحيه بدوتن خطر (تا شدت 5 درجه در مقياس اصلاح‌شده مركالي) واقع‌شده‌اند.
در اين تقسیم‌بندی ناحيه با خطر لرزه‌خیزی كم (تا شدت 6 درجه در مقياس اصلاح‌شده مركالي) قسمت‌های شمال شهرستان مراغه و ناحيه با خطر لرزه‌خیزی متوسط منتهی‌الیه شمال شهرستان مراغه را تشكيل می‌دهد كه تا شدت 7 درجه در مقياس اصلاح‌شده مركالي را شامل می‌گردد.
علاوه بر آن مطالعات بربريان در خصوص حوزه مشاهدات و محاسبات شدت نسبي زمین‌لرزه از چهار قرن قبل از ميلاد تا سال 1977 ميلادي نشان می‌دهد كه قسمت‌های جنوب شرق شهرستان مراغه در ناحیه‌ای قرارگرفته‌اند كه زمین‌لرزه در آن با ترک‌هایی در زمين همراه بود كه فاقد آسيب بوده‌اند و يا اينكه اطلاعاتي از آن در دسترس نمی‌باشد.
قسمت‌های وسيعي از شمال شهرستان مراغه ازجمله نواحي می‌توان دانست كه زمین‌لرزه از آن با ترک‌های بزرگي همراه بوده است.
در اين محدوده سطح بسيار كوچكي در منتهی‌الیه شمال ناحيه كه حد نهايي شمال شهرستان مراغه را شامل می‌گردد در ناحیه‌ای واقع‌شده كه زمین‌لرزه‌ها در آن آسيب جزيي را در برداشته است.
[image: Description: پهنه بندی خطر زلزله]
[bookmark: _Toc354426809]نقشه شماره (4-7): پهنه بندی خطر زلزله در شعاع 200 کیلومتری

[bookmark: _Toc354326644][bookmark: _Toc354326484][bookmark: _Toc354049545][bookmark: _Toc354002323][bookmark: _Toc353998405][bookmark: _Toc353998084][bookmark: _Toc353997840][bookmark: _Toc353997571][bookmark: _Toc353997371][bookmark: _Toc353990825][bookmark: _Toc353827188][bookmark: _Toc353827079][bookmark: _Toc353826279][bookmark: _Toc353826132][bookmark: _Toc353823433][bookmark: _Toc353819923][bookmark: _Toc353817423][bookmark: _Toc353817314][bookmark: _Toc353817212][bookmark: _Toc353816586][bookmark: _Toc353815833][bookmark: _Toc353815561][bookmark: _Toc353813431][bookmark: _Toc353813329][bookmark: _Toc353811144][bookmark: _Toc353809900][bookmark: _Toc353809645][bookmark: _Toc353808417][bookmark: _Toc353807903][bookmark: _Toc353802208][bookmark: _Toc353801608][bookmark: _Toc353800273][bookmark: _Toc353646381][bookmark: _Toc353619600][bookmark: _Toc353619415][bookmark: _Toc353618404][bookmark: _Toc388305167][bookmark: _Toc354424907]4-4- جنس خاك و قابليت اراضي
لايه سطحي زمين كه به وسيله قشر نازكي از مواد رسوبي پوشيده شده و حيات در آن وجود دارد خاك گفته می‌شود به عبارت ديگر خاك قسمت سطحي پوسته زمين است كه بر اثر عوامل مختلف فيزيكي، شيميايي و حياتي به وجودمی آيد. ساختمان سنگ‌ها كه بدنه اصلي پوسته زمين را به وجود آورده‌اند در نتيجه تأثیر عوامل فيزيكي به مرور زمان خرد می‌شود اين مواد كه از تخریب سنگ حاصل‌شده به صورت طبقه‌ای كم و بيش ضخيم روي سنگ اوليه را كه هنوز تحت تأثیر عوامل خارجي واقع نشده است می‌پوشاند در نتيجه تأثیر عوامل جوي (آب، اكسيژن، گاز كربنيك و غيره) مواد معدني متعددي به وجود مي‌آيد بر اثر فعاليت موجودات خاك زي و ساير فعل‌وانفعالات شيميايي بخشي از لايه سطحي كه به خاك تبديل می‌شود به دليل عبور و مرور هوا و ریشه‌های گياهي و موجودات ذره‌بینی و. داراي حيات است پوشش خاك به دليل آنكه بالاترين لايه سطحي زمين است و در تنوع سيماي سطح زمين به لحاظ پوشش گياهي و ساير منابع ارضي نقس دارد در بررسی‌های جغرافيايي حائز اهميت است. در اين قسمت نيز ضمن بررسي پراكنش انواع خاک‌ها و نحوه گسترش آن‌ها قابليت و توان اراضي بر مبناي پوشش خاك و رويش گياهي مورد بررسي قرار گرفته است.
[image: Description: جنس خاک و قابلیت اراضی]
[bookmark: _Toc354426810]نقشه شماره (4-8): وضعیت جنس خاک و قابلیت اراضی در اطراف شهر مراغه.

[bookmark: _Toc354326645][bookmark: _Toc354326485][bookmark: _Toc354049546][bookmark: _Toc354002324][bookmark: _Toc353998406][bookmark: _Toc353998085][bookmark: _Toc353997841][bookmark: _Toc353997572][bookmark: _Toc353997372][bookmark: _Toc353990826][bookmark: _Toc353827189][bookmark: _Toc353827080][bookmark: _Toc353826280][bookmark: _Toc353826133][bookmark: _Toc353823434][bookmark: _Toc353819924][bookmark: _Toc353817424][bookmark: _Toc353817315][bookmark: _Toc353817213][bookmark: _Toc353816587][bookmark: _Toc353815834][bookmark: _Toc353815562][bookmark: _Toc353813432][bookmark: _Toc353813330][bookmark: _Toc353811145][bookmark: _Toc353809901][bookmark: _Toc353809646][bookmark: _Toc353808418][bookmark: _Toc353807904][bookmark: _Toc353802209][bookmark: _Toc353801609][bookmark: _Toc353800274][bookmark: _Toc353646382][bookmark: _Toc353619601][bookmark: _Toc353619416][bookmark: _Toc353618405][bookmark: _Toc388305168][bookmark: _Toc354424908]4-5- منابع و نحوه تأمین آب شهر
منابع تأمین‌کننده آب و پتانسیل‌های آبي شهر مراغه در دو بخش آب‌های سطحي و آب‌های زیرزمینی مورد بررسي قرار گرفته است اين شهر با توجه به مساعدت عوامل جغرافيايي و به تبع موقعيت طبيعي كه دارد از پتانسيل مناسب منابع آبي اعم از سطحي يا زيرزميني برخوردار است.
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شهر مراغه در حوضه رودخانه‌ای صوفي چاي واقع شده است اين رودخانه همچنان که در بخش‌های پسين بررسی‌شده مهم‌ترین جريان سطحي در سطح منطقه است. بررسي شبكه هيدروگرافي نشان می‌دهد كه رودخانه مزبور از دامنه‌های كوه سهند سرچشمه گرفته و پس از طي مسيري در حدود 42 كيلومتر و ضمن دريافت چندين شاخه رودخانه فرعي ديگر مانند كهك و اسفستانج در محل سد علويان براي مدتي توقف نموده و پس از تقسيم و تنظيم آب قسمتي از جريان از طريق بستر اصلي و بخشي نيز توسط کانال‌های انحرافي به مصرف باغات و اراضي كشاورزي پايين دست می‌رسد بخشي از آب اين رودخانه نيز به مصرف شرب شهر می‌رسد. به طور یکه با اجراي خط انتقال آب تصفیه‌خانه اصلي شهر در شمال شهر مراغه و پایین‌دست سد آب مورد نياز شهر را تصفيه نموده و به محل تلمبه خانه‌ها و مخازن بتني در سطح شهرمی رساند به اين ترتيب سد علويان در حال حاضر به عنوان تنها منبع تأمین آب شرب شهر مراغه مطرح است.
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كليه آب‌هایی كه به صور مختلف در لایه‌ها و سفره‌های زيرزمين جمع شده و از طريق چاه‌های عميق نيمه عميق، آرترين، چشمه و يا قنات به سطح زمين آورده می‌شوند آب زيرزميني گفته می‌شود در مطالعات هيدروژئولوژي كه به منظور برآورد پتانسيل آب در لایه‌های زمين صورت می‌پذیرد در ابتدا سطح زمين به دو گروه اصلي شامل سازنده‌ای سخت و سازنده‌ای سست تقسیم‌شده كه هر يك گروه‌ها و سازنده‌ای خاصي از زمين را به لحاظ وضعيت آب دهی و كيفيت آب مورد بررسي قرار داده و داراي تقسيمات و طبقه‌بندی‌های مخصوص به خود می‌باشند.
در محدوده شهر مراغه و بر اساس نقشه اطلس منابع آب ايران هر دو گروه از سازنده‌ای سخت و سست يا سخت نشده در منطقه مشاهده می‌شود از گروه سازنده‌ای سخت، رسوبات غير كربناته شامل خاكسترهاي آتشفشاني و توف سنگ‌ها و توف كنگلومرايي كه با پرتابه‌های آتشفشاني سهند مخلوط گردیده‌اند در اين منطقه گسترش وسيع و قابل‌توجهی دارند اين گروه از سنگ‌ها با سيمان سست و نفوذپذیری به يكديگر چسبیده‌اند و به همين دليل پتانسيل آبي آن‌ها متوسط تا خوب است به دليل سازند هاي آتشفشاني و عدم وجود تبخیری‌ها يا گنبدهاي نمكي در ميان رسوبات فوق كيفيت آب اين سازندها نيز بسيار مناسب است. اين گروه از سنگ‌ها بر روي نقشه زمین‌شناسی با كد 11 مشخص‌شده‌اند كه به صورت نوار نسبتاً پهن و گسترده‌ای، هاله مانند در پيرامون كوه سهند گسترش‌یافته‌اند.
همچنين از گروه سازنده‌ای سخت، سنگ هاي كربناته و كارستي به طور محدود در جنوب شرق شهر مشاهده می‌شوند اين گروه از سنگ‌ها شامل كارست هاي رسيده و يا نارس هستند كه كارست هاي رسيده داراي درز و شكاف انبوه و شکستگی‌های زياد هستند و از ضخامت قابل‌توجهی نيز برخوردار بوده و به دليل نفوذپذیری زياد داراي ابدهای مناسبي نيز هستند اين گروه از سنگ‌ها با كد 8 مشخص‌شده‌اند كارست هاي نارس كه با كد 10 مشخص گردیده‌اند درز شكاف كمي داشته و به صورت آهک‌های نازك لایه‌ای هستند كه به طور متناوب با ديگر سنگ‌ها قرار دارند اين سا زندها نيز با آب دهی نسبتاً ضعيف از كيفيت آبي نسبتاً خوبي برخوردارند.
در امتداد دره رودخانه صوفي چاي و در حاشيه بستر رودخانه رسوبات آبرفتي و نهشته هاي سخت نشده گسترش‌یافته‌اند كه در گروه رسوبات سست و سخت نشده قرارگرفته و شامل رسوبات دامنه‌ای و پادگان‌های آبرفتي است اين اراضي به ويژه در جنوب شهر و در جنوب محور راه‌آهن تبريز – تهران گسترش‌یافته‌اند. اين رسوبات به صورت نسبي ريزدانه تا متوسط دانه و غیریکنواخت يا زاویه‌دار با ضخامت و وسعت متفاوت هستند. سطح ايستايي آب در اين رسوبات متفاوت است و با نزديك شدن به محور رودخانه سطح ايستايي بالاترمی آيد كيفيت آب در اين رسوبات خوب اما وضعيت آب دهی متوسط و ضعيف است.
قنات‌ها و چاه‌های عميق و نيمه عميق در محدوده شهر مراغه بر روي اين گروه از اراضي جاي دارد و به صور عمده به مصرف باغات و كشاورزي منطقه می‌رسد نقشه شماره 4-5 موقعيت چاه‌ها و موقعيت سد علويان و مسير رودخانه صوفي چاي را نشان می‌دهد.
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شهر مراغه در نيمه شمال غربي كشور، متأثر از ویژگی‌های كلي آب و هواي آذربايجان است. عمده توده‌های هوايي موثر بر اقلیم منصفه توده هواي اقيانوسي قطبي (MP) و قاره‌ای قطبي (CP) هستند كه منشأ بارندگی‌ها بوده و تغييرات دمايي را در كنترل خوددارند. با توجه به عرض جغرافيايي بالا اين شهر جزء معدود نواحي كشور است كه در تابستان‌ها و فصل گرم تحت تسلط سيستم پر فشار جنب حاره‌ای قرار نمی‌گیرد؛ بنابراين جريانات ورودي به منطقه در صورتي كه داراي رطوبتي باشند در ارتباط با ناهمواری‌های و صعود مكانيكي توده‌ها ناپایداری‌هایی ايجاد كرد موجب ريزش باران‌هایی می‌شوند با آغاز فصل پاييز مسير عبور سيكلون هاي مرطوب و باران زا به منطقه آغاز می‌شود و رفته‌رفته به نواحي مركزي و جنوبي كشور كشيده می‌شوند مجدداً با آغاز فصل بهار و جابجايي پر فشار ديناميك به سمت عرض‌های بالاتر مسير عبور سيكلون هاي فربي متوجه عرض‌های شمالی‌تر می‌شود در نتيجه نواحي آذربايجان و شمال غرب كشور پر باران‌ترین فصل خود را تجربه می‌کنند. سيستم هاي كم فشار و مرطوب درياي مديترانه و درياي سياه با وجود اينكه حالت تعدیل‌شده‌ای از رطوبت خود را به منطقه می‌رسانند. سهم عمده‌ای در بارش اين نواحي دارند. بر اساس تحقيقات به عمل آمده وجود سيستم هاي مانع (بلوكينگ) بارش‌های مداوم و نسبتاً شديدي را در اواخر فروردين و ارديبهشت موجب می‌شوند.
به طور كلي 11 نوع توده هواي مختلف با منشأ اقيانوسي دريايي و يا بري در طول سال بر منطقه حاكميت می‌یابند عمده جريانات هوايي منطقه به شرح زير است.
- توده هواي بري قطبي يا CP كه از سمت شرق و شمال شرق و يا شمال به منطقه می‌رسد.
- توده هواي بحري يا MP كه از بخش شمال غربي پس از پيمايش درياي سياه به منطقه می‌رسند.
- توده هواي مدیترانه‌ای كه ویژگی‌های هواي بحري را دارد و از سمت غرب و جنوب غرب اقليم شهر را تحت تأثیر قرار می‌دهد.
به منظور بررسي دقیق‌تر از وضعيت اقليمي شهر پاره‌ای از عناصر اقليمي موثر از قبيل دما، بارش، رطوبت و در يك دوره آماري اخذ و تحليل شده است سپس با پياده كردن اين عناصر بر روي نمودارهای اقليمي وضعيت زیست‌محیطی شهر مورد بررسي قرار گرفته است.
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شهر مراغه در اقليم نيمه سردسيري تا سردسير طبقه‌بندی می‌شود با توجه به تقسيمات اقليمي دمارتن و آمبرژه اقليم كلي شهر نیمه‌خشک سرد و در مرز اقليم سرد مدیترانه‌ای قرار می‌گیرند. به طور كلي پايين بودن نسبي دما و خنکی هوا در بخش اعظمي از سال از نمودهاي مشخص حرارتي شهر است به عبارت ديگر حدوث دماهاي سرد و وقوع يخبندان در شب‌های پاييز و زمستان و خنكي هوا در شب‌های تابستان بسيار بيشتر از وقوع دماهاي گرم و ناراحت كننده است به طور یکه حداقل دماي 28 – درجه نیز در اين شهر به ثبت رسيده است درحالی‌که حداكثر مطلق دما از 5/42 درجه فراتر نرفته است اين مسئله نشان می‌دهد كه شهر مراغه به نسبت بسياري از نقاط كشور داراي آب و هواي معتدل و سردتري است. وضعيت دماي شهر با استفاده از آمار به ثبت رسيده در ایستگاه‌های سينوپتيك و كليماتولوژي در جدول شماره 3-6 نشان داده شده است لازم به ذكر است كه ايستگاه كليماتولوژي داراي طول دوره‌ای 40 ساله (2000 – 1921 ميلادي) و ايستگاه سينوپتيك شهر نيز داراي طول دوره‌ای 20 ساله (2002 – 1983 ميلادي) می‌باشد. همچنين به لحاظ ارتفاع ايستگاه كليماتولوژي مراغه در ارتفاع 1419 متر و ايستگاه سپتوپتيك در ارتفاع 1476 متري واقع شده است. البته با توجه به كم بيرون اختلاف ارتفاع نسبي (حدود 57 متر) بررسي تفاوت‌های عناصر اقليمي معنادار نبوده و قابل اغماض است ضمن آنكه سعي گرديده در تحليل عناصر اقليمي توزيع زماني و پراكندگي مكاني آن‌ها تأثیرات خرده اقليمي ناشي از کاربری‌های شهري با دخالت و در نظر داشتن عوامل جغرافيايي لحاظ گردد.
[bookmark: _Toc353819928]روند تغييرات ماهانه دمانشان می‌دهد كه تيرماه گرم‌ترین و دي ماه سردترين ماه‌های شهر هستند بطوريكه ميانگين دماي روزها در تيرماه حدود 33 تا 34 درجه است و داراي شب‌های نسبتاً گرم با دمايي حدود 5/18 تا 20 درجه سلسيوس است نوسان شبانه‌روزی دما در تيرماه و به طور كلي در ماه‌های تابستان بالاست و معمولاً شب‌ها از ارديبهشت تا شهريور افت دمايي حدود 14 درجه نسبت به روز دارند كه نشان‌دهنده اقليم خشك و بري است دماي هواي شهر از خردادماه تا شهريور گرم است بطوريكه در طي اين مدت حدود 82 روز آن دماي روزها از 30 درجه فراتر می‌رود حداكثر مطلق‌های به ثبت رسيده نيز در ماه‌های خرداد، تير و مرداد به وقوع پيوسته و تا 5/42 درجه سلسيوس را نيز تجربه كرده است. البته وقوع ماه‌های بسيار گرم و ناراحت‌کننده در اين شهر زياد نيست و به نسبت بسياري از نواحي جنوبي كشور دماي معتدل تابستاني و سرد تا بسيار سرد زمستانی دارد تغييرات ماهانه دما از شهريور به بعد با افت محسوس دما و آغاز دوره سرد مشخص می‌شود بطوريكه از نيمه دوم مهرماه احتمال وقوع يخبندان هاي شبانه نيز مي رود دماي روزها در مهرماه نسبتاً معتدل و مطبوع اما شب‌ها سرد است و از مرز 10 درجه سلسيوس پایین‌تر است از آذرماه تا فروردين و در طول پنج ماه فوق هواي شهر مراغه سرد با شب‌های بسيار سرد به ويژه در زمستان‌ها ارزيابي می‌گردد به گونه‌ای كه حدود 20 روز از سال يخبندان كامل شبانه‌روزی دسته و به طور متوسط 51 شب در طول ماه‌های سرد دماي هوا از 4- درجه سلسيوس نيز كمتر است حداقل مطلق‌های به وقوع پيوسته دما از آذر تا اسفند حادث می‌شوند و حداقل مطلق 28- درجه سلسيوس پایین‌ترین دماي به ثبت رسيده در اين شهر است.
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منشأ عمده بارندگی‌های منطقه جريانات هواي مرطوبي است كه به همراه كم فشارهاي مهاجر از نيمه غربي و شمال غربي كشور از طريق تركيه (6/28 درصد) سوريه (41 درصد) صحراي كبير آفريقا 4/22 درصد و درياي سياه 25 درصد به منطقه می‌رسد كم فشارهاي فوقاني نيز 5/5 درصد حالات را تشكيل می‌دهند.
موقعيت جغرافيايي شهر مراغه به لحاظ اقليم بارشي به گونه‌ای است که از بارش فراوان بهاره و برف‌های سنگين زمستانه برخوردار است گرچه حجم بارش‌های سالانه نسبتاً خوب و براي فعالیت‌های كشاورزي و تغذيه آبخوان‌های آبرفتي و در مجموع برآورد نياز آبي منطقه مناسب ارزيابي می‌گردد لكن تيپ بارش و نوع ریزش‌ها از ديدگاه شهرسازي مستلزم رعايت نكات فني در طراحي شهري متناسب با شرايط اقليمي است كه پاره‌ای از مسايل و هزینه‌ها را در پي دارد و لازم است با اتخاذ تدابير مناسب و در نظر داشتن آن‌ها از خطرات محيطي و اقليمي تا حد ممكن كاسته گردد. مهم‌ترین اين مسايل به خصوص در مورد بارندگی‌ها عبارتند از:
- بارش‌های شديدی و رگباري در ماه‌های فروردين و ارديبهشت 
- پديده رعد و برق و صاعقه‌های خطرناك به ويژه در فصل بهار
- بارش‌های سنگين برف در فصل زمستان
- ريزش تگرگ در فصل بهار
هر يك از مسايل فوق‌الذکر موجب بروز مسايل مهمي در وضعيت شهر مي شوند علاوه بر اين پديده بارش و مسايل اشاره‌شده فوق در تلفيق و تركيب با ساير عناصر اقليمي مانند باد، رطوبت دما و... نيز ویژگی‌های محيط جغرافيايي شهر پدیده‌های ديگري از قبيل یخبندان‌های بلندمدت بارش‌های ثانوي را در پي دارند كه لازم ست با تشريح فرآيندهاي مربوطه تدابير مقابله با آن‌ها نيز ارائه گردد در ابتدا به بررسي وضعيت بارش و توزيع زماني آن‌ها پرداخته و در ادامه تأثیرات بارش بر شهر از ديدگاه اقليم شهري مورد بررسي قرار مي گيرد جداول شماره 3-7 ميانگين بارش ماهانه و سالانه در طي دوره آماري (2000- 1961 ميلادي) تقریباً 40 سال براي ايستگاه كليماتولوژي شهر مراغه و يك دوره 20 ساله (2003- 1983) براي ايستگاه سينوپتيك اين شهر را نشان می‌دهد.


[bookmark: _Toc354425873]جدول شماره (4-4): میانگین بارش ماهانه و سالانه در شهر مراغه
	ايستگاه
	
	ژانويه
	فوريه
	مارس
	آوريل
	مي
	ژوئن
	ژوئيه
	اوت
	سپتامبر
	اكتبر
	نوامبر
	دسامبر
	سالانه

	
	ميانگين (میلی‌متر)
	9/29
	7/29
	8/53
	6/62
	2/33
	2/8
	5/2
	8/1
	9/2
	21
	8/43
	2/38
	327

	
	نسبت ماهانه (درصد)
	9/8
	9
	5/16
	19
	10
	5/2
	8/0
	5/0
	9/0
	5/6
	5/13
	7/11
	100

	
	حداكثر (ميليمتر)
	8/66
	2/60
	7/86
	7/111
	4/96
	2/47
	7/14
	22
	34
	4/94
	7/108
	116
	6/507

	
	حداقل (میلی‌متر)
	6/3
	4/4
	8/33
	8
	5/0
	0
	0
	0
	0
	0
	1/1
	3/0
	5/175

	
	انحراف معيار
	1/20
	7/15
	6/17
	5/29
	9/29
	9/13
	7/4
	9/4
	5/7
	5/22
	7/29
	3/28
	96

	
	ضريب تغییرپذیری
	69%
	53%
	33%
	47%
	90%
	169%
	186%
	273%
	259%
	107%
	68%
	74%
	29%

	
	تعداد روزهاي باراني
	7-9
	5/9
	2/12
	1/11
	8/8
	3
	1
	9/0
	1
	5
	4/8
	7/9
	6/80

	
	تعداد روزهاي برفي
	1/8
	6/7
	2/4
	5/0
	0
	0
	0
	0
	0
	1/0
	5/1
	9/4
	27

	اقليم
	ميانگين (میلی‌متر)
	4/32
	4/26
	3/49
	4/72
	4/41
	9
	5/1
	4/2
	4/3
	22
	5/36
	8/34
	5/334

	شناسي
	تعداد روزهاي باراني
	7
	7
	9
	10
	7
	2
	5/0
	1
	1
	4
	6
	7
	61


توزيع ماهانه بارش در شهر مراغه نشان می‌دهد كه فروردين پرباران‌ترین ماه محسوب می‌شود به طور یکه ميانگين بارش اين ماه 62 تا 72 میلی‌متر محاسبه گرديده و حدوداً 20 درصد از بارش سالانه را شامل می‌شود روند تغييرات ماهانه بارش نشانگر افزايش بارش از اسفند ماه است كه تا ارديبهشت ادامه می‌یابد و تيپ بارش‌های فراوان در بهار متناسب با الگوي شبه مدیترانه‌ای در نواحي آذربايجان است ماه‌های تابستان كمترين مقدار بارش را دريافت می‌دارند و تنها فصل خشك در اقليم اين شهر محسوب می‌شوند با اين حال ورود گاه به گاه توده‌های مرطوب و صعود مكانيكي توده‌ها تحت تأثیر عوامل جغرافيايي و توپوگرافيك و احتمالاً تغذيه رطوبتي كه در حجم اندك از درياچه اروميه صورت می‌پذیرد بارش‌های همرفتي در اين فصل را موجب می‌شوند و می‌توان گفت ماه بدون باران در شهر وجود ندارد اما بارش‌های موثر ماهانه از نيمه دوم مهرماه شروع‌شده و تا ارديبهشت سال بعد به طول می‌انجامد. ميانگين بارش سالانه 327 تا 335 میلی‌متر محاسبه گرديده است اين مقدار بارش در طي 60 تا 80 روز از سال ريزش می‌کند. ضريب تغییرپذیری بارش سالانه حدود 29 درصد است كه نشان‌دهنده منظم بودن الگوي بارش و تغييرات نسبتاً اندك مقدار بارش كل سالانه حول‌وحوش ميانگين نرمال است بارش‌های فضل زمستان عمدتاً از نوع برفی‌اند و هر ساله برف‌های سنگين زمستانه تا چند روز پس از بارش در سطح شهر و معابر وجود دارند به طور متوسط همه‌ساله 27 روز برفي را شهر مراغه تجربه می‌کند دامنه تغييرات روزهاي برفي شهر طي 20 ساله اخير از حداقل 15 روز تا حداكثر 52 روز متغير بوده است آمار فوق بيانگر حجم قابل‌توجه برف در اين شهر است توزيع ماهانه بارش‌های برقي وقوع بارش برف از نيمه دوم مهرماه تا نيمه اول ارديبهشت را نشانمی دهد به عبارتي حدود 7 ماه از سال در شرايط برفي قرار داشته و احتمال ريزش برف وجود دارد اما برف‌های سنگين و در خور توجه از آذرماه تا بهمن حادث می‌شوند.
علميات برف‌روبی معابر و پاشيدن نمك و شن جهت تشديد فرآيند ذوب و ايجاد اصطكاك در مسير اتومبیل‌ها از مهم‌ترین مسايل شهر در فصل زمستان به شمار می‌روند از ديگر نكات مهم در اين خصوص توجه به معماري بناها و نوع مصالح ساختماني است. با توجه به حجم سنگين برف‌های زمستان ايجاد بام‌های سنگين و ايزولاسيون كردن جدارها و به خصوص بام‌ها بسيار ضروری است اصولاً براي شهرهايي مانند مراغه محاسبه زاويه تابش و لحاظ كردن آن در طراحی شهري به منظور بهره‌برداری از نور خورشيد براي ذوب برف‌ها و رعايت فاصله لازم بين معابر و ارتفاع ساختمان‌ها و كاهش شيب معابر به خصوص معبرهاي سایه‌دار كه برف‌ها مدت بيشتري بر روي اين معابر باقي می‌مانند بسيار لازم است. 
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رطوبت موجود در محيط از جمله عناصر مهم اقليمي است كه هم در اقليم كشاورزي و هم در اقليم شهري كاربرد وسيعي دارد به طور كلي جنبه‌های كاربردي رطوبت در محیط‌زیست انساني در تلفيق با ساير عناصر اقليمي از قبيل باد و دما به صورت نمودارها و جداول اقليمي است كه به تعيين وضعیت‌های انجاميده و توصیه‌های اقليمي مربوط به خود را نيز دارد در اين مطالعه توصیه‌های ماهاني و نمودار زيست اقليمي الگوی نمودار بيوكليماتيك ساختماني با بررسي عنصر رطوبت به عنوان جزء مهم مطالعه در نظر گرفته شده است. رطوبت موجود در محيط در ایستگاه‌های هواشناسي به وسيله رطوبت نسبي بر حسب درصد بيان می‌شود و عبارت است از مقدار رطوبت موجود در هوا به حداكثر به مقدار رطوبتي كه همان هوا در ساير شرايط سينتوپتيكي يكسان می‌تواند در خود داشته باشد تا به اشباع كامل برسد. عنصر رطوبت سه نوبت در روز و بر اساس ساعت محلي 5/6 صبح و 5/12 ظهر و 5/18 عصر اندازه‌گیری می‌شود علاوه بر اين حداقل‌ها و حداكثر رطوبت ماهانه نيز بر اساس ميانگين حداقل و ميانگين حداكثرهاي روزانه در طول يك ماه اندازه‌گیری و گزارش می‌گردد جدول شماره 4-6 روند تغييرات ماهانه رطوبت نسبي را در ساعات مختلف روز در ایستگاه‌های سينوتيك و اقلیم‌شناسی شهر مراغه نشان می‌دهد.
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جدول شماره (4-5) روند تغييرات ماهانه رطوبت نسبي در ساعات مختلف روز در شهر مراغه.
	ايستگاه
	ماه
	ژانويه
	فوريه
	مارس
	آوريل
	مي
	ژوئن
	ژوئيه
	اوت
	سپتامبر
	اكتبر
	نوامبر
	دسامبر
	سالانه

	
	ساعت 6:30  صبح
	2/74
	7/71
	4/69
	5/66
	3/60
	4/48
	44
	2/44
	47
	8/58
	9/70
	4/73
	7/60

	
	ساعت 12:30 ظهر
	60
	6/54
	4/49
	4/42
	5/35
	5/28
	27
	5/26
	26
	6/36
	5/50
	6/59
	3/41

	
	ساعت 30:18 عصر
	3/65
	6/57
	50
	2/41
	5/34
	26
	3/24
	23
	2/25
	43
	6/58
	7/65
	43

	
	حداكثر
	6/80
	5/78
	76
	5/72
	65
	3/51
	7/46
	5/46
	3/49
	63
	77
	80
	5/65

	
	حداقل
	6/52
	47
	41
	7/33
	2/28
	4/22
	4/21
	5/20
	2/20
	31
	44
	53
	6/34

	اقليم
	ساعت 6:30  صبح
	76
	75
	75
	73
	68
	59
	54
	54
	57
	67
	74
	75
	67

	شناسي
	ساعت 12:30 ظهر
	66
	62
	56
	49
	43
	36
	34
	34
	35
	44
	54
	62
	48

	مراغه
	ساعت 18:30 عصر
	72
	68
	63
	58
	51
	42
	39
	37
	42
	55
	65
	70
	55



همچنان که مشاهده می‌شود در ماه‌های سرد سال به دليل پايين بودن دماي هوا ميزان رطوبت نسبي بيشتر است به همين ترتيب در ساعات اوليه صبح كه مصادف با كمترين دماي شبانه‌روزی هواست مقدار رطوبت نسبت به ساير اوقات روز بسيار بيشتر است حداقل رطوبت نسبي در ساعات گرم روز (ساعت 5/12 ظهر) رخ می‌دهد و ماه‌های فصل تابستان كمترين مقدار رطوبت را دارند. به طور یکه از خرداد تا پايان شهريور در طي روزها مقدار رطوبت به كمتر از 30 درصد رسيده و خشكي هوا محسوس است.
عليرغم نوسان روزانه نسبتاً بالا در تغييرات رطوبت نسبي ضريب تغييرپذيري براي هر يك از ساعات روزنسبتا پايين است و نشان‌دهنده نظم و عدم نوسان شديد رطوبت در هر يك از ساعات است به عبارت ديگر نوسان رطوبت در طي يك روز به طور متوسط از 25 تا 40 درصد است درحالی‌که دامنه نوسان رطوبت براي هر يك از ساعات ثبت‌شده در طول دوره آماري از حداقل 8 تا حداكثر 21 درصد است. ماه‌های گرم سال و گرم‌ترین ساعت اندازه‌گیری رطوبت نسبي در ساعات گرم روز (ساعت 5/12 ظهر) رخ می‌دهد و ماه‌های فصل تابستان كمترين مقدار رطوبت را دارند. به طوريكه از خرداد تا پايان شهريور در طي روزها مقدار رطوبت به كمتر از 30 درصد رسيده و خشكي هوا محسوس است.
عليرغم نوسان روزانه نسبتاً بالا در تغييرات رطوبت نسبي ضريب تغییرپذیری براي هر يك از ساعات روز نسبتاً پايين است و نشان‌دهنده نظم و عدم نوسان شديد رطوبت در هر يك از ساعات است؛ به عبارت ديگر نوسان رطوبت در طي يك روز به طور متوسط از 25 تا 40 درصد است درحالی‌که دامنه نوسان رطوبت براي هر يك از ساعات ثبت‌شده در طول دوره آماري از حداقل 5 تا حداكثر 21 درصد است. ماه‌های گرم سال و گرم‌ترین ساعت اندازه‌گیری رطوبت نسبي (ساعت 5/12 ظهر) تغييرات و نوسان رطوبت پيش از ساير ماه‌ها و ساعات ديگر سال است. اين تغييرات ناشي از تأثیر و دخالت بيشتر عوامل جغرافيايي شهر است. می‌توان گفت در تابستان‌ها و ماه‌های گرم عناصر اقليم بيشتر تحت تأثیر عوامل جغرافيايي و خرده اقليمي قرارمی گيرند به اين ترتيب در مسايل طراحي شهري در نظر داشتن عواملي كه بر روي رطوبت تأثیرگذار هستند از قبيل فشارهای سبز، باغ‌ها و مزارع، استخرها و منابع آب سطحي (رودخانه، تالاب، چشمه و...) و پراكنش جغرافيايي آن‌ها به ويژه در فصل تابستان كه خشكي هوا نيز تا حدودي محسوس است لازم است مورد توجه قرار گيرد.
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خورشيد زمين و هوایي اطراف آن در مجموع يك سيستم ديناميكي بسيار عظيم را تشكيل می‌دهند به علت تغيير ميزان حرارت مبادله در نقاط مختلف از سطح زمين هواي مجاور آن دست‌خوش تغييرات فشار می‌گردد كه اين امر به نوبه خود موجب حركت هوا به صورت افقي و عمودي می‌گردد حركت افقي هوا باد ناميده می‌شود.
باد از جمله عناصر اقليمي است كه در محیط‌زیست شهري نقش بسزايي دارد انتشار يا عدم انتشار بسياري از عوامل آلودگي مانند دودها و گازهاي خروجي از كارخانجات و وسايل نقليه گرد و غبار شهري و بوي بد و نامطبوع به جهت و سرعت باد بستگي دارد. از طرف ديگر نقش باد در تعديل درجه حرارت هوا و حمل توده‌های مرطوب باعث می‌گردد در بررسي اين عناصر اقليمي وضعيت درازمدت جهت و جريان و فراواني آن به دقت مورد توجه قرار گيرد.
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نمودار زيست اقليمي «اولگي» (OLGEY) با استفاده از دو عنصر اقليمي رطوبت و درجه حرارت محدوده آسايش حرارتي و زيست اقليمي را براي انسان نشان مي دهد پيرامون اين محدوده به صورت نوار باريكي محدوده‌های توسعه‌یافته و نسبتاً قابل‌قبول آسايش و حرارتي و زيست اقليمي را در تابستان و زمستان با توجه به موقعيت جغرافيايي مكان مورد مطالعه و ارزيابي كلي كارشناسانه از وضعيت اقليم نشان می‌دهد.
در تابستان و شرايط هواي گرم در صورت وجود نسيم می‌توان محدوده آسايش حرارتي را توسعه داد. همچنين در زمستان با دريافت انرژي و انباشت گرما می‌توان به آسايش زيست اقليمي دست يافت و در دماي كمتر از 15 درجه سلسيوس كه نياز به 450 كيلو گالري انرژي گرمايي در يك مترمکعب وجود دارد صرفاً در فضاهاي بسته و تلويد انرژي گرمايي می‌توان به آسايش حرارتي رسيد.
با توجه به توضيحات فوق و بررسي وضعيت نمودار زيست اقليمي ميانگين دماي شبانه و روزانه در هر يك از ماه‌های سال و متوسط رطوبت همزمان با آن در بخش‌های پيشين بيان گرديد بر روي اين نمودار پياده شده است.
همچنان كه مشاهده می‌شود ماه‌های ارديبهشت و مهر در محدوده آسايش حرارتي هستند به طوري كه نياز به هیچ‌گونه وسايل خنک‌کننده وجود ندارد گرچه در اين ماه‌ها شب‌ها هوا سرد است اما می‌توان با حفظ گرماي جذب‌شده در طي روز و بسته نگه‌داشتن درها و پنجره‌ها در فضاهاي بسته گرماي مورد نياز را تا حدودي تأمین نمود. از اردیبهشت‌ماه تا شهريور دمای روزانه بالاست و هواي گرم و نیمه‌خشک اقليمي منطقه را تشكيل می‌دهد.
در خردادماه رطوبت نسبي مناسب است اما هوا در طي روز گرم مي شود در صورت وزش بادي با سرعت حدود نيم متر بر ثانيه آسايش زيست اقليمي در اين ماه نيز برقرار می‌گردد. خوشبختانه جريان باد مزبور در محدوده سرعت فوق وجود دارد بنابراين بهره‌گیری از جريان باد غالب خردادماه كه از سمت شرق می‌وزد براي ايجاد كوران در معابر اصلي و احداث پنجره‌هایی به اين سمت توصيه می‌شود شرايط اقليمي شهریورماه نيز مشابه خرداد ماه است و دما اندكي بالاتر از خرداد ماه است و در صورت وزش بادهاي با سرعت 1 متر بر ثانيه آسايش حرارتي و زيست اقليمي برقرار می‌گردد.
ماه‌های تير و مرداد نيز شرايط اقليمي مشابهي دارند دماي روز طي اين ماه‌ها بالاست و به طور متوسط دماي روز از 29 تا 33 درجه متغير است و در بعدازظهرها (حدود ساعت 14) به طور لحظه‌ای و ساعتي دماي هوا تا مرز 37 درجه سلسيوس و اندكي كمتر از آن به پيش می‌رود. كمي رطوبت و خشكي هوا نشان می‌دهد كه جهت آسايش حرارتي نياز به تزريق رطوبت به محيط وجود دارد به طوري كه در هر 450 گرم هوا حدود 15 تا 20 قطره آب مورد نياز است به اين ترتيب در هواي آزاد امكان برقراري شرايط آسايش حرارتي وجود ندارد و در فضاهاي بسته و داخل ساختمان‌ها نيز نياز به وسايل خنک‌کننده و رطوبت زا (كولر آبي) احساس می‌شود به اين ترتيب ماه‌های تير و مرداد گرم خشك ارزيابي می‌گردد اما وضعيت شبانه اين ماه‌ها نيز به عنوان شب‌هایی معتدل و نسبتاً خنك ارزيابي می‌شود با آن كه افت شبانه دما نسبت به روز زياد است اما وجود رطوبت و بالا بودن نم نسبي باعث بوجود آمدن شب‌های نسبتاً خنك می‌گردد به اين ترتيب در فضاي آزاد شبانه امكان آسايش بدون تعريق و در لباس نازك معمولي امکان‌پذیر است لذا در نظر داشتن فضايي در شب‌های تابستان بررسي استراحت شبانه در فضاي آزاد در معماري بناهاي شهر توصيه می‌شود.
روند تغييرات ماهانه دما نشان می‌دهد كه از آبان ماه هوا در طي روز سرد است و شب‌ها کامل سرد و نزديك به يخبندان است. به اين ترتيب از آبان ماه هوا در طي روز سرد است و شب‌ها کاملاً سرد و نزديك به يخبندان است به اين ترتيب از آبان تا فروردين تيپ اقليمي سرد و مدیترانه‌ای در منطقه حاكميت می‌یابد كه با توجه به سرماي بيش از حد شبانه ايجاد ديوارهاي ضخيم و بادهاي سنگين و نيزشيشه هاي دو جداره براي نورگيرها و پنجره ها توصيه می‌شود برخورداري از تابش مستقيم خورشيد به ويژه درم عابر جهت ذوب برف‌ها و رعايت ارتفاع ساختمان‌ها به لحاظ سایه‌اندازی و حفظ فاصله ساختمان‌ها از اين حين امكان برخورداري از تابش معابر شرقي – غربي از جمله نكات مهم و توصیه‌های اقليمي است كه لازم است در ضوابط شهرسازی و توسعه آتي شهر مورد نظر قرار گيرد.
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محاسبات تغييرات فيزيكي دما به صورت متوسط روزانه هر ماه متوسط حداكثر و متوسط حداقل هر ماه و حداكثر مطلق مورد بررسي قرارگرفته است به طور كلي تغييرات دماي سالانه يك نقطه كه ویژگی‌های حرارتي و میانگین‌های دمايي كل يك سال يا يك دوره آماري را فقط به صورت یک عدد نشانمی دهد نمی‌تواند معرف خوبي براي نشان دادن وضعيت اقليم يك ناحيه باشد از طرفي به دليل بستگي آن به عوامل ثابت و پايداري مانند عرض جغرافيايي و ارتفاع از سطح دريا چندان زياد نيست؛ بنابراين ميانگين آن نيز از سالي به سال ديگر تغيير چنداني پيدا نمی‌کند در نتيجه در بررسي روند تغييرات ماهانه و پراكنش مكاني آن در ماه‌ها و فصول مختلف مدنظر قرارگرفته‌اند.
دو عامل مهم تعیین‌کننده دما يعني عرض جغرافيايي و ارتفاع از جمله عوامل ثابت شرايط آب و هوایی هستند به همين دليل هر گونه تغيير در این عوامل تفاوت‌های دمايي چشمگيري بر جای می‌گذارد بدين معني كه با كاهش يا افزايش متغير ارتفاع ويا قرار گرفتن يك نقطه در عرض جغرافيايي پايين يا بالا تابع دما دچار نوسان مي شود كه ازآن به عنوان پراكنش مكاني دما ياد مي شود.
جهت بررسي دماي ناحيه مورد مطالعه از داده‌های ایستگاه‌های باران سنجي مراغه اسفستانج و تازه كند استفاده‌شده و دما هوا بر حسب ماهاي مختلف سال طي يك دوره آماري تحلیل‌شده‌اند. از اواخر فصل زمستان درجه حرارت به تدريج شروع به افزايش نموده و در اواسط فصل تابستان به حداكثر رسيده و مجدداً شروع به كاهش می‌نماید روند صعودي و نزولي درجه حرارت تقریباً متقارن بوده و درجه حرارت در دي ماه به زير صفر می‌رسد. همچنين در طي دوره آمارگیری در ایستگاه‌های باران سنجي حداكثر مطلق درجه حرارت اتفاق افتاده در مراغه استستانج و تازه كند هر يك به ترتيب در ماه‌های مرداد 5/42 و 45 و تيرماه با 37 درجه سلسيوس می‌باشد. همچنين حداقل مطلق نيز در طي اين دوره در مراغه استفستانج و تازه كند در ماه بهمن به ترتيب 29-24-و 13- درجه سلسيوس به وقوع پيوسته است.
مقادير حداكثر و حداقل مطلق داده تغييرات دما در طول ماه‌های مختلف سال نشان‌دهنده اختلاف زياد ميان دماي فصل گرما و سرد سال است و هنگامی‌که حداقل مطلق به زير صفر درجه می‌رسد، ايجاد يخبندان و پيامدهاي ناشي از آن قطعي خواهد بود به همين دليل ميان تعداد روزهاي يخبندان و حداقل مطلق رابطه مستقيمي برقرار است. حداقل دماهاي به وقوع پيوسته در سطح ایستگاه‌های منطقه نشان می‌دهد كه اولين یخبندان‌های زودرس پاييزه در ارتفاعات شمالي شهر و از نيمه مهرماه شروع‌شده و حتي تا ارديبهشت نيز دماهاي زير صفر درجه در قسمت‌های شمالي و ارتفاعات بالاتر از 1800 به وقوع پيوسته است به اين ترتيب حدود 7 ماه از سال شرايط يخبندان در منطقه حاكم است.
حداكثر نوسان دما طي دوره آماري در ايستگاه باران سنجي اسفستانج، مراغه و تازه كند برابر با 69، 5/71 و 79 درجه سلسيوس می‌باشد و همچنين نوسان سالانه دما بين حداكثر دماي روز در روزهاي مردادماه و حداقل دما در شب‌های بهمن‌ماه 35/41 و 05/41 و 13/34 درجه سلسيوس ديده می‌شود اين نوسانات در ایستگاه‌های مزبور نشان‌دهنده اختلاف دماي نسبتاً زياد بين روزها و شب‌ها می‌باشد كه مخصوص مناطق نیمه‌خشک و سرد است.
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يكي از کاربری‌های طبيعي و جالب كه ارزش‌های زیست‌محیطی منطقه را ارتقاء بخشيده است وجود درياچه سد علويان در شمال شهر مراغه است كه در چند سال گذشته به کاربری‌های پيرامون شهر اضافه شده است. وسعت اين درياچه در بالاترين حد آبگيري خود و در رقوم 1680 متر حدود 198 هكتار است.
ايجاد دهكده تفريحي_توريستي درك نار اين درياچه و نيز باقيمانده روستاي قشلاق كه نيمي از آن در آب فرو رفته و هنوز باقيمانده روستاييان اين روستا را ترک نکرده‌اند ايجاد اشكال و پيكرهاي خاص ژنوموفولوژيك ناشي از فرسايش اب در بدنه هاي سد از جاذبه‌ها و چشم‌اندازهای جالب اين درياچه به شمار مي‌رود.
نقش اصلي اين درياچه تأمین آب شرب شهر مراغه و روستاهاي اطراف و رونق حيات كشاورزي و باغداري منطقه بوده است از طرفي سیلاب‌های شديد بهاره رودخانه صوفي چاي را نيز مهار نموده و از خطر سیل‌خیزی شهر كاسته است.
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ساختمان اين سد در سال 1369 شروع گرديده و در سال 1375 به بهره‌برداری رسيد هدف از اجراي پروژه مذكور تأمین تمام يا بخشي از آب شرب شهر مراغه و پادگان نظامي و آبياري اراضي و باغات به مساحت 6000 هكتاري حد فاصل مراغه – بناب و محرومیت‌زدایی از منطقه ذكر گرديده است. 
جدول شماره 4-6 ویژگی‌ها و مشخصات سد علويان در 5/3 كيلومتري شمال شهر مراغه را نشان می‌دهد. مقدار آب قابل تنظيم اين سد 4/123 ميليون مترمكعب است كه حدود 22 ميليون مترمکعب آن به تأمین آب شرب شهر مراغه اختصاص مي‌يابد.
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به اين ترتيب سهم اعظمي از آب مورد نياز شهر مراغه از آب‌های سطحي و از محل سد علويان تأمین می‌گردد. در پروژه مطالعات سد كه توسط مهندسان مشاور مهاب قدس انجام‌گرفته پیش‌بینی تأمین آب مورد نياز تا سال 1400 با افزايش حدود 26 ميليون مترمکعب در سال در نظر گرفته شده است با این حال می‌توان گفت احداث سد علويان مشكل تأمین آب شهر مراغه را به كلي مرتفع نموده و در حال حاضر كمبودي در اين خصوص احساس نمی‌شود. تنها نياز اساسي در خصوص تأسیسات و تجهيزات آب رسانی از جمله ايجاد منبع ذخيره و تجهيز شبكه آب رسانی و تكميل نمودن آن و همچنين ایستگاه‌های پمپاژ در سطح شهر است. علاوه بر اين يك حلقه چاه با ظرفيت اسمي 200 ليتر توسعه نيز نداشته و با محدوديت برداشت روبروست.
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شهر مراغه در سيستم حوضه رودخانه صوفي چاي قرار دارد بستر اصلي رودخانه ضمن عبور از شهر نقش عمده و اصلي زهكشي در اين ناحيه را به عهده دارد قسمت اعظم محدوده حريم شهر نيز جزو حوضه صوفي چاي است و قسمت‌های كوچكي از آن در حوزه رودخانه مردوق چاي در شرق و چوان چاي در غرب است به عبارت ديگر شهر مراغه و روستاهاي پيرامون آن تماماً در دره آبرفتي صوفي چاي قرار دارند و رودخانه مردوق در شرق اين رودخانه و رودخانه چوان چاي در شرق آن كه هر دو از زير حوزه‌های صوفي چاي هستند و در دو سوي اين رودخانه واقع‌شده‌اند.
نقشه شماره (4-5) تقسيمات حوضه‌ای و شبكه مسیل‌ها و آبراهه‌های موجود در شهر مراغه و پيرامون آن را نشان می‌دهد.
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[bookmark: _Toc354424921]4-7-3- رودخانه صوفي چاي
رودخانه صوفي چاي از ارتفاعات 3700 متري دامنه‌های جنوبي سهند سرچشمه گرفته و از به هم پيوستن شاخه‌های فرعي متعددي تشكيل گرديده كه از مهم‌ترین آن‌ها می‌توان از رودخانه‌های قرقايي، اسفستانج (سنوكش) وكهك نام برد. منشأ اصلي رودخانه صوفي چاي چشمه‌سارهای واقع در دامنه‌های رو به جنوب ارتفاعات سهند می‌باشد كه همراه با جريان حاصل از ذوب تدريجي ذخيره برف در سطوح بالايي حوضه جريان آب پايه رودخانه را تشکیل می‌دهند كه اين جریان‌ها به ترتيب توسط آبراهه‌های مختلف به رودخانه اصلي تخليه مي‌شوند.
قسمت اعظم حوضه اين رودخانه كوهستاني و برف گير است كه با توجه به چشمه‌سارهای متعدد در امتداد بستر اصلي و دیگر رودخانه‌های فرعي و مسیل‌های متعدد كه به این رودخانه ملحق می‌شوند رژيم آبي دائمي براي آن به وجود آورده‌اند مساحت حوزه تا سد علويان 2/307 کیلومترمربع بوده و طول شاخه اصلي در حدود 2/41 كيلومتر است متوسط شيب ناخالص بستر 7/4 درصد است اين رودخانه پس از توقف و مهار جريان آب در سد مزبور به سمت جنوب ادامه مسير داده و از شهر مراغه عبور می‌کند اين رودخانه مستقیماً روي سنگ‌های آتشفشاني خروجي تشكيل گرديده است كه در حال حاضر تخريب و فرسايش در قسمت‌های فوقاني حوزه به لحاظ تثبيت ساختمان سنگ‌ها و سازنده‌ای آذين و نيز وجود پوشش گياهي مناسب به طور بطئي و نسبتاً كند است و بر عكس بیش‌ترین فرسايش در سطوح پاييني حوزه خصوصی در سطح آبخيز دو شاخه اسپران (كهك) و اسفستانج (سنوكش) است كه عموماً تحت تأثیر رگبارهاي منطقه‌ای هستند. وجود خاكسترهاي آتشفشاني و رسوبات نرم پليوسن كه در محدوده فسيلي مراغه نهشته گردیده‌اند به تشكيل عالی‌های متعدد و آبراهه‌های عميق با شيب تند منجر شده است. شخم زمين در قسمت‌هایی از اين اراضي كه به تخريب مراتع و پوشش گياهي كم تراكم انجاميده و در طول مدتي از سال نيز زمين لخت است و بر شدت ميزان فرسايش تأثیر گذشته است وجود رسوبات واریزهای كه طي ساليان دراز در شیب‌های جانبي وتند آبراهه‌ها انباشته گرديده و به همراه اراضي ديمي و مراتع كم تراكم در قسمت‌های پاييني حوزه قسمت اعشم بار رسوبي رودخانه را فراهم مي‌آورند.
وجود چندين سد تنظيمي و انحرافي مانند سد انحرافي مراغه سد انحرافي خانقاه و سد انحرافي ميموثق و شبکه‌های آبياري تلفيقي براي منطقه دشت مركزي مراغه و اصلاح مسير و احداث کانال‌های آبياري علويان، طشتی و قره ناز و تغذيه ساير انهار سنتي.
در اطراف شهر مراغه تعدادي سد انحرافي به منظور هدايت و بهره‌برداری از آب رودخانه‌های موجود احداث گرديده كه ویژگی‌های هر يك به طور مختصر مورد بررسي قرار گرفته است.
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محل آن در حدود 5 كيلومتري پایین‌دست شهر مراغه روي رودخانه صوفي چاي قرارگرفته كه با تغذيه کانال‌های سمت راست و چپ آن به ميزان 6865 هكتار خالص از اراضي پایین‌دست را آبیاری می‌کند و دبي آبگير سمت راست و چپ آن به ترتيب 6 و 3 مترمكعب در ثانيه می‌باشد كه كانال سمت چپ در فصول كم آبي رودخانه ورجوي چاي، با عبور از آن نياز آبي اراضي ساحل چپ آن را تأمین مي‌كند.
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اين سد انحرافي بر روي رودخانه و رجوی چاي در حوالي روستاي خانقاه و در 65 كيلومتري پایین‌دست پل ارتباطي مراغه – خانقاه قرار گرفته است. دبي آبگيري آن براي آبياري حدود 2480 هكتار خالص از اراضي ساحل چپ 3 مترمکعب در ثانيه می‌باشد از اين آب‌ها در فصل پر آبي ورجوي چاي از طريق جریان‌های سطحي آن برخوردار گرديده و در فصول كم آبي توسط كانال سمت چپ بند انحرافي مراغه آب مورد نياز تأمین خواهد شد.
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اين سد در بالادست روستاي ميمونق بر روي رودخانه مردوق چاي قرار گرفته است آبگيري در سمت راست و چپ آن به ترتیب 3 و 1 مترمکعب در ثانيه می‌باشد كه نياز آب حدود 2000 هكتار از اراضي پایین‌دست اين محل را در فصول پر آبي تأمین می‌نماید. علاوه بر اين كانال سمت راست اين سد آب مازاد بر نياز را به حوزه ورجوي چاي و صوفي چاي انتقال داده و در آن تخليه مي‌نمايد.
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در مجاورت روستاي قشلاق امير و پایین‌دست ايستگاه هيدرومتري به همين نام بر روي رودخانه مردوق چاي قرار گرفته است اين سد انحرافي با ظرفيت آبگيري 0/3 متر مكعب در ثانيه نياز آبي حدود 1700 هكتار از اراضي پایین‌دست ساحل راست را در فصول پر آبي تأمین می‌نماید.
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اين سد بر روي رودخانه مردوق چاي و حدود 5/2 كيلومتر بالادست پل قرمز در حوالي روستاي شيخ بابا واقع گرديده است دبي آبگيري سمت چپ و راست آن به ترتيب 3/2 و 15/0 متر مكعب در ثانيه مي باشد كه نياز آبي حدود 3100 هكتار از اراضي پايين دست محل سد را در فصول پر آبي تامين مي‌نمايد.
جهت حركت جريانات سطحي در حاشیه صوفي چاي شمال به جنوب است كه پس از شهر مراغه رودخانه به سمت جنوب غرب تمايل می‌یابد ساير جريانات فرعي و مسیل‌هایی كه به سمت شهر در حركت هستند از شمال غرب و شمال شرق شهر به صورت قرينه حركت كرده و در نهایت به رودخانه صوفي چاي می‌پیوندند. مسيل‌هايي كه از سمت شرق و شمال شرق (محدوده منطقه فسيلي) به شهر داخل می‌شوند داراي اهميت بيشتري بوده و تعداد آن‌ها نيز زياد است درحالی‌که مسیل‌های واقع در غرب شهر كه از شمال غرب مراغه و دامنه‌های كوه پير نبي سرچشمه مي‌گيرند بسيار كمتر بوده و اهميت چنداني نيز ندارند آب اين مسیل‌ها قبل از ورود به شهر توسط کانال‌های انحرافي مهار می‌گردد اما از سمت شرق مسیل‌ها و شبکه‌های آبراهه‌های متعدد به شهر وارد می‌شود بررسي نقشه‌های 150000 سازمان جغرافيايي نشان می‌دهد كه در حدود 15 شاخه مسيل كوچك تا متوسط كه از يال قره داغ و ارتفاعات قره كند موسي شروع‌شده‌اند با جهت حركت شمال شرق به جنوب غرب شهر مراغه را از سمت شرق درت هديد خطرات سيلاب قرار می‌دهند در واقع از روستاي قرا برقع تا شهرك وليعصر و ميكاييل آباد شكل اراضي به صورت هزار دره و بریده‌بریده است كه در ميان هر چند شبكه آبراهه‌های كوچك يك مسيل اصلي و بزرگ جريان دارد. متأسفانه ساخت و سازهاي بی‌رویه در امتداد اين مسیل‌ها و حتي مسدود كردن راه پاره‌ای از مسیل‌های فوق بدون توجه به هدايت سیلاب‌ها و يا انحراف جرياناتي كه از بالادست می‌آیند خطر سیل‌خیزی و تخريب منازل را در اين قسمت بسيار افزايش داده است.
لازم به ذكر است كه در امتداد پاره‌ای از مسیل‌های اصلي و نسبتاً بزرگ فعاليت باغداري به چشم می‌خورد همچنين باغات شرقي شهر در حد فاصل شهرك وليعصر تا عشرت‌آباد و ميكاييل آباد نيز در مهار جريانات سطحي و مصرف سیلاب‌های مسیل‌های فوق‌الذکر نقش دارند.
نكته مهم در خصوص رودخانه صوفي چاي نقش ارزنده زیست‌محیطی و چشم‌انداز جالب آن به هنگام عبور از داخل شهر است در واقع شهر مراغه جزو معدود شهرهاي ايران است كه رودخانه‌ای با حجم جريان قابل‌توجه و دائمی از داخل آن عبور می‌کند نظر به اين كه سیلاب‌ها و طغیان‌های رودخانه از زمان احداث سد علويان (سال 375) مهار گرديده و اين سد در موقعيت مناسبي در بالادست شهر واقع شده است لذا تأمین آب دائمي رودخانه صوفي چاي و کانال‌ها و شبکه‌های آبياري منشعب از آن تماماً از داخل و يا حاشيه شهر عبور مي‌كنند و به مصرف نقاط پايين دست مي رسند. اين وضعيت فرصت مناسبي را در اختيار برنامه‌ریزان شهري قرارداد تا ضمن برخورداري از چشم‌انداز هاي جالب رودخانه ايجاد نمايند. شيب مناسب بستر وجود جريان دائمي آب شفافيت و زلالي آب (در واقع رسوبات و مواد معلق رودخانه پس از توقف كوتاه در پاي ديوار سد نشست نموده و ویژگی‌های فیزیکی آب به ويژه زلاليت و شفافيت آن پس از خروج از سد افزايش مي يابد) نبود املاح محلول و نامناسب يا مقدار كم آن عرض مناسب بستر رودخانه از ابتدا تا انتهاي شهر به خصوص در قسمت هاي جنوبي شهر از جمله عوامل و توان‌های طبيعي رودخانه مزبور است كه ضرورت ساماندهي بستر را در قالب پروژه‌ای جداگانه به منظور افزايش كيفيت محیط‌زیست شهري لازم می‌سازد.
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شهر مراغه به دليل سيستم توپوگرافي از شيب كافي جهت رفع آب‌های سطحي برخوردار است رودخانه صوفي چاي به عنوان گودترين نقطه از شمال تا جنوب شهر كشيده شده است و تمامي مسیل‌ها و شبکه‌های فرعي در نهایت متوجه اين نقطه شده و به سمت آن سرازير می‌شوند. سيستم دفع آب‌های سطحي در شهر به صورت کانال‌های روباز زميني است شبكه دفع آب‌های سطحي به صورت تفكيكي بوده و هیچ‌گونه تداخلي با دفع فاضلاب ندارد. البته ناقص بودن سيستم دفع و دفع پساب‌های خانگي و منازل به داخل جوی‌ها و کانال‌های حاشيه خيابان همواره معضلات و مشكلاتي را براي شهر به وجود می‌آورند. می‌توان گفت نقطه قوت نحوه دفع آب‌های سطحي، وجود شيب كافي زمين و امكان دفع مناسب آب‌های سطحي است با اين حال در قسمت‌هایی از بافت مركزي شهر و نواحي تاريخي و قديمي مشكلات گرفتگي آب و تجمع روا ناب‌ها به هنگام بارندگی‌های شديد وجود دارد.
هم چنان كه مشاهده مي‌شود بستر رودخانه صوفي چاي انتهای تمامي مسیل‌ها و شبکه‌های دفع آب‌های سطحي است كه از طريق جوی‌ها و کانال‌های حاشيه معابر به اين رودخانه مي‌رسند. جهت عمومي حركت آب در نيمه شرقي شهر از شمال شرق به سمت جنوب غرب و غرب است. در نيمه شرقي شهر كه بخش وسیع‌تری از بافت ساخته‌شده و به ويژه بافت قديم آن را شامل مي شود. جهت ها و سمت هاي مخالف جهت عمومي نيز وجود دارد اما اين جهات در معابر فرعي است كه طول پيمايش آب‌های سطحي در امتداد آن‌ها اندك است به طور كلي در حوزه‌های شهري جهت حركت آب تنها تابع سيستم توپوگرافي نبوده و بر خلاف شبكه آبراهه‌های طبيعي ممكن است در امتداد يك محور يا يك خيابان جریان‌های همگرا با حركت به سمت يك نقطه و برخورد دو جريان سطحي برخلاف همديگر تجمع روا ناب‌ها را به دنبال داشته باشد اين مسئله به ويژه در بافت قديم شهر بروز مشكلاتي را هنگام بارندگي شديد و به خصوص بارندگي بهاره به دنبال دارد عدم كشش کانال‌ها و جوی‌های حاشيه خيابان در اين قسمت كه حجم بيش از ظرفيت روا ناب‌ها را به داخل بافت قديم شهري می‌رساند موجب سرريز شدن کانال‌ها و جوی‌ها مي‌گردد.
گرفتگي جوی‌ها به دليل عدم پاک‌سازی مناسب و دفع زباله‌ها و خاکروبه‌ها و به ويژه ضايعات بسته‌بندی كه در خیابان‌های مركزي شهر به چشم می‌خورد به خصوص در زير پل‌ها در تشديد سیلاب‌های شهري و ايجاد هرز آب‌ها نقش مضاعفي دارد. بر اساس گزارش اداره آب و فاضلاب شهر سيستم دفع فاضلاب‌ها و پساب‌های خانگي شهر مراغه هنوز به طور كامل اجرانشده و اخیر با انجام مطالعات اوليه اقدام به کانال‌سازی و بهسازي جوی‌ها شده است. ليكن در حال حاضر اين سيستم به طور ناقص عمل كرده و دفع پساب‌های خانگي به جوی‌های حاشيه خیابان‌ها برزو مشكلات زیست‌محیطی را در تمام طول سال به دنبال دارد ايجاد لاي و لجن در بستر کانال‌های روباز و بوي تعفن و نامطبوع فاضلاب‌ها به همراه ضايعات و زباله‌ها كه تجمع بيش از اندازه آن‌ها در بستر كانال به ايجاد مناظر بد و چشم‌اندازهای نامناسب انجاميده در تجمع حشرات و حيوانات موذي نيز نقش موثري دارد مجموعه تصاویر پاره‌ای از مشكلات و معضلات دفع آب‌های سطحي در محدوده شهر مراغه را نشان مي‌دهد.
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از ديگر مشكلات دفع آب‌های سطحي در بافت جديد شهر و نواحي توسعه‌یافته اخير عدم توجه به آماده سازي اراضي و ايجاد ساخت‌وساز بدون توجه به زیرساخت‌های اصلي آن است در نيمه شمال شرقي شهر كه بافت توسعه‌یافته جديد به شمار می‌رود تراكم و تعدد مسیل‌ها و شبکه‌های آبراهه‌ای مشكلات عمده‌ای براي توسعه فيزيكي شهر به وجود آورده است ساخت و سازهاي پراكنده و باير ماندن اراضي و عدم توجه به خط القعرهاي موجود و گاهي پر كردن و مسدود نمودن دهانه مسیل‌های كوچك مشكلات عمده‌ای هم براي ساكنان و هم براي مسئولان شهري به وجود آورده است.
وقوع بارش‌های رگباري به ويژه در فصل بهار وقوع سیلاب‌های شديد و ايجاد هرز آب و روا ناب‌های سطحي در اين محلات را در پي دارد به طور یکه به تخريب بناهاي نوساز نيز انجاميده و در قسمت‌هایی از زمین‌های باير و خط القعر ها تجمع روا ناب‌ها را به مدت چند روز پس از بارش به دنبال دارد جدول شماره 3-9 حداکثر بارش‌های 24 ساعته رخ داده در ایستگاه‌های سينوپتيك و كليماتولوژي شهر مراغه را نشان می‌دهد. همچنان كه مشاهده می‌شود سالانه يك رگبار 24 ساعته با مقدار بارش بالاتر از 22 ميلي متر رخ می‌دهد و به طور معمول هر دو سال یک بار بارش در دامنه 30 تا 35 ميلي متر رخ می‌دهد احتمال وقوع رگبارهاي 24 ساعته بالاتر از 35 ميلي متر و تا مرز 40 ميلي متر هر 4 يا 5 سال يكبار است. به طور كلي بارش‌هایی كه از شدت 30 ميلي متر به بالا هستند. به ايجاد سیلاب‌های شهري در اين منطقه مي‌انجامد.
در حال حاضر جمع‌آوری آب‌های سطحي در بافت مياني و قسمت‌های اصلي شهر به صورت تفكيكي است اما هنگام وقوع بارش‌های شديد پساب‌های و روا ناب‌ها شهري وارد شبكه فاضلاب شده و به دليل اختلاط و ظرفيت كم شبكه فاضلاب كليه روا ناب‌ها و فاضلاب‌های داخل شبكه به بستر رودخانه صوفي چاي تخليه مي‌گردد.
به طور كلي محدوده‌های شرقي شهر به دليل فاصله نسبي يا بستر صوفي چاي و نيز تراكم و تعدد شبکه‌های آبراهه‌ای داراي مشكلات متعددي در خصوص دفع پساب‌ها است كه مهم‌ترین آن‌ها عبارتند از:
1- ساخت‌وساز و توسعه فيزيكي شهر قبل از آماده سازي اراضي 
2- بافت پراكنده و وجود اراضي باير در ميان منازل و ساختمان‌های نوساز.
3- عدم شکل‌گیری شبكه معابر و نبود جوي و كانال و شبكه دفع مناسب آب‌های سطحی.
4- پر شدن مسیل‌ها و مسدود نمودن بستر مسيل به وسيله زباله‌ها و خاکروبه‌های شهری.
5- عدم توجه به فونداسيون و زيرسازي مناسب بنا كه پس از نفوذ آب‌های سطحي به نشست پي ساختمان‌ها مي‌انجامد.
6- ساخت‌وساز در حاشيه مسیل‌های بزرگ و يا در دهانه مسیل‌ها و شبکه‌های فرعي آبراهه كه منجر به تنگ شدن بستر مسيل و يا مسدود شدن كامل آن مي‌شود. 
در قسمت‌های داخلي شهر و بافت پر آن كه شامل نواحي قديمي و بافت تاريخي شهر است. مشکلات و تنگناهاي زير به چشم مي‌خورد.
1- شيب كم بستر کانال‌ها و مسیل‌ها كه با حركت كند سیلاب‌ها و در هنگام بارش شديد منجر به سرريز شدن جوی‌ها و کانال‌ها مي‌گردد.
2- وجود جهات قرينه در سمت و جهت حركت آب كه به تجمع بيش از ظرفيت سيلاب در يك نقطه مي‌گردد.
3- تداخل شبكه فاضلاب و روا ناب سطحي هنگام وقوع بارش‌های شديد كه به گرفتگي شبكه فاضلاب منجر مي‌شود.
4- گرفتگي کانال‌ها و جوی‌ها به خصوص در بافت تجاري و مراكز پر رفت‌وآمد بر اثر تجمع ضايعات و پسماندها در اطراف پل‌ها.
5- رو ساز بودن كانال بزرگ در حاشيه بعضي از معابر كه باعث گرفتگي گرديده و علاوه بر ظرفيت كم و عدم كشش كانال به معضلات و مشكلات زیست‌محیطی نيز دامن مي‌زند.
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[bookmark: _Toc354424929]4-8-1- جمعيت و خانوار شهر مراغه و تحولات بعد خانوار
سرشماري عمومي نفوس و مسكن آبان 1385، جمعيت شهر مراغه را برابر با 132318 نفر نشان می‌دهد. از اين تعداد 66625 نفر مرد و 65693 نفر زن هستند شمار خانوارهاي اين شهر 29342 خانوار معمولي بوده و بنابراين بعد خانوار شهر برابر 51/4 نفر بوده است.
سرشماري عمومي نفوس و مسكن مهرماه 1365 جمعيت شهر را برابر با 100679 نفر شامل 51315 نفر مرد و 49364 نفر زن نشان مي هد. در اين زمان تعداد خانوارهاي معمولي ساكن شهر 20952 خانوار بوده است بنابراين بعد خانوار در سال 1365 معادل 8/4 نفر بوده است.
بنابراين متوسط رشد سالانه جمعيت شهر مراغه در دهه 75-1365 برابر با 77/2 درصد در سال بوده است. تحولات عمده جمعيت و خانوار شهر مراغه در دهه 75-1365 در جدول شماره (4-7) تحت عنوان چكيده دگرگونی‌های ویژگی‌های جمعيت و خانوار شهر آمده است.
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[bookmark: _Toc354424930]4-8-2- محاسبه‌شده بر اساس آمار
سرشماري عمومي نفوس مسكن شهرستان مراغه، مركز آمار ايران، سال 1365 
سرشماري عمومي نفوس و مسكن شهر مراغه، مركز آمار ايران سال 1375 
تحولات جمعيت در جدول شماره 4-8 آمده است. همانطوركه مشاهده مي‌شود نرخ رشد جمعيت طي دوره 30 ساله 75-1345 روند ثابتي را تجربه نكرده است نرخ رشد جمعيت شهر ابتدا روند كاهشي داشته و بعد از آن روند افزايشي و مجدداً روند كاهشي پيدا كرده است. در واقع از سال 1365 به بعد همگام باسیاست‌های كنترل جمعيت در كشور نرخ رشد جمعيت روند نزولي در پيش گرفته است و به نظر می‌رسد كه در اثر عواملي مانند بالا رفتن سن ازدواج، سطح سواد و تحصيلات، رفتارهاي فرهنگي مانند خانوارهاي تك هسته‌ای و چند هسته‌ای و به ویژه تغيير الگوي زيست متمايل به شهرنشيني، اين روند نزولي در سال‌های آينده نيز ادامه خواهد يافت.

[bookmark: _Toc353826152][bookmark: _Toc353823456][bookmark: _Toc353819947][bookmark: _Toc353817461][bookmark: _Toc353817352][bookmark: _Toc353817250][bookmark: _Toc353816624][bookmark: _Toc353815871][bookmark: _Toc353815599][bookmark: _Toc353813469][bookmark: _Toc353813367][bookmark: _Toc353811182][bookmark: _Toc353809938][bookmark: _Toc353809683][bookmark: _Toc353808455][bookmark: _Toc353807941][bookmark: _Toc353802246][bookmark: _Toc353801646][bookmark: _Toc353800311][bookmark: _Toc353646419][bookmark: _Toc353619639][bookmark: _Toc353619454][bookmark: _Toc353618443][bookmark: _Toc388305206][bookmark: _Toc354425877]جدول شماره (4-8) تحولات جمعيت شهر مراغه طي سال‌های 75-1335
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	ميزان رشد ساليانه

	سال 
	1335
	1345
	1355
	1365
	1375
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	65-55
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	شهر مراغه
	36551
	54106
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مأخذ: سرشماري عمومي نفوس و مسكن 1375 و 1365، بر اساس محدوده‌های ثابت سال 1375
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[bookmark: _Toc354424932]4-9-1- اوضاع كلي اقتصادي شهر ميزان توليد و نوع آن در هر يك از بخش‌های اقتصادي (صنعت، كشاورزي، تجارت و خدمات)
در اين بخش به بررسي ویژگی‌های اقتصادي شهر مراغه بر اساس اطلاعات و آمار رسمي پرداخته مي‌شود اطلاعات اين بخش از دو منبع سرشماري عمومي صنعت و معدن 1381 و سرشماري عمومي نفوس و مسكن 1375 می‌باشد. در بخش اول بر اساس اطلاعات سرشماري عمومي صنعت و معدن 1381 شمار و تركيب فعاليتي کارگاه‌های اقتصادي شهر مورد بررسي و تجزيه و تجليل قرار مي‌گيرد. 
[bookmark: _Toc354326664][bookmark: _Toc354326504][bookmark: _Toc354049565][bookmark: _Toc354002343][bookmark: _Toc353998425][bookmark: _Toc353998104][bookmark: _Toc353997860][bookmark: _Toc353997591][bookmark: _Toc353997391][bookmark: _Toc353990845][bookmark: _Toc353827208][bookmark: _Toc353827099][bookmark: _Toc353826299][bookmark: _Toc353826154][bookmark: _Toc353823458][bookmark: _Toc353819949][bookmark: _Toc353817463][bookmark: _Toc353817354][bookmark: _Toc353817252][bookmark: _Toc353816626][bookmark: _Toc353815873][bookmark: _Toc353815601][bookmark: _Toc353813471][bookmark: _Toc353813369][bookmark: _Toc353811184][bookmark: _Toc353809940][bookmark: _Toc353809685][bookmark: _Toc353808457][bookmark: _Toc353807943][bookmark: _Toc353802248][bookmark: _Toc353801648][bookmark: _Toc353800313][bookmark: _Toc353646421][bookmark: _Toc353619641][bookmark: _Toc353619456][bookmark: _Toc353618445][bookmark: _Toc388305208][bookmark: _Toc354424933]4-9-2- کارگاه‌های اقتصادي
در سال 1381 در مجموع 8843 واحد كارگاهي در شهر مراغه وجود داشت كه با حدود 36630 نفر به فعاليت مشغول بودند. بررسي تركيب فعاليتي کارگاه‌های اقتصادي شهر نشان می‌دهد كه 5837 درصد کارگاه‌ها مربوط به فعالیت‌های عمده و خرده‌فروشی است. 08/16 درصد به کارگاه‌های صنعت ساخت 45/7 درصد به کارگاه‌های بخش خدمات عمومي و اجتماعي و شخصي و 93/5 درصد به کارگاه‌های اداره امور عمومي اختصاص داشت.
بررسي تركيب فعالیت‌های کارگاه‌های اقتصادي بر حسب شمار شاغلين نشان مي‌دهد كه کارگاه‌های بخش عمده و خرده‌فروشی با حدود 86/39 درصد بیش‌ترین تعداد شاغلين كارگاهي را به خود اختصاص داده است پس از این بخش آموزشي با 23/16 درصد قرار دارد بخش صنعت ساخت نيز 63/12 درصد شاغلين كارگاهي را به خود اختصاص داده است. چنانچه مشاهده می‌شود بخش عمده‌ی از کارگاه‌های شهر مراغه را کارگاه‌های كوچك خدماتي و فروش تشكيل می‌دهد. کارگاه‌های بزرگ نيز مربوط به فعالیت‌های خدماتي نظير آموزش، بهداشت، ادارات و. است جدول شماره 4-9 اطلاعات کارگاه‌های شهر مراغه را نشان می‌دهد.

[bookmark: _Toc353826155][bookmark: _Toc353823459][bookmark: _Toc353819950][bookmark: _Toc353817464][bookmark: _Toc353817355][bookmark: _Toc353817253][bookmark: _Toc353816627][bookmark: _Toc353815874][bookmark: _Toc353815602][bookmark: _Toc353813472][bookmark: _Toc353813370][bookmark: _Toc353811185][bookmark: _Toc353809941][bookmark: _Toc353809686][bookmark: _Toc353808458][bookmark: _Toc353807944][bookmark: _Toc353802249][bookmark: _Toc353801649][bookmark: _Toc353800314][bookmark: _Toc353646422][bookmark: _Toc353619642][bookmark: _Toc353619457][bookmark: _Toc353618446][bookmark: _Toc388305209][bookmark: _Toc354425878]جدول شماره (4- 9): اطلاعات کارگاه‌های اقتصادي شهر را مراغه بر اساس سرشماري عمومي صنعت و معدن 1381
	گروه فعاليت
	تعداد
	درصد
	اندازه كارگاه

	
	كارگاه
	شاغل
	كارگاه
	شاغل
	

	كشاورزي
	35
	70
	40%
	26/0
	2

	معدن
	3
	19
	03/0
	07/0
	33/6

	صنعت
	1422
	3363
	08/16
	63/12
	36/2

	آب و برق و گاز
	11
	382
	12/0
	43/1
	73/34

	ساختمان
	180
	373
	04/2
	40/1
	07/2

	عمده و خرده‌فروشی
	5162
	10614
	37/58
	86/39
	06/2

	هتل و رستوران
	238
	550
	69/2
	07/2
	31/2

	حمل‌ونقل و ارتباطات و انبارداري
	102
	800
	15/1
	3
	84/7

	خدمات مالي و بيمه
	65
	305
	74/0
	15/1
	69/4

	آموزش
	217
	4322
	45/2
	23/16
	92/19

	بهداشت
	225
	1252
	54/2
	70/4
	56/5

	اداره امور عمومي و دفاع
	524
	3069
	93/5
	52/11
	86/5

	خدمات عمومي و اجتماعي و شخصي
	659
	1511
	45/7
	67/5
	29/2

	ساير خدمات
	
	
	0
	0
	0

	كل
	8843
	26630
	100
	100
	01/3



[bookmark: _Toc354326665][bookmark: _Toc354326505][bookmark: _Toc354049566][bookmark: _Toc354002344][bookmark: _Toc353998426][bookmark: _Toc353998105][bookmark: _Toc353997861][bookmark: _Toc353997592][bookmark: _Toc353997392][bookmark: _Toc353990846][bookmark: _Toc354424934]4-9-3- سيستم دفع زباله 
جمع‌آوری و دفع زباله محدوده مطالعاتي به سه صورت دستي، نيمه مكانيزه و مكانيزه انجام مي‌گيرد. در محدوده مطالعاتي روزانه حدود 150 تن زباله از سطح شهر جمع‌آوری و به محل دفن انتقال داده مي‌شود. محدوده مطالعاتي علاوه بر جمع‌آوری زباله‌های محدوده مطالعاتي (داخل محدوده شهر) زباله‌های كوي سازماني پادگان امام رضا و همچنين روبروي پادگان را نيز جمع‌آوری مي‌نمايد. زباله‌های شهر توسط 16 خودرو و همچنين چرخ‌های دستي از سطح شهر جمع‌آوری گرديده و پس از بارگيري به محل دفن انتقال داده‌شده و توسط بولدوزر دفن مي‌گردد. 
[bookmark: _Toc353990847][bookmark: _Toc354424935]4-9-3-1- تأسیسات جمع‌آوری و دفع و دفن زباله عبارتند از: 
117


· 
· 8 دستگاه خودرو نيسان 
· 5 دستگاه خودرو خاور 
· 2 دستگاه خودرو دنيس مبارز 
· 1 دستگاه كمپرسي 
· 1 دستگاه بنز 1922 
· 1 دستگاه سيمي تريلر 
· 1 دستگاه بيل بكهو 
· 1 دستگاه ميني لودر 
· 1 دستگاه لودر 

کمبودها و مشكلات مرتبط با سيستم جمع‌آوری و دفع زباله عبارتند از: 
· نبود حصارکشی كامل محوطه جايگاه 
· نبود ساختمان نگهباني 
· عدم وجود باسكول 
· نبود چاه آب 
· عدم تأسیسات شستشو و سرویس ماشین‌آلات 
در شهر مراغه تا کنون هیچ‌گونه بازیافتی صورت نگرفته است. ولی در چند سال اخیر کارخانه‌ای بازیافتی در حال ساخت می‌باشد؛ که به گفته شهردار مراغه این کارخانه به زودی آماده بهره‌برداری می‌باشد. این کارخانه دارای ظرفیت بازیافت روزانه 250 تن زباله است که با مشارکت بخش خصوصی و شهرداری احداث شده است.
[bookmark: _Toc354425879]جدول شماره (4-10): آمار و اطلاعات کلی خدمات شهری شهرداری مراغه در سال 90 
	نواحی
	تعداد مسکونی
	آپارتمانی
	تعداد تجاری
	اداری ورزشی
	آموزشی فرهنگی
	طول جوب
	تعداد پل
	مساحت پیاده رو
	مساحت معابرو کوچه‌ها
	مخازن و سبد

	
	
	تعداد بلوک
	تعداد واحد
	
	
	
	
	
	
	
	

	در ناحیه 1(پهر آباد)
	3273
	-
	-
	710
	3*7
	7*22
	9238
	110
	26566
	222384
	40

	در ناحیه 2(دارایی و هاشم‌آباد)
	2956
	67
	536
	520
	3*18
	7*22
	7329
	305
	31921
	197982
	327

	در ناحیه 3(نیمه شمالی داخل شهر)
	9716
	622
	4020
	2197
	3*39
	7*94
	24533
	643
	104842
	580358
	900

	در ناحیه 4 و 5(کلیه شهرکها)
	13625
	262
	3467
	1061
	3*10
	7*22
	93754
	4208
	200500
	722400
	1010

	در ناحیه 6 و 7(انزاب ویوسف آبادوکمربندی جنوبی):
	10615
	14
	472
	1959
	3*8
	7*21
	30972
	851
	52000
	417340
	160

	در ناحیه 8 (نیمه جنوبی داخل شهر)
	7764
	105
	546
	4902
	3*33
	7*61
	18045
	712
	59644
	633578
	600

	جمع کل
	47949
	1070
	9041
	11349
	345
	1664
	183871
	6829
	475473
	2774047
	3037


[bookmark: _Toc353998427][bookmark: _Toc353998106][bookmark: _Toc353997862][bookmark: _Toc353997593][bookmark: _Toc353997393][bookmark: _Toc353990848]
نقشه‌ای شهرستان مراغه به تفکیک نواحی هشت‌گانه و محلات شهرستان مراغه دارای 8 ناحیه و 23 محله می‌باشد. 
[image: Description: untitled11.bmp]
[bookmark: _Toc354426814]نقشه شماره (4-11): نقشه مراغه تفکیک نواحی هشت‌گانه


 




[bookmark: _Toc334980176][bookmark: _Toc354424936]فصل پنجم
[bookmark: _Toc354424937] تجزیه و تحلیل و یافته‌های تحقیق






[bookmark: _Toc354326668][bookmark: _Toc354326508][bookmark: _Toc354057248][bookmark: _Toc354049569][bookmark: _Toc354002347][bookmark: _Toc353998430][bookmark: _Toc353998109][bookmark: _Toc353997865][bookmark: _Toc353997596][bookmark: _Toc354424938]6-1- مقدمه:
همان طور که قبلاً ذکر گردید هدف از این تحقیق شناسایی عوامل موثر در رفتار بازیافتی مردم می‌باشد و می‌بایست در کلیه مناطق شهرداری این عوامل موثر مورد بررسی قرار گیرد و در نهایت عواملی که با اعمال نفوذ بیشتر سبب تفکیک از مبدأ پسماند می‌شود را در هر منطقه استخراج نماید با این هدف که عوامل مشخص‌شده بتواند در سیاست‌گذاری مدیریت پسماند بکار گرفته می‌شود. بر اساس آمارهای گرفته‌شده از شهرداری شهرستان مراغه.
[bookmark: _Toc354425880]جدول شماره (5-1): مقایسه زباله شهری به تفکیک مناطق در سال‌های 87-88
	منطقه
	85
	86
	87
	88
	درصد تغییر 88-87

	1
	126
	126
	131
	139
	6

	2
	170
	186
	223
	249
	12

	3
	113
	110
	113
	115
	2

	4
	217
	212
	212
	219
	3

	5
	167
	168
	173
	216
	25

	6
	106
	102
	108
	112
	4

	7
	97
	95
	95
	96
	1

	8
	95
	91
	88
	94
	7


مآخذ: سازمان بازیافت و تبدیل مواد شهرداری شهرستان مراغه
در رابطه با مقایسه میزان تولید زباله شهری به تفکیک مناطق در سال‌های 87-88 نشان‌دهنده افزایش تولید در اکثر مناطق می‌باشد.

[bookmark: _Toc354326669][bookmark: _Toc354326509][bookmark: _Toc354057249][bookmark: _Toc354049570][bookmark: _Toc354002348][bookmark: _Toc353998431][bookmark: _Toc353998110][bookmark: _Toc353997866][bookmark: _Toc353997597][bookmark: _Toc354424939]6-2- جامعه پژوهش:
کلیه خانوارهای پهرآباد شهرستان مراغه مشتمل بر جمعیتی حدود 9819 نفر است که در این محدوده ساکن هستند و به عنوان جامعه پژوهش در این طرح تحقیقاتی می‌باشند و 240 نفر به صورت تصادفی در این منطقه از خانوارهای ساکن انتخاب‌شده و گروه‌بندی گردیدند که نمونه‌های پژوهش را تشکیل می‌دهند.

[bookmark: _Toc354326670][bookmark: _Toc354326510][bookmark: _Toc354057250][bookmark: _Toc354049571][bookmark: _Toc354002349][bookmark: _Toc353998432][bookmark: _Toc353998111][bookmark: _Toc353997867][bookmark: _Toc353997598][bookmark: _Toc354424940]6-3- دامنه پژوهش:
نمونه‌های انتخاب‌شده در این پژوهش افراد سرپرست خانوار می‌باشند که دامنه پژوهش در نظر گرفته‌شده‌اند.

[bookmark: _Toc354326671][bookmark: _Toc354326511][bookmark: _Toc354057251][bookmark: _Toc354049572][bookmark: _Toc354002350][bookmark: _Toc353998433][bookmark: _Toc353998112][bookmark: _Toc353997868][bookmark: _Toc353997599][bookmark: _Toc354424941]6-4- نوع پژوهش:
این پژوهش از نوع پژوهش‌های میدانی می‌باشد که از پرسش‌نامه استفاده شده است. به منظور ارزیابی افراد شرکت‌کننده در طرح پژوهشی و سنجش میزان علاقه‌مندی و انگیزش افراد برای مشارکت در تفکیک از مبدأ پسماندهای خانگی از پرسشنامه بهره‌گیری شده است.

همشهری عزیز
ما علاقه‌مندیم نظر شما را راجع به پسماند دریافت نمایم.
هدف از این مطالعه تشخیص این مسئله است که چگونه شهروندان می‌توانند برنامه‌های مدیریت پسماند را حمایت و پشتیبان کنند و اینکه چطور این مسئله برای آن‌ها ایجاد انگیزش نمیاد.
نتایج بررسی بی‌نام و بی امضا خواهد بود و در رابطه با دیگر اهداف تحقیقی به هیچ‌وجه بکار گرفته نخواهد شد. از مساعدت و حمایت دوستانه شما متشکرم.
1- آیا تا کنون چگونه ارتباطی با فعالیت‌های زیست‌محیطی داشته‌اید؟ 
الف) از طریق کار- ب) از طریق سرگرمی- ج) عضویت در یکی از سازمان‌های زیست‌محیطی. 

[bookmark: _Toc354426815]نمودار شماره (5-1): ارتباط افراد با فعالیت‌های زیست محیط


2-انواع متداول پسماندهای قابل جداسازی شامل پلاستیک، کاغذ و شیشه است. آیا شما راجع به این فعالیت‌های فوق آگاهی دارید؟
 الف) به نظرم رسیده است ب) خارج انجام می‌شود- ج) قبلاً در خانه انجام می‌دادم- د) هرگز راجع به این فعالیت‌ها چیزی نشنیده‌ام- ت) آیا پاسخ شما مثبت است راجع به آنچه میدانید- پ) آیا پاسخ شما منفی است دوست دارید چه چیز بیشتری (بدانید)

[bookmark: _Toc354426816]نمودار شماره (5-2): پسماندهای قابل جداسازی و آگاهی از آن‌ها




3- چه چیزی سبب می‌شود تا شما تشویق شوید پسماندهایتان را در خانه جداسازی نمایئد؟
الف) اطلاعات کافی- ب) زحماتی که دولت و دیگر ارگانهای عمومی برای محافظت محیط‌زیست متحمل می‌شوند- ج) آسایش و راحتی– د) سایر (موارد) 

[bookmark: _Toc354426817]نمودار شمار (5-3): عوامل جداسازی پسماندها در خانه





4-به نظر شما چه عواملی می‌تواند سبب ایجاد انگیزش برای تفکیک از مبدأ پسماند در منزل شما باشد؟
الف) آگاهی لازم- ب) آموزش صحیح - ج) شناخت زباله‌های قابل بازیافت- د) هزینه بر بودن برای سازمان‌ها. 

[bookmark: _Toc354426818]نمودار شماره (5-4): عوامل انگیزشی برای تفکیک از مبدأ پسماند




5- سطح تحصیلات (سیکل- دیپلم – دانشگاهی) 

[bookmark: _Toc354426819]نمودار شماره (5-5): میزان تحصیلات در محدوده پهرآباد
6-شغل

[bookmark: _Toc354426820]نمودار شماره (5-6): شغل افراد شرکت‌کننده در طرح تحقیقاتی

7-سطح درامد (زیر 500 هزار تومان در ماه- بین 500 هزار تومان و یک میلیون تومان در ماه- بین یک میلیون و 1/500 میلیون تومان- بالای 1/500 میلیون تومان در ماه) 

[bookmark: _Toc354426821]نمودار شماره (5-7): سطح درآمد در محله پهرآباد
8-تعداد افراد خانوار 

[bookmark: _Toc354426822]نمودار شماره (5-8): مقایسه تعداد نفرات خانوار افراد شرکت‌کننده در طرح تحقیقاتی.

با سپاس از همکاری شما 

[bookmark: _Toc354326672][bookmark: _Toc354326512][bookmark: _Toc354057252][bookmark: _Toc354049573][bookmark: _Toc354002351][bookmark: _Toc353998434][bookmark: _Toc353998113][bookmark: _Toc353997869][bookmark: _Toc354424942]6-5- عوامل انگیزشی مستخرج از پرسشنامه‌های پاسخ داده‌شده توسط افراد شرکت‌کننده در طرح تحقیقاتی:
1. علاقه شخصی به حفاظت از محیط‌زیست
1. داشتن احساس خوب
1. در محافظت از محیط‌زیستمان نقش داشته باشیم و عوارض پسماند بر محیط زندگی‌مان را کمتر کنیم.
1. کیسه زباله جداگانه از سوی دولت یا شهرداری در اختیارمان قرار دهند.
1. تشویق مالی و پرداخت هزینه در ابتدای اجرای طرح به شهروندان بابت جداسازی زباله در خانه.
1. پرداخت هزینه بیشتر به پسماند
1. وظیفه انسانی و احترام به محیط‌زیست
1. افزایش بهره‌وری از زباله به عنوان طلای سیاه
1. آرامش و راحتی و سلامت

[bookmark: _Toc354326673][bookmark: _Toc354326513][bookmark: _Toc354057253][bookmark: _Toc354049574][bookmark: _Toc354002352][bookmark: _Toc353998435][bookmark: _Toc353998114][bookmark: _Toc353997870][bookmark: _Toc354424943]6-6- عوامل منصرف کننده مستخرج از پرسشنامه‌های پاسخ داده‌شده توسط افراد شرکت‌کننده در طرح تحقیقاتی:
1. عدم جمع اوری به موقع و منظم پسماندها
1. کمبود جا در منزل جهت جداسازی
1. نبودن سطل مخصوص زباله
1. عدم ایجاد و یا استقرار باکس‌های زباله در قسمت‌های مختلف شهر
1. پیگیری نشدن و نتیجه نداشتن عمل جداسازی
1. بی‌عملی دولت و شهرداری

[bookmark: _Toc354424944]6-7- مواد آموزشی که می‌تواند در بالا بردن سطح دانش و آگاهی مردم در امر تفکیک از مبدأ مفید واقع شوند:
1. کتاب‌های آموزشی 
0. بازیافت بازگشت سرمایه تهیه و تدوین‌شده در معاونت امور شهری و فضای سبز شهرداری. 
0. قانون مدیریت پسماندها و آیین‌نامه اجرائی آن، تهیه و تدوین: سید شهاب‌الدین محمدی.
1. تهیه برو شور و کاتالوگ

[bookmark: _Toc354424945]6-8- مواد آموزشی که می‌تواند در بالا بردن سطح دانش و آگاهی مردم در امر تفکیک از مبدأ مفید واقع شوند: 
کتاب‌های آموزشی 
· بازیافت بازگشت سرمایه تهیه و تدوین‌شده در معاونت امور شهری و فضای سبز شهرداری. 
· قانون مدیریت پسماندها و آیین‌نامه اجرائی آن، تهیه و تدوین: سید شهاب‌الدین محمدی. 
تهیه برو شور و کاتالوگ
برگزاری کلاس‌های آموزشی در سطح مدارس برای دانش‌آموزان 
[image: ]
[bookmark: _Toc354426823]شکل شماره (5-1): کتاب‌های آموزشی مورد استفاده
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[bookmark: _Toc354426824]شکل شماره (5-2): نمونه بر شورهای آموزشی مورد استفاده در طرح تحقیقاتی
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[bookmark: _Toc354326676][bookmark: _Toc354326516][bookmark: _Toc354057256][bookmark: _Toc354049577][bookmark: _Toc354002355][bookmark: _Toc353998438][bookmark: _Toc353998117][bookmark: _Toc354424948]6-1- بحث و نتیجه‌گیری کلی:
تفکیک از مبدأ پسماند یکی از ویژگی‌های متداول سیستم‌عامل مدیریت مواد زائد می‌باش دو مشارکت در تفکیک از مبدأ در سطح کلان مستلزم مسئولیت‌پذیری افراد جامعه برای جداسازی زباله‌ها به اجزا مختلف می‌باشد به شکلی که این اجزا به راحتی بازیافت و یا به کمپوست تبدیل شوند.
امروزه موفقیت سیستم مدیریت پسماند به میزان مشارکت مردمی بستگی دارد؛ بنابراین شهروندان به عنوان عنصر اصلی برای موفقیت سیستم مدیریت پسماند می‌باشند. به همین منظور کلیه عوامل انگیزشی و راهکارهایی که سبب افزایش مشارکت مردم در امر جداسازی پسماند می‌گردد می‌بایست در برنامه مدیریت پسماند گنجانده شود.
در این پژوهش عوامل گوناگونی که سبب ایجاد انگیزش در رفتار بازیافتی افراد می‌شوند مشخص و در رابطه با افراد ساکن در پهرآباد شهرستان مراغه مورد مطالعه قرار گرفتند و عوامل گوناگون تأثیرگذار را مشخص کردیم؛ که عواملی که بیش‌ترین تأثیر را از نظر شرکت‌کنندگان در طرح پژوهشی داشتند، عبارت از: تعیین هدف، اطلاعات، دانش، نگرش‌ها، مشوق‌های اقتصادی و اخلاقی می‌باشند؛ و عوامل تجربه گذشته، فعال در سایر موارد زیست‌محیطی، مرسوم و عوامل موقعیتی و سهولت دارای اهمیت کمتری از نظر شرکت‌کنندگان نسبت به عوامل ذکرشده در بالا بودند.
موثرترین متداول برای تغییر در رفتار مشخص و ایجاد انگیزش، تشکیل کارگاه‌های آموزشی است و درعین‌حال مهیا ساختن اطلاعات آموزشی به تنهای نتیجه‌ای در تغییر عقیده‌های و یا تغییر رفتار به خصوصی را نمی‌دهد. عقیده راسخ دانشی است که ریشه‌دار شده است و می‌تواند منجر به عمل شود و اغلب جامعه آمادگی برای پذیرش این موضوع جدید را برای اصلاح سیاست را ندارد و گاهی اوقات باعث اخیر و یا حتی شکست سیاست خاصی می‌شود.
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Introduction: 
Municipal solid waste includes waste from all activities that are conducted in the city. Physical and chemical properties of these materials have many variations. Today, the growing impact of solid waste disposal has become a problem in big cities. Aside from the high cost of collection, transportation and disposal of municipal waste, it also imposes a very serious environmental hazard                                               .. 
The challenge is to use the experience of other countries and in cities across the country or model executive seem to be necessary                                                .
participation of citizens and the private sectoy.                                . 
Solid waste processing and recycling, and ultimately be applied. Isolation and separation of waste from other origins as an entrepreneur and most economical processing techniques are used today in most countries.Separate plans are very low and sometimes negative.                                             
Create a yes and a regular collection of waste needs of cities in developing countries to solve a heap of rubbish and lack of waste collection and. In any proper collection and disposal of waste, ongoing and effective communication between citizens and officers, garbage collection is one of the secrets of success. 
It is not easy to re-use and recycling of waste and the need for technical and scientific infrastructure and culture. Perhaps most importantly, this work is culturally part. Citizens should be educated so that they produce less waste of raw waste separation and recycling at home to do their work easier. 40 thousand tons of waste is generated daily in our country who are buried about 50 percent, while 90 percent recyclable materials in the trash.                                . 
Recycling is a common method of waste management systems in two ways: 1 - Separation of waste materials (mrf) or 2 - Breakdown of the source of the waste. The results showed the resolution of the source mrf is cheaper and more effective, so the most immediate success of waste management system is what motivational factors for participation in source separation of waste there.I Maragheh.

از طریق کار 	از طریق سرگرمی 	عضویت دریکی از سازمانها ...	بدون پاسخ 	51	21	12	16	


به نظرم رسیده است 	خارج از شهر انجام می شود 	قبلا در خانه انجام میدادم	هرگز راجع به فعالیت ها چیزی نشنیده ام 	بدون پاسخ 	14	29	13	36	8	


اطلاعات کافی 	زحماتی که دولت و اورگانها ...	آسایش و راحتی 	سایر موارد 	12	9	43	36	


آگاهی لازم 	آموزش صحیح 	شناحت زباله های قابل بازیافت	هزینه بربودن برای سازمانها 	سایر موارد	42	34	20	13	25	


بی سواد 	سیکل 	دیپلم 	دانشجو	13	41	21	25	


خاندار 	آزاد 	دانشجو 	دولتی	بیکار 	سایر موارد 	4	43	8	23	3	18	


زیر 5000 هزار تومان	مابین 500هزار تومان تا یک میلیون 	بین یک میلیون تا 1/500	بیشتر از 1/500 میلیون تومان در ماه 	24	58	12	6	

کمتر از دو نفر	سه نفر 	چهار نفر 	پنچ نفر 	بیشتر از پنج نفر 	13	22	28	31	6	
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