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تقدير و تشکر:
«منت خداي را عزوجل كه طاعتش موجب قربت است و به شكر اندرش مزيد نعمت، هر نفسي كه فرو ميرود مُمّد حيات است و چون بر ميآيد مفرّح‌ ذات»
               از دست و زبان كه برآيد
                                                   كز عهدۀ شكرش بدر آيد
بر خود واجب ميدانم از زحمات تمام كساني كه مرا در كسب دانش در همه سطوح ياري رساندهاند به ويژه از استاد محترم جناب آقاي دکتر عباسقلی پور تشكر و قدرداني نمايم، كه در تمام مراحل انجام پاياننامه مرا از راهنـمائيهاي خودشان بهرهمند كردند.


چکیده:
هدف از انجام این پروژه، آشنایی با تاریخچه آسانسور، انواع آن و مزایا و معایب آنها می باشد. تاریخچه آسانسور به سال 1854 برمی گردد که آسانسورهای ایمن به مفهوم واقعی تولیدشان آغاز شد. از آن تاریخ تاکنون، پیشرفت های زیادی در زمینه افزایش سرعن، ایمنی بیشتر و کاهش مصرف انرژی انجام گرفته است.
سال 1990، آغاز به کار آسانسورهای بدون موتورخانه بود، که در جهت جلوگیری از اتلاف فضا در ساختمان بوجود آمدند و با موتورهای الکتریکی کار می کنند. 
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مقدمه			1


آسانسور دستگاهی است دائمی که برای جا به جایی اشخاص یا کالا ،بین طبقات ساختمان بوده و در طبقات مشخصی عمل می نماید . دارای کابینی است که ساختار ، ابعاد و تجهیزات آن به اشخاص به سهولت اجازه استفاده می دهد و میان ریلهای منصوبه عمودی با حداکثر انحراف 15 درجه حرکت می کند . آسانسور وسیله نقلیه عمومی دائمی است که بین ترازهای از قبل تعریف شده حرکتمی کند آسانسور تنها وسیله رفت و آمد ترافیکی است که مورد استفاده تمامی گروه سنی قرار می گیرد و عمومی ترین وسیله جابجایی عمودی در جهان است .
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آسانسور در داخل محیطی نصب می شود که از سه قسمت تشکیل شده است :
 1- موتورخانه : برای برقراری موتور و گیربکس و تابلو کنترل آسانسور و تابلو برق
2- چاه آسانسور : برای نصب درها ، ریلها و همچنین محلی برای حرکت کابین و وزنه
3- چاهک : در پایین ترین قسمت چاه آسانسور ،برای ضربه گیرها و بافرها موتور گیربکس بعنوان قلب آسانسور و تابلو کنترل بعنوان مغز آسانسور عمل می نماید .
[bookmark: _Toc358605109]1-1- انواع آسانسور از نظر کاربرد : 
 آسانسور حمل بار و مسافر :  آسانسورری است که برای حمل ونقل کالا طراحی شده است و معمولا عمل حمل ونقل بهمراه افراد صورت می گیرد
 آسانسور خدماتی : آسانسوری است دائمی که برای جابجایی کالا بین طبقات ساختمان می باشد و در طبقات مشخصی عمل می کند ، دارای کابینی است که ابعاد آن به اشخاص اجازه استفاده را نمی دهد و در میان ریلهای منصوبه عمودی و با حداکثر 15 درجه انحراف ، حرکت می کند . ابعادی که کابین را برای افراد غیر قابل استفاده می کند ، نباید از مقادیر زیر بیشتر شود :
    الف – مساحت کف کابین 1 متر مربع
    ب – عمق 1 متر
    ج – ارتفاع  1 متر
 آسانسور خودرو بر : در ساختمان های خصوصی آسانسوری که اتاقک آن ابعاد مناسبی برای جابجایی خودروهای سواری داشته و طراحی آن امکان این جابجایی را می دهد .
[bookmark: _Toc358605110]1-2- تاریخچه
تاریخچه آسانسور بسیار طولانی است، در هر صورت آسانسورهای ایمن به مفهوم واقعی كه به سیستم های پاراشوت مجهز باشند در سال 1854 تولیدشان آغاز شد ، به طور بسیار اجمالی از تاریخچه موتورهای محرك، آغاز به كار موتورهای بدون موتورخانه و تكنولوژی مربوط به آنها صحبت خواهد شد و اهداف آتی طراحان بیان خواهد گردید. 
تاریخچه و تغییرات موتودهای محرك بیانگر اینستکه موتورها و تجهیزات كنترلی آنها با به كارگیری سیستم های الكترونیكی و میكروالكترونیكی از ابتدای 1970تا 1990 به طور محسوسی پیشرفت داشته اند. 
تكنولوژی های مرسوم امروزی مانندمبدل های VVVF (ولتاژ متغیر –فركانس متغیر) و سیستم های كنترلی دیجیتالی كه برای آسانسور ها به كار گرفته می شوند توانسته اند سرعت آسانسور ها را به همراه ایمنی آن افزایش دهند و می توان نماد این روند رو به رشد را آسانسور نصب شده در برج LANDMARK یوكوهاماكه دارای سرعت 750 متر بر دقیقه می باشد، دانست. ضمن این كه در این دوره زمانی (از1970تا1990 ) هدف تنها افزایش سرعت وایمنی بیشتر نبوده، بلكه به همراه آن، قصد كاهش مصرف انرژی نیز وجود داشته است، به طوری كه مصرف انرژی آسانسور هایی باسرعت معمولی برای كاربری های مسكونی به حدود 29% و برای آسانسورهای پرسرعت به حدود 54% ابتدای دهه 70میلادی رسیده است. در شكل 1 سیرنزولی مصرف انرژی رانیز می توان مشاهده نمود. كاهش مصرف انرژی شاید در برهه زمانی كنونی اصلی ترین هدف طراحان باشد، به طوری كه اخیرا" سیستم های محرك با استفاده از باتری هایNI_H طراحی شده اند كه میتوانند انرژی مصرف كنونی را تا31% كاهش دهند. 
وقتی صحبت از صرفه جویی میكنیم شاید در اولین نگاه، صرفه جویی در انرژی را مد نظر قرار دهیم ولی وقتی به فضای كار نیز توجه كنیم، می توان عامل اتلاف فضا را نیز نوعی صرفه جویی در نظر گرفت.امروزه ساخت وساز به گونه ای است كه از عرض ساختمان ها كم وبه ارتفاع آنان افزوده می شود، لذا استفاده بهینه از فضای چاه آسانسور بسیار مهم می باشد و این امر فلسفه آغاز به كار آسانسورهای بدون موتورخانه بوده است. آغاز به كار چنین آسانسورهایی از حدود 1990 پدید آمد. 
آسانسورهای بدون موتور خانه كار خود رابا ساختمان های مسكونی كوچك و آسانسور های موتور خطی آغاز كردند ودر حال حاضر این آسانسورها روز به روز جای بیشتری در صنعت ساختمان برای خود بازمیكنند. توانایی موتورهای الكتریكی مگنت دائم برای ماشین های كششی به كار گرفته می شود و به این گونه سرو صدا نیز به مقدار قابل توجهی كاهش می یابد. شكل مرسوم آسانسور های بدون موتورخانه را در شكل شماره 2 و موتوری كه برای چنین آسانسورهایی به كار میرود را كه جدیدترین موتور كششی با ویژگی مغناطیس دایم است علاوه بر این هدف دیگری نیز مطرح است كه باز هم اندازه موتور الكتریكی راكاهش می دهد و به جای كابل فولادی از تسمه های تخت استفاده می گردد. (در حال حاضر به صورت آزمایشی تحت بررسی طراحان می باشد.) 
شاید در رابطه با صرفه جویی در صنعت آسانسور را بتوان مختص به صرفه جویی در زمان كه مهمترین نیت طراحان است نمود. فلسفه وجودی آسانسور بیش از این كه مر بوط به آرامش آدمی باشد به كاهش زمانرفت و آمدمربوط است. این هدف نه تنها فكر افزایش سرعت آسانسورها را در سر می اندازد بلكه تا جائی پیش رفته است كه نیت آسانسورهای دو كابینه (دو كابین در یك چاه) را در سر طراحان انداخته است . این نیت منجر به تولید نیز شده است ولی در ابتدای هر پروژه ای محدودیت هایی نیز وجود دارد، هر چند این آسانسورها میتواند برای ساختمانهای پر ترافیك راه حل مناسبی باشد. 
هیچ شكی نیست كه این نیت پیشرو زمانی جزئی از تاریخچه آسانسورهای نوین در دهه های آتی خواهد بود.
[bookmark: 8][bookmark: _Toc358605111]1-3- مراحل طراحی و اطلاعات ساخت اسانسور از آماده سازی چاهک تا بتون ریزی
جهت جلوگیری از هدر رفتن زمان در پروسه طراحی و انتخاب آسانسور و هزینه های زیاد رعایت نکات ذیل از اهمیت زیادی برخوردار می باشد و چنانچه سازندگان ساختمان در طول عملیات طراحی و اجرا به نکات قید شده توجه نمایند از مزایای آن بهره مند خواهند شد.
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[bookmark: _Toc358605224]شکل 1-1: مراحل طراحی و اطلاعات ساخت اسانسور از آماده سازی چاهک تا بتون ریزی  ]1[

[bookmark: _Toc358605112]1-3-1- مرحله 1) آماده سازی کف چاله آسانسور :
 الف: جهت نصب آسانسور ارتفاع مورد نیاز از کف چاله تا سطح کف سازی شده اولین توقف آسانسور قبل از بتون ریزی کف چاله حداقل باید 190 cm باشد.
ب:cm آرماتوربندی و بتون ریزی می شود و ارتفاع باقیمانده نباید کمتر از 150  آرماتوربندی و بتون ریزی می شود و ارتفاع باقیمانده نباید کمتر از 150cm  شود.
ج: جهت اجرای سکوهای ضربه گیر طبق نقشه های اجرای آرماتورهای انتظار جهت سکوهای ضربه گیر در فونداسیون مذکور پیش بینی می شود.
نکته مهم: در این مرحله پیش بینی چاه ارت ضروری است.
جهت چاه ارت تا رسیدن به رطوبت لازم زمینی، و وصل کردن سیم مربوطه، می توان از چاه اصلی ساختمان جهت ایجاد چاه ارت استفاده نمود و چنانچه این چاه پیش بینی نشده است، در محل مناسب و نزدیک به آسانسور چاهی به عمق حداقل 8/3 متر ایجاد کرد تا به رطوبت زمینی رسید سپس مواد ذیل را
1. نمک 33%
2. زغال 33%
3. پتاسیم 33%
4. سیم مسی بدون روکش به متراژ مناسب جهت محل مورد انتقال
5. میله مسی و صفحه مسی ( در بازار به صورت یک مجموعه وجود دارد)
طبق دستورالعمل در چاه حفر شده قرار داده و روی آن را می پوشانیم.
[bookmark: _Toc358605113]1-3-2- مرحله 2) تهیه نقشه :
چناچه ساختمان در حال احداث می باشد و دسترسی دقیق به ابعاد مورد نیاز چاهک میسر نباشد، نقشه های زیر لازم است
1. پلان تیپ طبقات شامل پارکینگ – زیر زمین – همکف و طبقات در محل نصب آسانسور
2. مقطع از چاهک آسانسور با ذکر اندازه های کامل از کف چاله آسانسور تا زیر سقف موتورخانه
3. پلان پشت بام ساختمان در محدوده چاهک آسانسور به منظور بررسی تأسیسات و تجهیزات احتمالی موجود در اطراف چاهک به شرکت طرف قرارداد ارائه شود
[bookmark: _Toc358605114]1-3-3- مرحله 3) بتون ریزی کف چاهک:
همانطوریکه در مرحله 1 اشاره شده پس از تکمیل مدارک مورد نیاز (در مرحله 2) با توجه به شرایط ساختمان و نوع آسانسور طرح اجرایی بتون ریزی کف چاهک به شرح ذیل به کارفرما ارائه خواهد شد.
1. بتون مگر 10 سانتیمتر
2. بتون آرمه کف و آرماتور بندی 30 سانتیمتر 
[bookmark: _Toc358605115]1-3-4- مرحله 4 ) عملیات آهن کشی( سازه فلزی) چاهک آسانسور:
آهن کشی عبارت است از سازه فلزی در داخل چاهش آسانسور جهت استقرار براکت های مورد نیاز ریل های کابین و ریل های وزنه بر اساس نقشه طراحی شده توسط فروشنده آسانسور که بشرح زیر می باشد:
1. تهیه نقشه اجرایی آهن کشی کامل چاهک
2. تهیه لیست آهم آلات مورد نیاز
3. نصب داربست فلزی مناسب جهت اجرای آهن کشی
4. انجام آهن کشی با نظارت نماینده فنی شرکت فروشنده یا دستگاه نظارت ساختمان
5. اجرای ضد زنگ آهن آلات پس از صدور گواهی انجام کار آهن کشی 
[bookmark: _Toc358605116]1-3-5- مرحله 5 )دیوارکشی اطراف چاهک 
(در صورتیکه قبل از آهن کشن انجام نشده باشد) 
الف: سه طرف چاهک (سمت راست -  روبرو – سمت چپ) می بایستی بوسیله دیوارکشی از کف تمام شده اولین توقف تا اطاقک موتورخانه بر روی پشت بام اجرا گردد. 
ممکن است دیوارکشی با یکی از روش های زیر برحسب شرایط ساختمان انجام پذیرد:
1. ورق کشی: که به تناسب فضا از ورق های فلزی _ یا پانل های گچی استفاده می شود
2. رابتیس بندی: با استفاده از تورهای فلزی مخصوص و اندود کاری روی آن
3. آجر کشی
ب: انجام اندود دیوار از طرف داخل چاهک بوسیله سیمان – یا خاک و گچ

توضیح:
اگر عملیات کلاف بندی آهن کشی در پشت ستونها و در داخل دیوار قرار می گیرد می بایستی در محل نصب براکت ها بر روی کلافهای افقی فضای خالی مناسب پیش بینی شود تا از تخریب بعدی جلوگیری شود.
جهت اجرای مناسب مورد فوق بر اساس نقشه های درب و ریل که توسط فروشنده آسانسور تهیه می شود امکان پذیر خواهد بود.
در این مرحله اجرای روشنایی داخل چاهک طبق دستورالعمل مربوطه باید انجام شود.
[bookmark: _Toc358605117]1-3-6- مرحله 6)ایجاد موتورخانه:
اطاق موتورخانه بر حسب ابعاد و نقشه اجرایی فروشنده اجرا می گرددو رعایت ابعاد و اندازه های زیر الزامی است:
1. ارتفاع از روی کف تمام شده آخرین توقف تا زیر سقف اطاق موتورخانه حداقل نباید کمتر از 6 متر باشد.
2. اطاق موتورخانه باید درب با عرض ورودی حداقل 80cm داشته باشد.
3. اطاق موتورخانه باید دارای پنجره جهت تهویه باشد.
4. نصب هواکش مناسب در موتورخانه (حداقل با فن 250 CFM )
5. نصب قلاب فلزی در بالای چاهک آسانسور روی سقف موتورخانه مناسب برای حداقل 2000 kg وزن
6. فضای موتورخانه همیشه باید دمای مناسب داشته باشد (بین 5 الی 40 درجه سانتیگراد)
7. نصب کپسول آتش نشانی
8. نصب تابلو برق سه فاز طبق مشخصات مورد تأیید شرکت فروشنده آسانسور در موتورخانه
9. اجرای کابل کشی برق سه فاز تا موتورخانه جهت نصب به تابلو برق سه فاز
10. چنانچه دو آسانسور در کنار هم قرار دارند باید دریچه ای (Trap Door)به ابعاد حداقل 80×100 cm در سقف موتورخانه (بالای فضای مقابل درب ورودی آسانسور در طبقه آخر ) تعبیه گردد.
11. زیر سقف چاهک در موتورخانه آسانسورهای دوبله دریچه ای به ابعاد 600×500cm  برای هر آسانسور تعبیه گردد.
[bookmark: _Toc358605118]1-3-7- مرحله 7) دورچینی درب طبقات: 
بعد از اتمام نصب ریل و درب و کنترل نهایی عملیات توسط عوامل فنی و تأیید آن باید موارد ذیل انجام شود:
1. اجرای دیوار چینی دور دربها بوسیله آجر یا بلوک یا پوشش های فلزی
2. پوشش به هر صورتیکه انجام می شود نبایستی از لبه داخلی دربها در سمت چاهک تجاوز نماید و حداقل باید با لبه چهارچوب دربها همسطح باشد 
[bookmark: _Toc358605119]1-3-8- مرحله 8)  اجرای کابل کشی و نصب تابلو برق سه فاز:
همانطوریکه در بند 8و9 مرحله 6 آمده است اجرای کابل کشی و نصب تابلو برق سه فاز از اولویت خاصی برخوردار می باشد و لذا به شرح ذیل باید اقدام گردد:
1. نصب کابل برق سه فاز از محل نصب كنتور تا موتورخانه آسانسور
2. نصب سیم ارت (Earth)
3. چنانچه فاصله كنتور تا محل نصب تابلو برق سه فاز بیش از اندازه های استاندارد می باشد باید محاسبه شده در سایز كابل تغییرات لحلظ گردد.
در فاصله های استاندارد از كابل  5x16 mm برای آسانسورهای 8 و 13 نفره و از كابل  5x10 mm  جهت آسانسورهای 4و6 نفره استفاده می گردد.
تجهیزات لازم كه باید در تابلو برق سه فاز تعبیه گردد.
1. سه عدد فیوز 25 A برای آسانسورهای 4و6 نفره
2. سه عدد فیوز 50 A برای آسانسورهای 8و13 نفره و باری
3. كلید گردان 63 A
4. سه عدد چراغ زیگنال
5. نصب پریز و فیوز مینیاتوری جهت روشنایی موتورخانه – روشنایی داخل چاهك و فن موتورخانه
6. تعبیه ترموستات جهت تنظیم دمای موتورخانه و فن 
[bookmark: _Toc358605120]1-3-9- مرحله 9)بتون ریزی سقف چاهك:
بعد از اتمام عملیات نصب درب و ریل و صدور تأییدیه عملیات توسط فروشنده آسانسور باید طبق مشخصات فنی محل نصب ریلها نسبت به اجرای قالب گذاری آرماتور بندی و بتون ریزی اقدام گردد.
زمان لازم جهت استحكام بتون حدود 15 روز می باشد.
ضمناً مقدار نیروی وارده به سقف بتونی چاهك آسانسور (نیروی دینامیكی Dynamic ) بشرح زیر می باشد:
1. آسانسور 4 نفره          حدود       3000 كیلوگرم
2. آسانسور 6 نفره         حدود       3200 كیلوگرم
3. آسانسور 8 نفره         حدود       3850 كیلوگرم
4. آسانسور 15 نفره       حدود       6200 كیلوگرم
نكته مهم:   رعایت موارد ایمنی:
در تمامی دوره نصب آسانسور به جهت وجود پرتگاه در مقابل فضای دربهای آسانسور نصب حفاظ ایمنی مقابل دربها و فضاهایی كه حالت پرتگاه دارند الزامی است و باید با نصب تابلوهای
احتیاط و هشدار از بروز هر گونه حادثه ای جلوگیری نمود.
هدف ازانجام این پروژه طراحی آسانسوری برای حمل انسان دریک ساختمان مسکونی میباشد بطوریکه این آسانسوربتواند 8 نفررادر 10طبقه بتواندجابجا کند بطوریکه فاصله بین طبقات 3.5 متر باشد.
دراین پروژه مسائل زیرگرداوری شده است:
· معرفی آسانسوروانواع آن
· ارائه  استانداردهای آسانسور
· طراحی وانتخاب سیم بگسل، قرقره هاوانتخاب آنها  
· طراحی فنر
· انتخاب موتور
· طراحی کامل گیربکس (یاتاقان ها،شفت ها،...)
· طراحی ریل وترمز
· طراحی اتصالات
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[bookmark: _Toc328243296][bookmark: _Toc358605121]فصل دوم
[bookmark: _Toc358605122]معرفی آسانسور 


آسانسوروسیله ایست متشکل ازکابین ومعمولاوزنه تعادل که برای حمل انسان ویاکالا بین طبقات میباشد، بطوریکه قسمتی ازآن درداخل ریل های راهنما که بصورت عمودی یامورب نصب شده حرکت میکند.
آسانسورها باچندین مشخصه گروه بندی میشوندمهمترین مشخصه طریقه رانش آسانسوراست که باعث طراحی وساخت متفاوت قطعات آن میشود.
[bookmark: _Toc358605123]2-1- گروه بندی آسانسورها
گروه بندی آسانسورها بطریق زیراست:
1) آسانسوربرقی
2) آسانسورهیدرولیکی
3) آسانسورپنوماتیکی
آسانسوربرقی ممکن است دارای رانش کششی(TRACTION DRIVE) ،رانش مثبت(DRUM DRIVE)،رانش باموتورمغناطیسی خطی(LIM)
دراین پروژه آسانسورازنوع برقی ودارای رانش کششی (سیم بگسل ها بعلت اصطکاک باشیارهای فلکه کششی که متصل به گیربکس است به حرکت درمی آید ) میباشد.
شکل 1-1 اجزای آسانسور رابخوبی نشان داده است.
[image: http://ax.nedatech.ir/images/Cfg28268.jpg]
[bookmark: _Toc358605225]شکل 2-1: اجزای آسانسور ]2[

[bookmark: _Toc358605124]2-2- آسانسورهای پنوماتیکی 
سابقه آسانسور پنوماتیک یا آسانسور خلاء[footnoteRef:1] تاریخ ساخت آن به سال 1989 باز می گردد، زمانی که جان جانسون [footnoteRef:2] و هنریکا جانسون[footnoteRef:3] با اختراع بالابر، یا بالابر پنوماتیک چکشی[footnoteRef:4] موفق شدند این اختراع را طی پتنت شماره 4986370 در تاریخ 19/1/1989 به ثبت برسانند. پس از اختراع بالابر پنوماتیک چکشی و ورود تکنولوژی آن به دنیای آسانسور به مرور بهره برداری از اختراع بالابر پنوماتیک به اشکال مختلف آغاز شد. ساخت آسانسورهای بادی، یا آسانسورهای پنوماتیکی (به این اسانسور، آسانسور تایر و یا آسانسور خلاء نیز می گویند) طی سالهای 2000 تا 2002 شکل جدی تری به خود گرفت و به مرور ویژگی های آسانسور بادی توسعه داده شد و به سرعت در بازار آسانسور برای خود سهمی بدست آورد و فن آوری پنوماتیک و خلاء در خدمت سفر های عمودی ساختمان های کوتاه قرار گرفت. [1:  (Vacuum or (Pneumatic Elevator  ]  [2:  (John Johnson)]  [3:  (Henryka Johnson)]  [4:  (Penumatic Hammer Lift)] 

آسانسور پنوماتیکی، یا آسانسور خلاء، آسانسوری است بسیار جالب و ارزان قیمت برای ساختمانهای کوتاه 2 تا 4 طبقه، با نصب بسیار آسان، نصب این آسانسور در مدت کوتاه یک روز الی سه روز با توجه به نوع و تعداد طبقات انجام می شود.
این آسانسور جالب در ساختمانهای تا ارتفاع حدود 11 متر و از 2 طبقه الی 4 طبقه قابلیت نصب دارد.
طبق کاتالوگ یکی از شرکتهای سازنده آسانسور پنوماتیک، این آسانسور در ظرفیت های:
· آسانسور 160 کیلویی- قطر خارجی چاه اسانسور 75cm- کابین قطر با53cm ارتفاع 200
· آسانسور 206 کیلویی- قطر خارجی چاه آسانسور 94cmکابین- قطر با 82cm ارتفاع 195
· آسانسور 238 کیلویی– قطر خارجی چاه اسانسور 132cm-110 کابین قطر با و ارتفاع2007cm
· سرعت آسانسور خلاء یا آسانسور بادی حدود 6 متر در دقیقه می باشد.
آسانسور بادی یا آسانسور پنوماتیکی با کابین شفاف شیسه ای حرکت بالا و پائین را بدون نیروی محرکه مرئی انجام می دهد.
[image: آسانسور پنوماتیک در کم ترین فاصله موجود بین راه پله]
[bookmark: _Toc358605226]شکل 2-2: آسانسور پنوماتیکی  ]5[

در آسانسور بادی از برق تکفاز با ولتاژ نرمال استفاده می شود و برق مصرفی داخل کابین و چاه این آسانسور  24 ولت بوده که خطر شوک الکتریکی و برق گرفتگی را به صفر رسانده است
آسانسور پنوماتیک در فضایی حدود 1 متر مربع بدون هیچ نیازی به حفر گودال و یا ایجاد موتورخانه و صرف هزینه های زیر ساخت مانند آسانسورهای دیگر در کمترین زمان ممکن که بستگی به نوع محصول دارد طی 1 الی 3 روز نصب و آماده بهره برداری می شود و بهترین گزینه برای ساختمانهای فاقد آسانسور، بخصوص ساختمانهایی که با کمبود فضا برای نصب آسانسور هستند.
یکی از ویژگی های آسانسور بادی، قابلیت نصب آن در همه ی فضاهای هندسی است که دست طراح را برای انتخاب گزینه مناسب باز می گذارد و درب طبقات این آسانسور را می توان در هر جهت بدون تبعیت از دربهای دیگر به طور مجزا و با نظر طراح و معمار ساختمان در هر زوایه ای قرار داد و هیچ محدودیتی در انتخاب محل نصب درب نمی باشد.
لذا آسانسور خلاء را می توان در اکثر ساختمانها و ویلاهای دو – سه و چهار طبقه، آپارتمانهای دوپلکس، فروشگاههای کوچک، نمایشگاهها و دفاتر تجاری نصب کرد
آسانسور پنوماتیک با دید 360 درجه بدون هیج عنصر مزاحم از قبیل کابلهای تخت، سیمهای داخل چاه و سیم بگسل و قاب وزنه تعادل و امثالهم، شرایط ویژه ای برای دید بهتر محیط اطراف برای مسافر داخل کابین شیشه ای فراهم می کند
یکی دیگر از خصوصیات آسانسور خلاء سرویس و نگهداری آن می باشد که اصلا احتیاجی به روغن و گریس و مواد نفتی نداشته و عملا بابت روانکاری و مصرف روغن و گریس و دیگر موارد هیچ هزینه ای ندارد و طبق دستورالعمل سرویس دوره ای، بازدید این آسانسور هر 4 سال بکبار می باشد، که بعضی از فروشندگان این دوره سرویس را حتی هر 5 سال بکبار قید کرده اند.
آسانسور پنوماتیک با استفاده از فن آوری نوین، انقلابی در صنعت آسانسورهای کوچک و کوتاه مسیر بوجود آورده و آسانسوری است، منحصر بفرد و سازگار با طبیعت و محیط زیست با حرکت بسیار آرام و روان و با توقف های ملایم، ضمن اینکه این آسانسور در مسیربازگشت به پائین اصلا از انرزی برق استفاده نمی کند.
زمانیکه برق قطع شود به آرامی به طبقه همکف بازگشته و بدون نیاز به حضور فرد متخصص درب آسانسور بدون هیچ مشکلی باز و مسافر آن از کابین خارج می شود. آسانسور خلاء- یا آسانسور بادی چگونه کار می کند؟
آسانسور پنوماتیک ترکیبی است از یک سیلندر مدور عمودی صاف از جنس ورق های شفاف یا رنگی پلی کربنات، با یک کابین کواکسیال که حرکت این کابین در جهت بالا و پائین از طریق مکش و فشار هوا انجام می شود.
این عمل در اصل بر اساس فشار صعودی تولید شده و اختلاف فشار آتمسفر زیر و بالای کابین، خلاء مورد نیاز برای حرکت کایبن آسانسور به سمت بالا توسط توربین های دمنده فراهم می سازد.
دنده پیستون احاطه شده که به صورت کامل وکیوم و مهر وموم می باشد، اجازه می دهد با حرکت جنبشی و تقریبا بدون اصطکاک، کابین آسانسور توسط فشار هوا به بالا برده شود.
[bookmark: _Toc358605125]2-3- چاه و آسانسور پنوماتیک
کابین و فلش قرمز منطقه فشار آتمسفر
بالای کابین و فلش سبز منطقه کم فشار
رنگ زرد بالا محل اتصال سیستم مکش هوا
برای بازگشت آسانسور به طرف پائین، دریچه های تنظیم خروج هوا قادر است به صورت اتوماتیک جهت تعادل و تنظیم پائین آمدن کابین، سرعت بازگشت را تنظیم نماید.
دربهای طبقات به صورتی طراحی شده است، که پس از بسته شدن به طور خودکار در حالت وکیوم قرار می گیرند و مقاومت کافی در برابر فشار هوا را دارند.
آسانسور پنوماتیک بسیار بی صداست، مخصوصا وقتی تجهیزات پمپ خلاء در خارج از ساختمان مستقر شود.
تجهیزات آسانسور بادی، یا آسانسور پنوماتیک، شامل سیلندر بیرونی یا همان شفت یا چاه آسانسور، معمولا از یک استوانه لوله ای شفاف ساخته می شود که دربین ساختار آلومینیومی ویژه محصور می شود و قطعات دیوار مدور شیشه ای که از ورق پلی کربنات ساخته شده، این ورق ها دارای مقاطع مدولار بوده و به راحتی بر روی یکدیگر متصل و فیکس می شوند
سقف و پوشش چاه پیش ساخته، از فولاد و با دریچه های ویژه کانال مکش هوا می باشد. کابین آسانسور خلاء در داخل این سیلندر بر روی ریلها حرکت می کند و ریلهای آسانسور در واقع خود بخشی از ساختار فلزی حمایتی سیلندر چاه هستند
دیوارهای کابین اسانسور پنوماتیک، نیز از ورقهای شفاف پلی کربنات ساخته شده و مجهز به قفل مکانیکی می باشد
سیستم محرک آسانسور بادی، یا همان سیستم مکش هوا ، شامل پمپ وکیوم و توربین به ابعاد تقریبی 75X45X55، و سوپاپ و جعبه سیتم کنترل برد PVE و سایر ملزومات برقی که معمولا در محیط خارج از ساختمان قرار می گیرد
انتقال هوا از طریق دو لوله به جداگانه از پلی کربنات یا مواد PVC و  الیاف شیشه یا فلزی 10 متری ، بسته به نوع آسانسور، انجام می شود
[image: تجهیرات محدود پمپ خلاء و مکش]
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یکی از ویژگی های فوق العاده آسانسور بادی، مسئله حمل و جابجایی آن پس از نصب می باشد، و چنانچه لازم باشد، جمع آوری و دمونتاژ آن در حداقل زمان ممکن بدون هیچگونه تخریب و آسیب امکان پذیر می باشد. و می توان آنرا در محل دیگری مجددا نصب کرد.
[bookmark: 11][bookmark: _Toc358605126]2-4- آسانسورهای هیدرولیک
براي آسانسورهاي كم ارتفاع با ظرفيت بالا (خودروبر، باربر و …) و آسانسورهاي پانوراما (شيشه اي) در ساختمان هاي تا 5 طبقه (در برخي موارد تا 7 طبقه مشروط به ترافيك بسيار كم) سيستم هيدروليك بهترين انتخاب است.
امكان جابجايي بارهاي بسيار سنگين به همراه برخي مزيت هاي كه در ذيل به آنها اشاره شده است، در بسياري موارد استفاده از آسانسورهاي هيدروليك را توجيه پذير و5 متر بر ثانيه و ارتفاع 5 طبقه با طول مسير حركت 12 / حتي ضروري مي كند، هرچند كه سرعت و ارتفاع در آسانسورهاي هيدروليك محدود است 
[bookmark: _Toc358605127]2-4-1- مزاياي آسانسورهاي هيدروليك
برخورداري از ضريب ايمني بالا به دليل عدم وجود احتمال سقوط آسانسور
در آسانسورهاي هيدروليك علاوه بر اينكه موتورخانه در بالاي چاه قرار نمي گيرد، چاه آسانسور نيز مي تواند بدون سقف باشد كه در طراحي معماري
قابل توجه است. آسانسورهاي هيدروليك حدوداً 12 درصد كمتر از آسانسورهاي كششي فضا اشغال مي كنند
در حال حاضر بسياري از معماران در طراحي ساختمان هاي كمتر از 5 طبقه و بسيار لوكس مانند هتل ها، مراكز تجاري، ساختمان هاي مسكوني دوبلكس، تريپلكس و … از
آسانسورهاي پانوراما (شيشه اي) استفاده مي نمايند كه انتظار دارند علاوه بر نقش كاربردي آسانسور در ساختمان، از نظر زيبايي نيز در معماري كلي نقشي ايفا نمايد. با توجه به اينكه آسانسورهاي هيدروليك فاقد وزنه تعادل مي باشند (وزنه تعادل در آسانسورهاي كششي يك وجه چاه را به خود اختصاص مي دهد)، علاوه بر در ورودي كه ميتواند شيشه اي باشد كابين، در سه وجه ديگر نيز قابليت اجراي شيشه را داراست.
در صورتي كه نيروي پايين آمدن آسانسور هيدرولك با استفاده از نيروي جاذبه زمين تامين شود نه تنها در حين پايين آمدن مصرف انرژي تقريبا صفر است بلکه می تواند سرعت پایین آمدن آسانسور را نیز افزایش داد.
[bookmark: _Toc358605128]2-4-2- نحوه آرايش جكها و اتصال آن به كابين آسانسور
به طور كلي ارتباط جك به عنوان محرك كابين آسانسور به دو صورت مستقيم و غير مستقيم، در 3 حالت مختلف به شرح زير است
در اين حالت طول كورس جك معادل نصب كورس حركت كابين خواهد بود كه در حالت الف با يك جك مي باشد و در ظرفيت هاي بالاتر و كابين هاي بزرگتر از دو جك استفاده مي شود. (حالت ب)
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که در مجموعه ساده ترين نوع آسانسورهاي هيدروليك هستند كه در صورت وجود فضاي لازم بهترين انتخاب در جك هاي مستقيم است و از زير كابين نصب مي شود كه در در سيستم هاي مستقيم كه امكان كندن حفره در كف چاه وجود ندارد جك به بغل منتقل مي شود تا قسمت بيشتر جك در چاه قرار گيرد و نياز به كندن حفره به حداقل ممكن كاهش يابد. و در حالت ب حالت دو جك نشان داده شده است
[bookmark: _Toc358605129]2-4-3- فضاي مورد نياز براي آسانسورهاي هيدروليك خودروبر
با توجه به تنوع آسانسورهاي هيدروليك ابعاد چاه و كابين را براي آسانسورهاي خودروبر كه يكي از متداول ترين نوع آسانسورهاي هيدروليك است، مورد بررسي قرار ميدهيم.
نحوه اتصال جك مطابق با شكل زیر بطور مستقيم از زير مي باشد
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ابعاد كابين در آسانسورهاي خودروبر معمولاً به عرض 220 تا 280 سانتيمتر و عمق 450 تا 600 سانتيمتر مي باشد فضاي موردنياز براي چاه آسانسور خودروبر به صورت زیراست.
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متناسب با نوع در آسانسور( cm  100) تا 50 + عرض كابين = عرض چاه
		cm 50 تا 30 + عمق كابين = عمق چاه
به صورت (Stage در مركز ثقل كابين تعبيه مي گردد كه عمق آن براي جك يك مرحله اي ( 1 cm 1در كف چاه حفره براي استقرار جك به قطر   50 سانت است.
طول مسير حركت. + cm به صورت 50 (Stage) طول مسير حركت و براي جك 
موتورخانه آسانسورهاي هيدروليك معمولا در كنار چاه آسانسور تعبيه شده و به دليل نوع سيستم مي تواند تا 12 متر با چاه فاصله داشته باشد كه خود2 متر دارد.
[bookmark: _Toc358605130]2-4-4- انواع در، در آسانسورهاي هيدروليك عموماً شامل:
الف)گيوتيني كه در از وسط باز شده و نيمي از آن به سمت بالا و نيمه ديگر به سمت پايين مي رود
ب)كشويي كه به صورت انعطاف پذير در ريل حركت كرده و به سمت بغل كابين هدايت مي شود
ج)تلسكوپي يا سانترال ميباشد كه نوع دیگری  میباشد.
دراین پروژه تا آنجایی که امکان داشته است ازجداول ابعاد واندازه های استاندارد آسانسورEN-81  ومبحث 15 استفاده شده ونیز از مناسبترین اندازه ها وابعادها استفاده شده.
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مقادیر وردی سیستم شامل موارد زیر می باشد :
1- نوع ساختمان (مسكوني، تجاري،‌بيمارستاني، مدرسه و غيره)
2- تعداد كل طبقات
3- تعداد طبقات جمعيت دار
4- اگر واحد غبر مسكوني است تعداد اتاقها در هر واحد و تعداد واحدهاي هر طبقه و در غير اينصورت مساحت مفيد هر طبقه
5- جمعيت هر طبقه
6- كل تراول (‌طول مسير حركت آسانسور)
7- ارتفاع طبقت
8- در صورت خاص بودن ساختمان (مهد كودك، خانه سالمندان، معلولين و ...) 
پس از کسب اطلاعات بالا پردازش های زیر می بایست بر روی آنها و یا جداگانه انجام پذیرد :
1- تعيين جمعيت كل
2- تعيين جمعيت در زمان ترافيك
3- زمان انتظار براي دريافت سرويس (Interval)
4- زمان يك سفر كامل Round Trip Time
پارامترهاي مهم مؤثر در محاسبه زمان يك سفر كامل:
- زمانهاي پياده و سوار شدن
- زمانهاي پرش 
خر وجی های زیر پس از پردازش :
تعداد آسانسور
سرعت آسانسور
ظرفيت آسانسور
نوع كنترل:
- گروهي و تعداد آن
- مجزا
پس از آنالیز های بالا طراحي آسانسور در سه مرحله زیر انجام می پذیرد :(استاندارد مورد نظر در طراحي: EN81 می باشد)
پس از آناليز ترافيك و بررسي محدوديتهاي ابعادي كه بر اساس فرم صفحه بعد اطلاعات اوليه آن از طريق بازديد از محل و يا نقشه هاي ابعادي و مشاوره با كارفرما صورت مي گيرد. امر طراحي آسانسور صورت مي گيرد.
[bookmark: _Toc358605134]3-2- فاز اول طراحي: طراحي ابعاد و اندازه ها
پس از انتخاب آسانسور مناسب از نظر تعداد، سرعت و ظرفيت كه با بررسي محاسبات ترافيكي و محدوديتهاي ابعادي صورت پذيرفت، بر اساس جداول ابعاد و اندازه هاي مطابق مقررات EN81 و توصيه هاي ISO كه در صفحات بعد آمده است. سعي مي شود مناسبترين ابعاد و اندازه ها انتخاب گردد.
شايان ذكر است ابعاد و اندازه هاي ارائه شده صرفا" براي آسانسورهاي معمولي و استاندارد مي باشد. در شرايط خاص و آسانسورهاي گرد، آسانسورهاي پاناروما(شيشه اي) و يا آسانسورهاي صنعتي، ابعاد و اندازه ها بر اساس شرايط موجود تعيين مي گردد اما همواره سعي مي شود مقررات EN81 براي ميزان فضاي هر مسافر (مساحتها) رعايت گردد.
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عبارتند از:
تعيين ابعاد چاهك (عرض - عمق - ته چاه Pit - اورهد - طول مسير)
تعيين ابعاد موتورخانه و محل آن (طول - عرض - ارتفاع - بالا يا پايين)
تعيين ابعاد كابين (يك طرف درب - دو طرف درب)
تعيين نوع دربها و سمت بازشو (چدني - سربي - در ابعاد مختلف)
نوع وزنه تعادل و ابعاد آن (چدني - سربي - در ابعاد مختلف)
موقعيت وزنه تعادل (پشت كابين - بغل كابين) 
[bookmark: _Toc358605136]3-2-2- فاز دوم طراحي: تعيين مشخصات فني قطعات :
پس از انتخاب ابعاد و اندازه ها، فاز دوم طراحي كه در واقع مشخص نمودن دقيق پارامتر هاي فني قطعات مي باشد شروع مي شود. ابعاد و اندازه هاي طراحي شده براي چاهك، كابين و درب ها پارامتر هاي بسيار مهمي هستند كه در انتخاب مشخصات فني قطعات مؤثر مي باشد. لذا عوامل اصلي مهم، در انتخاب قطعات و مشخصات فني آنها عبارتند از:
[bookmark: _Toc358605137]3-2-2-1- عوامل موثر در انتخاب تجهيزات
1- نوع استادارد EN81
2- سرعت آسانسور
3- ظرفيت آسانسور
4- طول مسير حركت (تراول) آسانسور
5- ابعاد و اندازه ها (چاهك، موتورخانه، كابين، درب)
6- نوع كاربري آسانسور
7- محيط كاربري آسانسور
8- اتخاب نوع و كيفيت حركت آسانسور 
[bookmark: _Toc358605138]3-2-3- فاز سوم طراحي: تهيه نقشه هاي اجرايي جهت عمليات نصب و راه اندازي :
پس از طراحي ابعادي و تعيين مشخصات فني قطعات و تجهيزات، نقشه هاي اجرايي جهت آماده سازي چاه و همچنين نحوه قرارگيري و نصب تجهيزات و نقشه هاي مدار هاي كنترل تهيه مي گردد.
در اين مرحله از طراحي پارامتر هاي زير مشخص مي شود.
1- نحوه اسكلت فلزي و آهن كشي جهت چاهك هاي آجري (محل نصب براكت هاي ريل)
2- نحوه پليت گذاري براي چاهك هاي بتني (محل نصب براكت هاي ريل)
3- نحوه قرارگيري تجهيزات آسانسور براي عمليات نصب
4- مشخص نمودن محل سوراخهاي سكوي موتورخانه
5- نحوه بتن ريزي كف چاهك و محل قرار گرفتن بافرها
6- نحوه آماده سازي محل هاي نصب درها
7- محابه نيرو هاي وارده به سازه اصلي چاه
8- مشخص نمودن نقشه اجرايي موتورخانه (قلاب سقف - هواكش موتورخانه و چاهك - درب ورودي - محل تابلوي 3 فاز)
9- تهيه نقشه هاي كنترل فرمان و نحوه سيم كشي چاهك و موتورخانه
10- ارائه دستورالهمل هاي كابل كشي و آماده سازي تابلو 3 فاز جهت كارفرما
11- انجام بازرسي هاي فني نهايي و تحويل تجهيزات به كارفرم
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[bookmark: _Toc358605139]فصل چهارم
[bookmark: _Toc358605140]طراحی ابعاد واندازه ها 


[bookmark: _Toc358605141]4-1- کابین
کابین جزئی ازآسانسوراست که مسافریا باررا درون خود جای میدهد.سطح مفیدکابین سطحی است که برای ایستادن مسافرویاگذاشتن باربه کارگرفته میشودومساحت کابین برای جلوگیری ازاضافه بار بایدمحدودگردد.
جدول (4-1)معیار انتخاب کابین بر حسب نفرات 
[image: C:\Documents and Settings\DELL\Desktop\asansor\motefarreghe\PIC\AKS\25.JPG]

براساس این جدول چون تعدادافراد8 نفرمیباشدپس حداقل مساحت قابل دسترسی کابین  میباشد. این انتخاب می تواند بر حسب ظرفیت جرمی(جدول2-2) نیز باشد.

-تعدادافراد 8 نفر                                                                       

-جرم هرنفربراساس استاندارد

بنابراین طبق جدول 4-1 مساحت مفیدکابین براساس جرم ،  میباشد.

جدول 2-2: مساحت مفیدکابین

[image: ]
کابین موردنظرماطبق جدول(4-3) بطوراستاندارد بایدبترتیب دارای عرض،عمق،ارتفاع 1100،1400،2200 باشد. 
جدول 4-3: استاندارد کابین
[image: C:\output\mabhas15Text\0059.jpg]
طبق جدول بالا پهناوارتفاع درکابین بترتیب 800 و2000 میلیمتر میباشدهمچنین نباید نیرویی بیش از150 نیوتن برای جلوگیری ازبسته شدن درلازم باشد.پهناوعمق چاه بترتیب 1600و1900 میلیمترمیباشد،ارتفاع چاهک پایین آسانسور1600 میلیمتراست.

دراین پروژه سرعت آسانسور را با توجه به استانداردطراحی EN81 برای ساختمان های مسکونی  درنظرمیگیریم.
[image: ]
[bookmark: _Toc358605232]شکل 4-1: کابین ]3[

کابین ووزنه های تعادل توسط سیم بگسل های فولادی ویازنجیرها نگاهداشته میشوند،وچون آسانسورهای زنجیری متداول نیستند دراین قسمت سیم بگسل فولادی موردبررسی قرارمیگیرد.شکل 4-1
سیم بگسل ها به بالای کابین متصل میشوند وپس ازعبور ازسیستم تعلیق وپولی ها به وزنه های تعادل متصل میشوند.حداقل تعداد سیم بگسل درآمریکا 3عدد ودرانگلیس 2 عدد میباشد.یک وسیله اتوماتیک برای تنظیم کشش سیم بگسل بایدحداقل دریکی ازدوانتها وجودداشته باشد.شکل4-2و4-3
[image: ]
[bookmark: _Toc358605233]شکل 4-2: وسیله تعلیق بافنرمارپیچ فولادی ]3[
[image: ]
[bookmark: _Toc358605234]شکل 4-:3 ضربه گیر لاستیکی  ]3[

لازم  است تاکید شود وسیله متعادل سازفشردگیفنر نمیتواند توزیع یکنواخت نیروهای کششی رادرسیم بگسل های تعلیق تضمین نمایدولی بکاربردن آن باعث توزیع نیروی مطلوبترنسبت به تعلیق نوع صلب میشودولی بطورکلی متعادل سازی کامل بدست نمی آید.
[bookmark: _Toc358605142]4-2- سیم بگسل
سه نوع اصلی سیم بگسل بکارمیرود

[bookmark: _Toc358605143]4-2-1- رشته گردبا گام یکسان

ساختمانبمعنای شش رشته،19عددتک سیم درهر رشته و9تک سیم درلایه خارجی و9تک سیم درلایه داخلی ویک تک سیم دروسط رشته میباشد.شکل 4-4
[image: ]

[bookmark: _Toc358605235]شکل 4-4: رشته گردبا گام یکسان  ]3[


[bookmark: _Toc358605144]4-2-2- رشته گردبا گام یکسان
دراین نوع سیم بگسل شش سیم پرکننده باقطرکم بین سیم های داخلی وخارجی قرارداده شده که درهررشته بین لایه های سیم راپرمیکند.شکل 4-5
[image: ]

[bookmark: _Toc358605236]شکل 4-5: رشته گردبا گام یکسان  ]3[


[bookmark: _Toc358605145]4-2-3- رشته گردبا گام یکسان
این نوع سیم بگسل ازنوع بافت (Seale) واز 8رشته تشکیل شده است وبرتری آن نسبت به  سیم بگسل با 6 رشته درقابلیت انعطاف بیشترومقاومت درمقابل خستگی میباشدوهمچنین عمرآن طولانی ترخواهدبود.شکل 4-6
[image: ]

[bookmark: _Toc358605237]شکل 4-6: رشته گردبا گام یکسان ]3[

[bookmark: _Toc358605146]4-2-4- محاسبات مربوط به انتخاب سیم  بگسل
ازجدول 4-1ضریب اطمینان رابراساس سرعت آسانسور میخوانیم
جدول 4-4: ضریب اطمینان  براساس سرعت آسانسور
[image: ]

(4-1) 								
درنتیجه SFحاصله طبق استانداردنبایداز 9.32 کمترباشد.
حال به محاسبه SF میپردازیم.

(4-2)									
N نیروی لازم برای پاره شدن سیم
n تعدادسیم متصل به کابین4عدد میباشد
F حداکثر بار

(4-3)								
M جرم کل سیم بگسل ها
K جرم کابین خالی
Q بارنامی آسانسور
حال به محاسبه تک تک اینها می پردازیم.




درمحاسبه Q 75 جرم(Kg) استاندارد هر نفر است.
دراین پروژه جرم کابین را ما پس از بررسی ها ومشاوره با افراد متخصص  Kg 800 در نظر گرفتیم.


ما از دوسیم انتخابی  و  جرم سیم را در 2 حالت انتخابی محاسبه میکنیم.

(4-4)									
N تعداد سیم(4عدد)
L طول سیم
m جرم یک مترسیم بگسل


که درآن 10 تعداد طبقه و 3.5 فاصله بین هرطبقه به متر میباشد.
پس ازمحاسبات ازبین دونوع سیم، سیم با قطرنامی mm 13 انتخاب شد حال محاسبات SF برای قطر موردنظر درذیل آورده شده است.همچنین جرم مخصوص سیم ها و نیروی گسیختگی از دوجدول 3-2   و3-3 بدست میاید.
	جدول 4-5: مشخصات فنی
[image: ]







چون SF سیم  بیشتراز سیم شده است درنتیجه سیم انتخابی ما ازنوع و با قطر نامی mm 13 است.(لازم به ذکراست همانطورکه گفته شدماقطرهای زیر mm 13را نیزحساب کردیم ولی احتیاج به سیمی داشتیم که SFحاصله از2برابر استانداردبیشترباشد) 
[bookmark: _Toc358605147]4-2-5- نحوه اتصال سیم بگسل وکشش درآن
چندین نوع سیستم برای ترتیب قرارگیری سیم بگسل وجوددارد که متناسب باشرایط محلی ،بخصوص محل قرارگیری موتوروگیربکس ،وزن کابین وبار وسرعت کابین دارد.
بمنظورداشتن عمرزیاددرسیستم سیم بگسل بندی همچنین بازده بالای سیستم بایدتوجه زیادی به سیستم قرارگیری سیم ها کرد.به همین منظورتعدادپولی هادرحدامکان کم باشد وازخم معکوس درسیم بگسل هاوهمچنین نصب گیربکس درکف چاه اجتناب کرد.
[image: ][image: ]
[bookmark: _Toc358605238]شکل 4-7: سیستم Wشکل و سیستم معمولی باپولی فاصله انداز ]3[

نیروی کششی وارد بر سیم های w شکل نسبت به نوع دیگر نصف شده است و این سیستم دارای سرعت پائین است و برای جابجائی بارهای سنگین است.در ضمن گاهی برای افزایش توانائی کشش پولی از پیچش دوبل به دور پولی استفاده می شود، ولی راندمان کمتراست.
(بنا به استاندارد چون ساختمان بیش از10طبقه است بایدحتما از کابل جبران استفاده کرد)

[bookmark: _Toc358605148]4-3- طراحی پولی

نسبت  بین قطرگام پولی سیم بگسل وقطرنامی سیم بگسل بایدحداقل mm40 باشد(بدون توجه به تعداد شیارهای پولی سیم بگسل )که براساس استاندارد است.
پولی های سیم بگسل باشیارهای ماشینکاری شده برای سیستم تعلیق آسانسوربکارمیرود.دونوع شیاراصلی دراین چرخ ها بکار میرود:
1)شیارVشکل زاویه بین شیار32 تا40درجه
2)شیارU شکل،گرد(نیمدایره)ویادایره زیربریده
[image: ][image: 09]
[image: 08]
[bookmark: _Toc358605239]شکل 4-8: پولی ]3[

هریک ازاین نوع پولی ها معایب ومحاسن مربوط به خودرادارند ما دراین قسمت ازپولی شیاردایره زیربریده شکل 4-8 استفاده می کنیم،بدلیل اینکه این نوع شیاردارای مزیت عمرطولانی ترسیم بگسل است زیرافشاردرناحیه تماس بین شیاروسیم کمتراست وصدا نیزدراین نوع سیستم که درسرعت های بالاحائز اهمیت است کمترمیباشد.
[bookmark: _Toc358605149]4-3-1- نیروهای روی پولی کششی
حداکثرمقدارکشش که درروی شیارهای پولی کشش تشکیل میشودتابعی ازضزیب اصطکاک واقعی بین سیم بگسل وشیارها وزاویه تماسی که سیم هابا محیط شیار می سازد(زاویه پیچش) ومعمولا توسط رابطه اولربیان میگردد.

(4-5)								

مادر این قسمت صحت رابطه فوق را بررسی میکنیم تا (زاویه پیچش) موردنظر بدست آید.

-کابین با باری معادل125% بار نامی خود در پایین ترین طبقه متوقف است.

- کابین بدون بار در بالاترین طبقه متوقف است.

- ضریب اصلاح نصب

- ضریب اصلاح پروفیل شیار
f- ضریب اصطکاک طناب در داخل شیارها

- زاویه پیچش طناب های فولادی با شیار فلکه(بر حسب رادیان)
حال به محاسبه تک تک اینها می پردازیم.



 از قبل داریم:                                            








درمحاسبه  ،(جرم وزن تعادل)میباشد که برابرkg 1100 میباشدوn تعدادسیم ها i فاکتورسیم بگسل بندی است که در اینجا یک میباشد.

(4-6)							




که درآن f ضریب اصطکاک شیارگردزیر برش شده میباشد و ومقدار بین  میباشدکه مادر ابتدا فرض میکنیم.



برای محاسبه  ازجدول3-4 می خوانیم چون سرعت کابین  است پس میباشد.
جدول 4-6: مقادیر C1
[image: ]


مقداربنا به استاندارد میباشد.





همانطورکه ملاحظه میشود میباشد.ولی باید رابطه فشارسیم بگسل ها رابررسی کرد.
محاسبه فشار سیم بگسل

(4-7)				
این رابطه باید برقرارباشد.


که در آن و سرعت آسانسور است.









محاسبه شده از  بیشتر است لذاباید این بار فرض میکنیم.




بنابراین انتخاب نهایی ما میشود:                                                                 

     
[bookmark: _Toc358605150]4-4- طراحی فنر واسط میان کابل وکابین

ازطراحی ا به یادداریم که با F و ویک جنس مشخص میشود یک فنر راطراحی کرد ماجنس رااز فولادکرم وانادیم درنظرمیگیریم زیرا مقاومت به خستگی بالاوحددوام باعمرزیادمیباشدوبارهای تکان دار یاضربه ازخودبخوبی دمپ میکندونسبت به فولادهای دیگرمرسوم تراست.
[bookmark: _Toc358605151]4-4-1- فرضیات:


فنردوسرتخت وسنگ خورده(علت انتخاب توزیع یکنواخت نیروبرروی فنرمیباشد )،،ضریب طراحی 2،محاسبات برمبنای روابط


بنا به استانداردمیباشدو ازرابطه زیربدست می آید.



a شتاب آسانسور است که مطابق با آسانسورهای مسکونی وراحتی افراد در استانداردEN81 ما  میگیریم.
[bookmark: _Toc358605152]4-4-2- محاسبات:
حدس اول سیم شماره صفر                                                















درنتیجه حدس بعدی سیم شمارهمیباشد.







پس سیم انتخابی ما سیم شماره ازجنس فولاد کرم وانادیم است.
[bookmark: _Toc358605153]4-5- طراحی فنر واسط میان کابل و وزنه های تعادل

برای این نوع فنرخاص ازهمان فرضیات قبلی استفاده میکنیم.فقط  تغییر میکند.




حدس اولیه سیم شماره 1/0                                                  







حدس بعدی سیم شماره  است







             

درنتیجه سیم انتخابی ما سیم شماره است. 
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[bookmark: _Toc358605154]فصل پنجم
[bookmark: _Toc358605155]انتخاب موتور و طراحی قطعات متصل به آن


[bookmark: _Toc358605156]5-1- محاسبه توان
انتخاب موتور مناسب برای به حرکت در آوردن سیستم از طریق محاسبه توان یا قدرت انجام می پذیرد.این توان مکانیکی به عنوان قدرت خروجی هر موتور در پلاک آن ذکر شده است وبه پارامترهای  زیر بستگی دارد:
1- بار کابین
2- سرعت کابین
3- راندمان کلی سیستم
میزان بارمجاز درگیربکس های حلزونی استفاده شده در آسانسور برمبنای محاسبات ظرفیت حرارتی بدست می آید.
براي محاسبه توان ورودي گيربکس يا توان موتور بايد توان لازم براي حمل بار را از فرمول کلی زير محاسبه کرد:

(5-1)									
داده ها ← توان خروجی جعبه دنده وسرعت کابین

(5-2)								

وزن کابین وکابل وافراد

وزن وزنه های تعادل

سرعت آسانسور


[bookmark: _Toc358605157]5-2- انتخاب موتور
برای محاسبه انتخاب موتور احتیاج به توان ورودی داریم که ازرابطه زیر حساب میشود.

(5-3)										



را دربالا حساب کردیم ولی چون  رانداریم باتوجه به  انتخابی حدس زده و درآخرسربا بازده محاسبه شده مقایسه میکنیم.
جدول 5-1: انتخاب موتور
[image: ]


ما را 15درجه میگیریم وباتوجه جدول 4-1 بازده را 82.7 درصد فرض می کنیم.( )




دقت شود  که مذکور مربوط به است ودرحقیقت همان مربوط به است.
بااین اوصاف توان موردنیازگیربکس بابازده فرضی82.7%ازرابطه زیربدست می آید.


دراین مرحله براساس کاتالوگ موتوژن(دلیل انتخاب،پرمصرف بودن دربازار) ازجدول5-2 الکتروموتورهای سه فازبابدنه آلومینیومی مطابق بااستاندارد IEC اولین موتوری که بتواند توان ورودی گیربکس فوق راتامین نماید توان خروجی Kw 7.5 راداردومی تواند 4موتورزیر باشد.
جدول 5-2: الکتروموتورهای سه فازبابدنه آلومینیومی
	RPM
	تیپ موتور

	2905
	132M2B

	1445
	132M4B

	965
	160L6A

	715
	160L8c


برای اینکه نسبت  سرعت کمترباشدموتورچهارم 160L8cراانتخاب می کنیم.
دقت شودکه نسبت سرعت بالا باعث سایش بیشتروافزایش حجم گیربکس میشودکه مطلوب نیست.
[bookmark: _Toc358605158]5-1-1- سرعت خروجی گیربکس:                                                                                      

(5-4)									


ونسبت سرعت                                                                       


همانطورکه ازنسبت دوربالامشخص است طراحی یک Worm&Gear کافیست.
[bookmark: _Toc358605159]5-3- طراحی Worm&Gear
[bookmark: _Toc358605160]5-3-1- دلیل انتخاب حلزون وچرخ حلزون در آسانسور:
الف)بانسبت کاهش سرعت وقدرت منتقل شده نسبت به انواع دیگرجعبه دنده ها دارای ابعاد کوچکتروفشرده ترمیباشد.
ب)تعمیرات ونگهداری آسانی دارند.
ج)عمل لغزش درچرخ دنده های حلزونی باعث عملکرد بدون صدای آنهاست.
د)دارای مقاومت بالا درمقابل ضربه میباشندوهمچنین دارای قابلیت خودقفلی میباشد که یکی ازبرتری های این نوع نسبت به دیگر گیربکس ها میباشد.
[bookmark: _Toc358605161]5-3-2- محاسبات:


ضریب over load factor ازکتاب طراحی شیگلی استفاده کردیم.

 

چون نسبت سرعت پایین است ما  رادو راهه درنظرمیگیریم.


(لازم به ذکراست این مسئله یکبار بامدول 12 انجام شده است ولی چون جواب نداده از انتخاب دوم استفاده کردیم وجواب گرفتیم که شرح محاسبات آورده شده است)



مدول تانژانتیال را 11 فرض کردیم و از میانگین رنج برای  استفاده کردیم.


باتوجه به اینکه بهترین روش تهیه مواد ،روش ریخته گری گریز ازمرکز است،داریم




همانطور که ملاحظه می شود چون مدول انتخابی قیودطراحی را رعایت می کندپس مدول مناسبی است.
حال به محاسبه بازده گیربکس می پردازیم وبازده ای که قبلا فرض کرده بودیم مقایسه می کنیم.




همانطور که ملاحظه میشود بازده گیربکس ازآنچه  فرض کرده بودیم کمی بیشتربدست آمده در نتیجه دیگر نیازی به محاسبه توان ورودی نمی باشد،وموتور انتخابی ما همان 160L8c از شرکت موتوژن میباشد.
درادامه طول موثرحلزون آورده شده


[bookmark: _Toc358605162]5-3-3- محاسبه توان اتلافی:


ماgap را20میلیمتردرنظرگرفتیم.




مابرای گیربکس یک فن در نظر گرفتیم بنابراین ما ضریب انتقال حرارت را برای حالت با فن حساب می کنیم.


بنابراین گیربکس ماحداقل به یک فن اختیاج دارد.
[bookmark: _Toc358605163]5-4- طراحی شفت Worm
برای محاسبه طراحی شفت احتیاج به نیروهای وارد
برآن وهمچنین تکیه گاهها داریم .
 از قبل داریم:






بنابراین مقدارنیروها برابراست با:


همچنین برای جلوگیری ازصدمه زدن نیروی محوری ناشی ازحرکت حلزون به موتور قبل ازاتصال آن به شفت موتورازیاتاقان استفاده میکنیم وهمچنین برای اتصال دوشفت از کوپلینگ استفاده می کنیم.

حال ما اثر وزن حلزون رانیزدرنظرمیگیریم.برای محاسبه وزن احتیاج به چگالی آن داریم که مطابق با ضمیمه 14 مرجع 4 کتاب جداول استانداردهای طراحی وماشین سازی برای فولادبرابر با است.




البته درمقابل دیگرنیروهای واردبه شفت حلزون قابل صرفنظرکردن است وبرای دقت بیشرمحاسبات،درنظرمیگیریم.
حال به محاسبه عکس العمل یاتاقانها میپردازیم


بنابراین نقطه خطرناک همان نقطه میانی شفت درمحل درگیری می باشد.(تمرکزتنش درنقاط A&B بدلیل کم بودن گشتاورخطری ایجادنخواهدکرد )


[bookmark: _Toc358605164]5-4-1- فرضیات:

جنس محورحلزون فولاد باشرایط     

           
سطح قطعه ماشینکاری شده،حال باتوجه به جداول ضریب طراحی وضریب شوک رابدست آورده وضریب اطمینان شفت رابدست می آوریم.


گارانتی شده اند←

شفت ماشینکاری شده اند←

طراحی برمبنای محاسبات دقیق←

شکست شفت باعث به خطرافتادن جان افرادمیشود←

ضریب شوک نیزباتوجه به اینکه تحت باریکنواخت میگیردداریم←
درنتیجه ضریب طراحی برابراست با:


اکنون به محاسبه قطرشفت میرویم







سطح قطعه ماشینکاری شده--چون قطر شفت رانداریم0.85 فرض می کنیم--ترکیب تنشها0.85—ضریب دمابرابر یک--ضریب قابلیت اعتماد%90

درنتیجه برابراست با:



وطول حلزون برابر mm153 میباشد. 

خاردرمحل جاخاروجود دارد                                 
طبق رابطه قدیم نئوبر:                                                                        

(5-8)								

برای بدست آوردن باید q راحدس زد.






برای محاسبه قطر ازفرمول Gerber استفاده می کنیم.







حال باید را اصلاح کرد.




ابعاد خار را ازجدول 4-3 صفحه بعد می خوانیم وqرااصلاح می کنیم.ابعاد خار  وشعاع جاخاراست.





دیگر نیازی به اصلاح نمی باشد حال قطر به دست آمده را با  چک می کنیم.






همانطور که ملاحظه می گردد،قطربدست آمده از فرمول لنگراز 35میلیمترکوچکتراست.حال نقطه وسط شفت یعنی O رابررسی می کنیم.

درنقطه O ضریب تمرکزتنش برابر  می باشد.روابط مثل قبل می باشد.



چون اصلاح شده همان 0.85 است لذا قطربرابر 35 میلیمتر میباشد.حال با لنگر چک می کنیم.


درنهایت اینکه قطرشفت برابر 35میلیمتر می باشد.


[bookmark: _Toc358605165]5-5- طراحی خاربرای حلزون
چون گشتاوروارد شده توسط خارهای C&D منتقل می شوند ولی ما برای اطمینان فرض می کنیم که تمامی گشتاورتوسط خارC  منتقل می شودوطراحی را براین اساس انجام می دهیم.

جنس خار								







ما درفرمول باید ازبین shaft&worm&key کمترین را جایگذاری کنیم.


[bookmark: _Toc358605166]5-6- طراحی شفت چرخ حلزون
درابتدا وزن چرخدنده راحساب می کنیم
برای محاسبه وزن چرخدنده احتیاج به چگالی آن داریم که این عدد راازکتاب جداول استاندارد می خوانیم




درنتیجه وزن چرخ حلزون برابر147.726 نیوتن می باشد.
ماپولی را بین دویاتاقان قرارداده وفواصل را باتوجه به بررسی هایی که کردیم ازیاتاقان Cتا پولی 90میلیمتر ازپولی تامحل تماس چرخ حلزون باحلزون  240 میلیمتر واز چرخ دنده تا یاتاقان D100 میلیمتر درنظرگرفتیم.حال اثر نیروها روی محور راحساب کرده سپس عکس العمل یاتاقان ها راحساب می کنیم.


ازقبل داریم:                                                                               


لازم به ذکراست که زاویه 15 درجه دراثر انحنای سیم بگسل از وضعیت قائم خود می باشد که این عدد طبق استاندارد می باشد.


حال به محاسبه عکس العمل یاتاقان ها می پردازیم 


نکته مهم دراین است که از 2ناحیه به این محور گشتاور پیچشی اعمال می شود،یکی گشتاوری که چرخ حلزون ازحلزون می گیرد ومستقیما به محور می دهد ودیگری گشتاوریست که پولی کششی به محور وارد می کند مقدار این گشتاور برابر است با حاصلضرب نیروی کشش سیم بگسل در شعاع پولی کششی (بازوی گشتاور).
طبق  قوانین تعادل ،باید برایند دو گشتاوری که به آنها اشاره شدصفرشود(دوگشتاور هم اندازه ومختلف الجهت)،ولی پس ازمحاسبه،بامقایسه این گشتاورها متوجه می شویم که گشتاور اعمالی ازطرف حلزون بیش ازگشتاور وارد شده ازطرف پولی کششی است.
علت این تناقض این است که ما درمحاسبات خود ازضریب اطمینان استفاده کردیم ،همچنین ضریب اطمینان در طراحی اجزای مختلف تغییرکرده ویکسان نبوده است .
بنابراین درمحاسبات این قسمت گشتاور بین چرخ حلزون وپولی کششی مقداربزرگتر رادرنظرگرفته ومسئله راحل می کنیم. 


در نقاط I  وH  جا خارداریم اماچون گشتاور درنقطه E بیشتر است،لذا E نقطه بحرانی برای تعیین قطرشفت Gear هست.



جنس محور چرخ حلزون فولاد باشرایط زیر


حال به محاسبه قطرشفت درنقطه E  می پردازیم.









سطح قطعه ماشینکاری شده--چون قطر شفت رانداریم1 فرض می کنیم--ترکیب تنشها0.85—ضریب دمابرابر یک--ضریب قابلیت اعتماد%90









حالکه فرض کرده بدیم را اصلاح می کنیم.


ابعاد خار بدست آمده با توجه به قطر وجدول4-3 داریم


حال یکباردیگر باتوجه به اصلاح حدس ها قطر رامحاسبه می کنیم.




حال قطربدست آمده رابالنگر چک می کنیم.






درنتیجه قطر شفت چرخ حلزون برابر 74میلیمتر می باشد.
[bookmark: _Toc358605167]5-7- طراحی خار برای چرخ حلزون:


جنس خار  درنظرمی گیریم.برای محاسبه طول خار باید کمترین مقدار راجایگذاری کرد.





جنس چرخ حلزون نیز فولاد  می باشد،سختی Gear باید تاآنجا که ممکن است کم باشد چون بعلت خوردگی Worm  باعث کاهش عمر آن می شود.




[bookmark: _Toc358605168]5-8- طراحی یاتاقان شفت حلزون
یاتاقانهای محوری که حلزون روی آن قرار می گیرد یاتاقانهایی باید درنظرگرفته شود که هم نیروی محوری وهم نیروی شعاعی به مقدارزیاد راتحمل کند.
به نظر می رسد یاتاقان Taper roller bearings  مناسب باشد.
روغن انتخابی ISO 68 در دمای  کاری 70درجه آلودگی از نوع normal clearance  ،قابلیت اعتماد 95% ویاتاقان ازنوع shilled  استفاده می کنیم وتاکید می کنیم که این طراحی برای مکانهایی است که رطوبت هوا درآنجا کم باشد وگرنه صفحه پوششی فلزی یاتاقان دچار خوردگی شده،وباعث کاهش عمرآن می شود.
یاتاقان را برای عمر 5 سال طراحی می کنیم وفرض رابراین می گذاریم که آسانسور در روز 24 ساعت کار کند(به دلیل اینکه تعویض یاتاقانها با مشکلات ومحدودیات مواجه است ما بدترین حالات را برای یاتاقان فرض کردیم.)
[bookmark: _Toc358605169]5-8-1- محاسبات:



 
جدول 5-3: طراحی یاتاقان شفت حلزون
[image: ]



ازشکل 5-1  رامی خوانیم

[image: ]
[bookmark: _Toc358605240]شکل 5-1: طراحی یاتاقان شفت حلزون ]4[









یاتاقان A&B باید باهم طراحی شوندچون و به هم وابسته می باشند.لذا باید هردورا باهم همزمان حل کنیم. 
انتخاب اول با توجه به قطر شفت که 35 میلیمتر است(جدول5-4)                        

  
[image: ]
[bookmark: _Toc358605241]شکل 5-2: یاتاقان A&B  ]4[



جدول 5-4: یاتاقان A&B  ]4[
[image: ]






[image: ]
[bookmark: _Toc358605242]شکل 5-3: محاسبه ضریب لزجت سینماتیکی





[image: ]

[bookmark: _Toc358605243]شکل 5-4: محاسبه ضریب 

[bookmark: _Toc358605170]5-8-2- محاسبه بار دینامیکی نامی:


همانطور که ملاحظه می شود بیرینگ انتخابی برای طرف راست A مناسب می باشد.ولی بیرینگ انتخابی برای سمت چپB  مناسب نمی باشد.

حال برای سمت چپ دو یاتاقان از نوع قرار می دهیم وطراحی می کنیم.
[image: ]
[bookmark: _Toc358605244]شکل 5-5: بار دینامیکی نامی  ]4[
 








[bookmark: _Toc358605171]5-9- طراحی یاتاقان های شفت چرخ حلزون
یاتاقانهای محوری که حلزون روی آن قرار می گیردیاتاقانهایی باید درنظرگرفته شود که هم نیروی محوری
وهم نیروی شعاعی به مقدارزیاد راتحمل کند.به نظر می رسد یاتاقان Taper roller bearings مناسب باشد.
همان فرضیات قبل:
روغن انتخابی ISO 68 در دمای  کاری 70درجه آلودگی از نوع normal clearance  ،قابلیت اعتماد 95% ویاتاقان ازنوع shilled  استفاده می کنیم وتاکید می کنیم که این طراحی برای مکانهایی است که رطوبت هوا درآنجا کم باشد وگرنه صفحه پوششی فلزی یاتاقان دچار خوردگی شده،وباعث کاهش عمرآن می شود. یاتاقان را برای عمر 5 سال طراحی می کنیم وفرض رابراین می گذاریم که آسانسور در روز 24 ساعت کار کند. 

	

انتخاب اول با توجه قطرشفت که 75 میلیمتر میباشد بیرینگ(جدول 5-5)  ازنوع  انتخاب می کنیم.
جدول 5-5: طراحی یاتاقان های شفت چرخ حلزون
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc358605245]شکل 5-6: طراحی یاتاقان های شفت چرخ حلزون ]4[








همانطور که مشاهده میشود برینگ انتخابی برای دوطرف جواب نمی دهد.انتخاب بعدی یاتاقان A   وبرای یاتاقان B  می باشد.



همانطور که ملاحظه می شود باید برای دو یاتاقان یکبار دیگر باید طراحی کنیم.


انتخاب بعدی برای یاتاقان A وبرای یاتاقان B ازنوع  می باشد.




همانطورکه ملاحظه میشود برینگ انتخابی برای دو یاتاقان جواب داد.
فصل پنجم: انتخاب موتور و طراحی قطعات متصل به آن							78













[bookmark: _Toc358605172]فصل ششم
[bookmark: _Toc358605173]طراحی اجزا


[bookmark: _Toc358605174]6-1- آشنایی با ترمزآسانسور
در صورت قطع برق و یا قطع برق سیستم کنترل ، سیستم ترمزآسانسور باید به طور اتوماتیک عمل کند ، لذا ، از ترمز های اصطکاکی الکترو مغناطیسی استفاده می شود .اگر کابین با 125% بار نامی خود در سرعت معمول خود حرکت کند ، ترمز ها باید قادر به توقف کامل سیستم باشند و بلافاصله سیستم را در حالت ساکن نگهدارند . 
 - ترمز باید توسط فنرهای فشاری و یا نیروی وزن عمل کند .
- ترمز توسط الکترومغناطیس و یا الکتروهیدرولیک باید باز شود .
- اگر جریان برق قطع شود باید حداقل دو وسیله مستقل الکتریکی کنترل کننده داشته باشد .
- در صورت قطع جریان برق ، ترمز باید بلافاصله عمل نماید . 
- هنگامیکه موتور گیربکس با یک وسیله دستی اضطراری مجهز باشد 
- ترمز باید طوری طراحی شده باشد که توسط دست بتوان آن را باز کرد و با فشار دائمی توسط  یک نفر این ترمز باز بماند .
[bookmark: _Toc358605175]6-2- مقررات ایمنی سیستم محرکه و ترمز آسانسور 
1- هر آسانسور باید حداقل یک سیستم محرک مخصوص به خود داشته باشد .
2- حرکت دادن آسانسور به دو روش مجاز است .
الف )اسیستم اصطکاکی : با استفاده از سیم بکسل و فلکه و وزنه تعادل ( By traction ) 
ب ) سیستم مستقیم : این سیستم چه از نوع وینچی بدون وزنه تعادل و چه از نوع فقط برای سرعتهای کمتر از .0.63 متر بر ثانیه مجاز است . (Positiv drive)
3- آسانسور باید مجهز به سیستم ترمزی باشد که در مواقع قطع منبع تغذیه موتور اصلی و یا مدارهای فرمان به صورت خود کار سیستم متحرکه را متوقف نماید .
4- سیستم ترمز باید یک ترمز الکترومکانیکی ( اصطکاکی ) داشته باشد .
5- سیستم ترمز باید بدون هیچگونه تاخیری پس از قطع مدار باز کننده ترمز ،عمل نماید ( دیود با خازنی که به طور مستقیم به ترمینال سیم پیچی ترمز متصل است بعنوان یک وسیله تاخیر دهنده محسوب نمی شود .
6- فشار کفشهای ترمز باید توسط نیروی فنر تامین شود .
7- ترمز باید دارای حداقل دو کفشک با لنتهای نسوز باشد که روی دیسک یا استوانه عمل می کنند .
8- استفاده از ترمز نواری ممنوع است .
9- وجود چرخ طیار یا وسیله دیگری برای رساندن کابین در حالت اضطراری تا سر طبقه ضروریست .
10- برای قسمتهای گردنده در دسترس با سطح ناصاف نظیر زنجیرها ، چرخ زنجیرها و چرخ دنده ها بایستی حفاظت موثری پیش بینی شود .
11- کلیه اجزاء گردنده با سطح صاف بایستی به رنگ زرد باشد .
لذامطابق با استاندارد EN81 گشتاور ترمز باید برای توقف ایمنی کابین با باری معادل 125% بارنامی آن کافی باشد وبعد از توقف ،،کابین را درهمین حالت نگه دارد. گشتاورازدو قسمت تشکیل شده است:مولفه استاتیک برای نگهداری سیستم درحالت ساکن ومولفه دینامیک برای جذب انرژی جنبشی تمام قطعات متحرک سیستم می باشد.گشتاورترمز درحالتی که کابین درپایین ترین ایستگاه خود می باشد محاسبه می گردد واین حالت تعیین کننده است 

(6-1)					

(6-2)									


که در آن Q  بارنامی وK جرم کابین Z جرم وزنه تعادل وi فاکتور سیم بگسل بندی که یک می باشد، راندمان مکانیکی سیستم که بستگی به شرایط ترمز دارد،و نسبت چرخدنده می باشد.
خود راندمان مکانیکی به  راندمان سیستم سیم بگسل بندی ،راندمان پولی وراندمان مکانیکی چرخ دنده ها بین موتور وپولی کشش برای انتقال قدرت بستگی دارد.
[bookmark: _Toc358605176]6-3- طراحی ترمز روی محور موتور


:ممان اینرسی موتور(از کاتالوگ شرکت موتوژن )---:ممان اینرسی سیلندر اعمال ترمز---
درصد راندمان EFF   طبق استاندارد 82%می باشد.

[bookmark: _Toc358605177]6-3-1- گشتاور استاتیکی:



 




[bookmark: _Toc358605178]6-3-2- گشتاور دینامیکی
ممان اینرسی چرخ حلزون وپولی کشش در مورد محور سرعت زیاد فرض می شود که 20 درصد ممان اینرسی موتور وسیلندر اعمال ترمز باشدمشروط بر اینکه ترمزالکتریکی سرعت را به صفر برساند گشتاورترمزمکانیکی درشرایط عادی معادل گشتاور ساکن باشد.

(6-3)										


کل ممان اینرسی سیستم وکاهش سرعت زاویه ای محور سرعت زیاد است.



(6-4)								

 زمان ترمز بر مبنای نرخ شتاب کاهنده a می باشد.V سرعت آسانسور وa  0.75 فرض می شود.


در تنیجه کل گشتاور ضروری ترمز برابر است با:


مقدارواقعی گشتاور ترمز باید درحدامکان نزدیک به مقدار محاسبه شده باشد،درغیراینصورت شتاب کاهنده کابین وقتی درجهت بالا رفتن حرکت می کند قبل ازاعمال ترمز زیاد خواهد بود.فرض می کنیم که گشتاور ترمز واقعی 130 Nm باشد. سپس می توان شتاب کاهنده را در حالت قطع برق کابین دربالاترین سطح توقف خود متوقف  می شود محاسبه کرد

. 
[bookmark: _Toc358605179]6-4- طراحی ریل راهنما
استفاده از ریل راهنما بعلل زیر می باشد:
1)برای هداییت کابین ووزنه تعادل در حرکت عمودی وحداقل کردن حرکات افقی.
2)جلوگیری ازنوسانات کابین بعلت نیروهای خارج ازمرکز
3)توقف ونگهداشتن کابین در هنگام عملکرد مکانیزم ایمنی.


کابین و وزنه تعادل درحرکت خود باید توسط دو ریل راهنمای فولادی صلب هدایت شوند،ایندو از فولاد ساختمانی دارای تنش کششی بیشتر از  وکمتر از  ساخته شده اند.درسال های اخیر از ریل های با مقطع گرد نیز درمورد آسانسور هیدرولیکی و وزنه های تعادل بدون مکانیزم ایمنی بصورت موفق استفاده شده است. ریل های راهنما بصورت نورد سرد یا ماشینکاری شده ساخته می شوند.

.ته ریل راهنما درچاهک نگاهداشته شده ودیوار کوب ریل راهنما درفواصل منظم ازیکدیگر در طول ریل قرار گرفته است.ریل راهنما لولائی در حال حاضر بندرت استفاده میشود. لازم به ذکراست برای سرعت های بالای 0.4 m/s باید ازریل های راهنما ی نورد سرد شده استفاده کرد.وضافی سطح بین  باشد.
قبلا ابعاد کابین طبق استاندارد EN-81بدست آمده است.

 

یک سطح مقطع مطلوب رابرای ریل انتخاب می کنیم سپس با در نظر گرفتن ضریب طراحی 5 برای ریل ها فاصله بهینه بین براکتها  را بدست می آوریم.
ریل انتخابی T89/B می باشد.از جدول 6-1 و 6-2  بترتیب ابعاد مقاطع ریل های راهنما وخواص فیزیکی آنها را می خوانیم.
جدول 6-1: ابعاد مقاطع ریل های راهنما
[image: ]
جدول 6-2: خواص فیزیکی ریل های راهنما
[image: ]
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[bookmark: _Toc358605246]شکل 5-1: سطح ماشین کاری شده ]1[

مکانیزم ایمنی پیشرونده انتخاب می شود،لذا نیروی ترمز برای مکانیزم ایمنی پیشرونده با استفاده ازمعادله زیربدست می آید.


ترمز های ایمنی به سه دسته تقسیم می شوند:
1)آنی یا لحظه ای برای سرعتهای تا 0.63 m/s
2)آنی با ضربه گیربرای سرعتهای تا 1 m/s
3)تدریجی برای سرعتهای بیشتر یا مساوی 1m/s


تنش در ریل راهنما نباید ازمقادیر  برای فولاد با تنش کششی  تجاوز نماید.(طبق استانداردها)-(جدول 5-3 صفحه بعد)


طول بهینه بین براکتها برمبنای تنش کمانش ناشی ازنیروی ترمزی mm 2496.12 می باشد.
تنش ناشی ازترکیب خمش وفشار ناشی از نیروی ترمزی:



[bookmark: _Toc358605180]6-4-1- طبقه بندی باگذاری برطبق ()
کلاس : A مسافروبارهای عمومی
جدول 6-3: ضریب کمانش برای فولاد
[image: SCAN0037]
کلاسA به آن دسته از بارهایی اطلاق می شود که بطریق دستی یا چرخ دستی به کابین وارد یا خارج شودوجرم هر قطعه کالا ویا چرخ دستی وبارآن از ¼ بار طراحی کابین تجاوز نکند.
برای  مشخص کردن نیروهای افقی بروی ریل های راهنما فرض می شود 50 درصد بارطراحی کابین درنقطه ای به فاصله زیر از نقطه تعلیق قراردارد.

 معادل 4/1 عرض کابین

 معادل 4/1 عمق کابین
حال به تحلیل خیزهریک ازریل ها می پردازیم.


[bookmark: _Toc358605181]6-4-2- محاسبه خیز در صفحات:




طبق استاندارد و می باشد.


[bookmark: _Toc358605182]6-4-3- حداکثر تنش خمشی ناشی از بار نامتقارن:




باتوجه به  l های بدست آمده مقدار طول l  بهینه برای کمترین بدست آمده یعنی  می باشد.که مربوط به کمانش ناشی از مکانیزم ایمنی است.
[bookmark: _Toc358605183]6-5- ضربه گیرها
آسانسورها باید با ضربه گیرهایی که در کف چاهک و در مکان انتهایی حرکت کابین ووزنه ی تعادل قرار می گیرند ، مجهز شوند تا وسیله اضطراری نهایی را تشکیل دهند . اگر ضربه گیرها به کابین یا وزنه ی تعادل وصل شوند ، باید یک پایه یا فونداسیونی به ارتفاع نیم متر در چاهک قرار بگیرد تا این ضربه گیرها روی آن بنشینند. اگر امکان قرارگیری نا خواسته در زیر وزنه ی تعادل از بین بین برود ، ساخت این پایه برای ضربه گیر وزنه تعادل ضروری نمی باشد . 
آسانسورهای با کشش مثبت ، در بالای کابین نیز باید دارای ضربه گیر باشند تا در حد بالایی حرکت نیز ضربه گیری ممکن باشد . اگر وزنه ی تعادلی در کار باشد ، ضربه گیر بالای کابین تا موقعی که ضربه گیر وزنه تعادل کاملاً فشرده شود نباید عمل نماید . 
دو نوع کلی از ضربه گیرها وجود دارد : 
1) نوع جمع کننده ی انرژی 
2) نوع مستهلک کننده ی انرژی
1)ضربه گیر جمع کننده ی انرژی یا  بدون حرکت برگشتی می تواند برای سرعتها ی تا 1 ویا تا 1.6 متر  بر ثانیه به ترتیب بکار گرفته شود .کورس نهایی ممکن نباید کمتر از دو برابر فاصله ی توقف تحت جاذبه ی زمینی با سرعت 115 درصد سرعت اسمی باشد . به عبارت دیگر 

 
ودر هر حالتی کمتر از 65 میلی متر نباشد. 
این کورس در اروپا باید تحت یک بار استاتیکی ما بین 2.5 تا 4 برابر جرم کابین به اضافه ی ظرفیت اسمی طی شود . در حالی که در امریکا ضریب فوق دو تا سه است . 

2)ضربه گیر نوع مستهلک کننده ی انرژی مستقل از سرعت اسمی آسانسور بکار گرفته می شود . کورس نهایی ممکن باید حداقل مساوی با فاصله ی توقف تحت جاذبه ی زمینی وبا سرعت 115 درصد سرعت اسمی یا به عبارت دیگر باشد . 
ضربه گیرهای با کورس کمتر وقتی قابل استفاده است که قبلاً یک دور انداز موتور راکنترل نموده ودر رسیدن به طبقه ی توقف ، در صورتی که ضروری باشد سرعت کایین را به حدی کم کند تا سرعتی که کابین در موقع نشستن به روی ضربه گیر دارد از سرعتی که ضربه گیر برای آن طراحی شده است زیادتر نباشد واین سرعت ممکن است به جای سرعت اسمی در محاسبات ضربه گیر منظور شود که در حال کورس باید حداقل : 


a ) 50 درصد  باشد ، اگر سرعت اسمی V از تجاوز ننماید. 


b ) 33 درصد باشد ، اگر سرعت اسمی V از بیشتر باشد . 
و در هر حال کورس نباید کمتر از 420 mm باشد .  
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[bookmark: _Toc358605247]شکل 6-2: ضربه گیر فنر مارپیچی با مقطع گرد  ]2[
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[bookmark: _Toc358605248]شکل 6-3: ضربه گیر روغنی با سوراخ های عبور روغن درسیلندر  ]2[
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[bookmark: _Toc358605184]6-6- طراحی ضربه گیر فنری
قطعه ی اصلی این نوع ضربه گیرها  معمولاً یک فنر مارپیچ ساخته شده از مقطع گرد یا مربع است . برخی سازندگان ، فنر تخت را ترجیح می دهند. یک ضربه گیر متشکل از سه فنر مارپیچی به موازات هم است . وقتی نیرویی که باید مهار شود زیاد باشد ، راحت تر است که از سه یا چهار ضربه گیربه موازات هم  استفاده شود. چرا که ارتفاع ضربه گیر کمتر از فنر تکی با همان ویژگیهاست . . 
طبق استانداردEN-81  نیروی ماکزیمم ومینیمم ازرابطه زیربدست می آید.


طبق این استاندارد برای حداقل جابجایی فنرداریم.


حال می خواهیم فنر فشاری مارپیچ طراحی کنیم که دوسر تخت وسنگ خورده از جنس کرم وانادیم با ضریب طراحی 2 از چهار ضربه گیر به موازات هم استفاده شود ،هر ضربه گیر متشکل از سه فنر مارپیچ است. 


درنتیجه نیروی وارد بر هر فنر 3403.5 نیوتن می باشد.
حال سراغ جدول قطرهای استاندارد می رویم ،انتخاب اول سیم شماره صفر:


حال انتخاب بعدی سیم شماره 07 میباشد.


لذا قطر استاندارد را بدست می آوریم پس


حال به محاسبه ضریب اطمینان دینامیکی فنر می پردازیم واز تئوری زیمرلی وحالت unpeened استفاده می کنیم.(تئوری گربر)


همانطور که ملاحظه می شود عمر نامحدود می باشد.
[bookmark: _Toc358605185]6-6-1- تحلیل کمانش در فنر


با توجه به عدم برقراری شرط عدم کمانش باید ازپین داخل فنر یا سوراخ اطراف فنر استفاده شود.
[bookmark: _Toc358605186]6-7- طراحی فنر کفشک راهنما
[bookmark: _Toc358605187]6-7-1- انواع کفشک راهنما 
کابین و وزنه ی تعادل می باید بر روی ریل راهنما توسط کفشکها ی بالایی و پایینی که به شاسی متصل هستند ، هدایت شوند . دو نوع اصلی کفشک راهنما وجود دارد که عبارتند از : 
1 ) کفشکها ی لغزشی 
2 ) کفشکهای غلطکی 
کفشکهای لغزشی که اخیراً استفاده می شود برای سرعتهای کم و متوسط تا حدود 2m/s می باشد . اصطکاک لغزشی می تواند مقاومت قابل توجهی در حرکت کابین اعمال نماید بخصوص در حالتی که کفشکها تحت فشار فنر باشند ، در نتیجه فشار ثابتی بر روی ریلهای راهنما اعمال می شود . کفشکها از این نوع دارای مفصل گردنده هستند و یاتاقان آانها از نوع نئوپرن یا مواد مشابه هستند . کفشکهااز نوع چدن یا فولاد و دارای پوشش مخصوص هستند . امروزه استفاده از مواد پلاستیکی برای پوشش کفشک مانند نایلون با ضریب اصطکاک کم و خواص خوب لغزش و مقاومت در برابر سایش متداول می باشد . این پوشش باعث جذب بارهای ضربه ای و خطا و غیر یک راستا بودن ریلها می شود . شکل صفحه بعد یک کفشک لغزشی ثابت که دارای سه پوشش نایلون می باشد نشان می دهد . 
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[bookmark: _Toc358605188]6-8- طراحی فنرهای غلطکها 
هر کفشک راهنما از سه غلطک تشکیل شده و هر غلطک یک فنر دارد. ما می خواهیم فنرهای فشاری مارپیچ با ضریب اطمینان 2 با جابجایی 10 میلی متر که دو سرآن تخت و سنگ خورده می با شد ، طراحی کنیم . جنس سیم کرم وانادیم می باشد.


قطرانتخابی سیم شماره 12


لذا فنر ما از سیم شماره 12 می باشد.

[bookmark: _Toc358605189]6-8-1- طراحی فنر برای نیروی :
انتخاب سیم شماره 12


لذا سیم شماره 12 جواب می باشد.
[bookmark: _Toc358605190]6-9- طراحی اتصلات لازم شامل پیچ ها
در  هر ریل چهار پیچ در بالا و چهار پیچ در پایین وجود دارد . برای محاسبه ی نیروی وزن ریلها ، کل ریلها را یک تیر یک سر در گیر فرض می کنیم . چون انتهای ریل اول در ته چاهک جوش داده شده است ، محاسبات را بر روی ریل دوم انجام می دهیم . با توجه به اینکه خطرناکترین حالت ، موقعی پیش می آید که کابین دربالاترین  وضعیت خود قرار داشته باشد.
باتوجه به اینکه ریل راهنمای انتخابی T89/B بودندازجدول 5-1 فصل قبل ابعاد مقطع رامی خوانیم.


L فاصله کابین دربالاترین موقعیت باانتهای اولین قطعه ریل است.




محاسبه  ممان اینرسی 8پیچ حول محور X:


برای محاسبه گشتاورخمشی داریم:


حال به محاسبه تنش های خمشی می پردازیم وپیچ بلایی بواسطه داشتن بازوی گشتاور بزرگتر تنش بیشتری اعمال می شود.



محاسبه برشی:


حال ازجدول قطرهای استاندارد پیچ ها (صفحه بعد)یک قطرحدس می زنیم وسپس ضریب اطمینان رابدست می آوریم.حدس پیچ Class5.8  M20 


حدس بعدی ما M30 Class8.8 میباشد


طبق تحقیقاتی که بعمل امده ضریب اطمینان پیچ بالای 15 بایدباشد لذا حدس دومی ما یعنی پیچ M30 Class8.8 جواب میدهد.
[bookmark: _Toc358605191]6-10- نصب درب و ریل آسانسور 
رعایت قوانین و الزامات و دستورات و نکات ایمنی در زمان آغاز کار نصب آسانسور در هر پروژه ای از مهمترین اصول می باشد
.چند نکته مهم برای یادآوری در زیر فهرست شده است:
مسدود کردن دهانه و درگاههای ورودی به چاه آسانسور در کلیه طبقات، به شکلی که این پرتگاه خطرناک برای کلیه افرادی که در ساختمان تردد دارند، ایمن سازی گردد.
نوع پوشش مقابل دربها در طبقات به صورتی باشد که مانع غلت خوردن اشیاء و نخاله های ساختمانی از کف راهروها به داخل چاه باشد.
پرتاب اشیاء به داخل چاه یکی از مهمترین خطرات همیشه در کمین گروه نصاب آسانسور در داخل چاه می باشد و به دقت باید این مسئله مهم را زیر نظر داشته باشید.
            
[bookmark: _Toc358605192]6-10-1- نصب محافظ مقابل ورودی های چاه آسانسور در کلیه طبقات
· پیش بینی و تمهدات لازم برای جلوگیری از سقوط اجسام و نخاله های ساختمانی به داخل چاه آسانسور.( پوششی که در تصویر مشاهده می شود از ایمنی مناسب برخوردار نمی باشد، مخصوصا قسمت نزدیک کف راهرو، چون احتمال دارد قطعات از این نقطه به داخل چاه آسانسور پرتاب شود، لذا این قسمت باید با توری فلزی شبکه ریز یا پوشش با چوب یا ورق فلزی ایمن شود.)
· در زمان شروع بکار در چاه آسانسور همیشه با هشیاری مراقب نکات ایمنی باشید و این نکات را به طور مداوم به کارگران حاضر در چاه آسانسور هشدار دهید.
· استفاده از کمربند ایمنی، زمانیکه در داخل چاه آسانسور روی داربست کار می کنید، الزامی است.
· (هرگز انگیزه سرعت بیشتر در کار، باعث نشود استفاده از کمربند ایمنی فراموش شود.) 
· استفاده از کلاه ایمنی مناسب.
· استفاده از عینک کار در زمان استفاده از ترانس جوشکاری و فرزکاری و نظافت گرد و غبار روی برکتها، آهن کشی و.......
· استفاده از دستکش کار مناسب برای هر مقطع کاری.
· استفاده از کفش ایمنی مناسب.
· استفاده از لباس کار مناسب با نوع فعالیت.
· تامین روشنایی داخل چاه آسانسور.
· استفاده از ابزار مناسب و بر اساس نوع کار
· ( متاسفانه این فرهنگ غلط در بین بعضی از استادکاران وجود دارد که فقط با چند ابزار مختصر قصد دارند همه کارها  انجام شود، و این روش را هنر می دانند، در صورتیکه این شیوه استفاده از ابزار اشتباه و غیر اصولی می باشد و دوستان گرامی باید سعی کنند برای هر کاری از ابزار مخصوص همان کار استفاده کنند.)
· در مرحله پس از اجرای آهنکشی و نصب ریل ودرب، اصولا برای انجام کارهای داخل چاه از کابین به عنوان بهترین سکو و زیر پایی متحرک استفاده می شود. در زمان استفاده از کابین آسانسور به عنوان یک سکوی متحرک(پلاتفرم) رعایت موارد زیر ضروری و الزامی است.
· همیشه در مواقعی که از سقف کابین به عنوان محل اسقرار و جایگاه ایستادن استفاده می شود، باید قبل از حرکت کابین، از نصب سیستم و عملکرد مناسب ترمز اضطراری کابین آسانسور (پاراشوت) مطمئن بود.
· برای بلند کردن و جابجایی قطعات سنگین در داخل چاه آسانسور حتما از جرثقیل زنجیری، وینچ برقی و یا حداقل از طناب و قرقره که دارای قلاب مناسب و مطمئن می باشد، استفاده شود.
· ( بعضی از دوستان و همکاران با اتکاء به توان جسمی گاهی کارهایی انجام می دهند که اصولی نیست و باید از آن پرهیز کرد،  حادثه خبر نمی کند و اتفاق به یکباره حادث می شود. 
· قبل از شروع کار جوانب ایمنی محیط کار بررسی و سعی شود کار به صورت گروهی انجام شود.
· استحکام و مقاوم سازی محل ایستادن در داخل چاه آسانسور را رعایت کنند.
· تخته های زیر پا در داخل چاه به صورتی روی داربست قرار گیرد که امکان بلند شدن یکطرف آن به صورت ناگهانی وجود نداشته باشد. ( گاهی لبه تخته بیش از حد معمول از میله مهار زیر پا بیرون می زند و اگر سهل انگاری شود و پا را در این قسمت قرار دهیم  تخته بلند می شود و در این وضعیت امکان سرخوردن و سقوط محتمل است.)
·  از محکم بودن محل اتصال وسیله بالابر و نحوه کارکرد صحیح آن اطمینان حاصل شود.
· در زمان انتقال وسیله با ابزار فوق از مهار شدن مناسب قطعات و وسائل در موقع جابجایی مطمئن باشیم.

· (در این بخش، به علت مناسب مهار نشدن قطعات و گاها جدا شدن آن در حین بالا  کشیدن، حوادث ناگواری رخ داده که توجه بیشتر به مهار مناسب و ایمن لوازم در زمان بالا کشیدن ضروری می باشد.)
·  در زمانی که کابین آسانسور در حال حرکت می باشد از لمس کردن و دست زدن به قطعات ثابت در چاه آسانسور اکیدا خودداری شود.
·  تمامی عملیات نصب قطعات داخل چاه آسانسور، تنظیم قطعات، سرویس و تمیز کاری اجزای داخل چاه آسانسور باید در زمانی انجام گیرد که کابین آسانسور کاملا متوقف باشد.
· قبل از هرگونه استفاده از قطعات برقی و الکتریکی، تدابیر امنیتی لازم انجام شود.
· هرگز برای بالا و پائین کردن آسانسور ازکنتاکتورهای جهت بالا و پائین استفاده نشود، زیرا این عمل باعث صدمه رساندن به قطعات برقی و همچنین احتمال بروز صدمات جانی و جسمی به افراد داخل چاه خواهد شد.
· برای شروع عملیات باید سرپرست گروه به اتفاق یک نفر همراه قبل از اعزام گروه به ساختمان محل نصب، از محل بازدید و موارد زیر رابررسی و کلیه اصول ایمنی و حفاظتی و امنیتی پروژه را با دقت مرور نماید.
· نقشه کامل عملیات آهن کشی، نصب ریل و درب، و سیم کشی و راه اندازی را در اختیار داشته باشد.
· ابعاد و اندازه های مهم از قبیل طول و عرض چاه، ارتفاع و......را با نقشه کنترل کند که در آنها مغایرتی وجود نداشته باشد.
· برق سه فاز ویژه آسانسور با تابلو مخصوص و نزدیک به چاه اسانسور و ترجیحا در جوار چاه با رعایت کلیه مسائل ایمنی وجود داشته باشد.
· راه بند و مانع مناسب در مقابل کلیه دهانه های ورودی چاه اسانسور در طبقات وجود داشته باشد و موانع از استحکام لازم برخوردار و  مانع نزدیک شدن افراد و پرت شدن اشیاء و نخاله ساختمانی باشد .
· سنگفرش مقابل درب طبقات انجام شده باشد و دربهای آسانسور بر اساس آن نصب گردد.
· (در صورتیکه سنگفرش انجام نشده است، خط تراز کف طبقات طی صورتجلسه ای از مهندس یا معمار یا مسئول فنی ساختمان گرفته شود و بر اساس خط تراز مذکور دربها نصب گردد.)
· دیوارهای چاه صاف و هموار و آرماتور یا زوائد دیگر در آن وجود نداشته باشد.
· کف چاه مسطح و آماده باشد.
· نشت رطوبت و آب در کف چاه وجود نداشته باشد.
· داربست مناسب بر اساس چیدمان ریلهای کابین و ریلهای وزنه در چاه آسانسور نصب شده باشد.
· ( نکته: داربست آسانسور حتما باید توسط گروهی اجرا شود که تجربه این کار را داشته و با آسانسور آشنا باشند و بر اساس ظرفیت آسانسور، که محل ریلها به تبعیت از آن مشخص می شود، داربست اجراء گردد و دستک ها و میل های مهار داربست، در جایی نصب شود که مانع و مزاحم عملیات نصب آسانسور نباشد)
· به طور معمول استقرار ریلهای کابین در مرکز چاه اسانسور می باشد و ریلهای وزنه در پشت آن و در قسمت انتهای مقابل دربهای طبقات، در این وضعیت باید داربست به صورتی نصب شود که هیچ مزاحمتی برای انجام نصب ریلها و براکتها بوجود نیاورد. 
[image: ریلهای کابین و ریلهای وزنه آسانسور]
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1. براکت مخصوص ارتباط بین دیوار یا آهنکشی و براکت توسعه دهنده
2. براکت توسعه دهنده و قابل رگلاژ بین براکت دیوار و براکت ریل
3. براکت ریل
4. لقمه نگهدارنده ریل (کلمپ ریل)
5. ریل راهنمای آسانسور
اما گاهی در بعضی از ساختمانها به دلیل شرایط چاه آسانسور شرکت نصاب آسانسور مجبور است ریلهای وزنه تعادل را به جای پشت در یکی از قسمتهای جانبی (سمت راست و یا چپ) منتقل نماید.
در این حالت در واقع ریلهای وزنه از پشت کابین به کنار کابین آسانسور  جابجا می شوند و برای نصب براکتها بالاجبار با ساخت کلاف فلزی مناسب شرایط استقرار ریلهای را در این نقطه مهیا می کنند. ضمن اینکه از این کلاف برای نصب یکی از ریلهای کابین نیز استفاده می شود.

[image: http://parslift.com/files/pl/users/7/brkhthy_asnswr_wznh_bgl_0.jpg]
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3. براکت ریل کابین
5. ریل کابین آسانسور
7. براکت ریل وزنه تعادل
9. ریل وزنه تعادل
11. براکت رابط بین دیوار (آهن کشی) و کلاف ویژه
12. ناودانی طولی بین ریلهای وزنه و کابین
13. ناودانی های دو طرف مخصوص نصب براکتهای ریل وزنه
در این نوع ریل گذاری نیز باید نصاب داربستچاه آسانسور رعایت فواصل مورد نیاز و اسقرار ریلها و براکتها را لحاظ نماید.
· سقف چاه پوشیده و در برابر ورود آب باران و برف محافظت شده باشد.
· چراغهای تونلی در سراسر چاه، طبق نقشه نصب شده باشد.
· مسیر انتقال ریلهای کابین و وزنه به سمت چاه آزاد و مانعی در این مسیر وجود نداشته باشد.
· پله فلزی ورود به کف چاه آسانسور در محلی که مانع کار نصب نباشد، نزدیک به درب طبقه نصب شده باشد .
تقسیم اجناس و لوازم آسانسور از محل نگهداری و انبار لوازم به:
· داخل چاه آسانسور
· موتورخانه
· طبقات
نیز از مواردی است که باید مورد توجه قرار گیرد. هدف از این بخش، چگونگی انتقال درست و اصولی اجناس آسانسور از انبار به محل نصب می باشد.
گروه نصاب باید با استفاده مناسب از ابزار حمل و نقل نسبت به جابجایی لوازم سنگین اقدام نمایند.
در پروژه های بزرگ استفاده از تاورکرین، بهترین راهکار انتقال موتورگیربکس، تابلو و دربها به موتورخانه و طبقات می باشد و در کارگاههای کوچک استفاده از بالابرهای برقی و یا وینچ نیز بهترین گزینه می باشد.
. نکته مهم توجه به نوع قلاب اندازی و بلند کردن لوازم از روی زمین است
حتما" از نحوه صحیح و درست درگیری قلاب و اجناس مطمئن شوید و سپس دستور حرکت دهید.
هیچوقت از طناب یا سیم بکسل و یا زنجیر معیوب و نامناسب برای حمل و جابجایی اجناس استفاده نشود. و نهایتا" هرگز نباید وزن بیشتر از ظرفیت، به بالابرها آویزان کرد..
در زمان حمل بار با بالابر یا جرثقیل یا تاورکرین از حضور و رقت آمد افراد و کارگران در محوطه ای که بار باید جابجا شود جلوگیری کرده و تا پایان عملیات به این نکته توجه جدی داشته باشید.
باید توجه داشت که تناسب تناژ بین بار و بالابر وجود داشته باشد. 
از قرار دادن لوازم در حریم رفت و آمد کارگران، مخصوصا در فضای راه پله ها و.....اجتناب نمائید.
وسایل و لوازم و ابزار حساس و قیمتی را حتما در محیط های مقفل و مطمئن قرار دهید.
پس از پایان کار از خاموش بودن چراغهای روشنایی لوازم برقی مطمئن شوید. در پایان کار از قفل بودن و ایمن بودن محل نکهداری ابزار و لوازم نیز مطمئن شوید.
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بعد از محاسبات و بررسی های انجام شده، آسانسورهایی که از نظر قیمت مقرون به صرفه، با ایمنی بیشتر و مناسب برای انواع ساختمان با طبقات مختلف، را مشخص کردیم. 
برای مثال، آسانسور پنوماتیک، ارزان قیمت و مناسب برای انواع ساختمانهای 2 تا 4 طبقه می باشد.
آسانسورهای هیدرولیکی دارای ضریب ایمنی بالا برای ساختمان های کمتر از 5 طبقه مورد استفاده قرار می گیرد و برای جابجایی بارهای سنگین هم مناسب است.
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Tensile Yield
Temperature  Strength  Strength, Elongation, Reduction  Brinell
Treatment  °C (F)  MPa (kpsi) MPa (kpsi) % in Area, % Hardness
4130 Q&T* 205 [400] 1630 (236) 1460 (212) 10 a1 467
Q8T+ 315 (600] 1500 (217) 1380 (200) 1 43 435
Q8T+ 425(800) 1280 (186 1190 (173) 13 49 380
Q8T+ 540 (1000) 1030 (150) 910 (132) 17 57 315
Q8T+ 650 (1200) 814 (118 703 (102) 22 64 245
Normalized ~ 870 (1600 670 (97) 436 (63) 25 59 197
Amedled 865 (1585) 560 (81) 361 (52) 28 56 156
4140 QaT 205 [400] 1770 (257) 1640 (238) 8 38 510
Qa1 315 (600) 1550 (225 1430 (208) 9 43 445
Qa1 425(800) 1250 (181) 1140 (165) 13 49 370
Qa1 540 (1000) 951 (138) 834 (121) 18 58 285
Qa1 650 (12000 758 (110] 655 (05) 22 63 230
Normalized 870 {1600] 1020 (148) 655 (95) 18 47 302
Amedled 815 (1500) 655 (05 417 (61) 26 57 197
4340 QaT 315 (600) 1720 (250] 1590 (230} 10 40 486
Qa1 425(800) 1470 (213) 1360 (198) 10 44 430
Qa1 540 (1000) 1170 (170) 1080 (156) 13 51 360
Qa1 650 (1200) 965 (140] 855 (124) 19 60 280

*Waterquenched
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Minimum  Minimum  Minimum
Size Proof Tensile Yield

Property Range,  Strength,! Strength,! Strength,!
Class Inclusive MPa MPa MPa Material Head Marking

4.6 M5-M36 225 400 240 Low or medium carbon
48 MI1.6-M16 310 420 340 Low or medium carbon
58 M5-M24 380 520 420 Low or medium carbon
8.8 M16-M36 600 830 660 Medium carbon, QAT
0.8 MI1.6-M16 650 200 720 Medium carbon, QAT 7 N
()
10.9 M5-M36 830 1040 40 Low-carbon martensite, 7 N
qar @
\ J
129 M1.6-M36 Q70 1220 1100 Alloy, Q&T
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