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این پروژه از اجزا و قطعات تشکیل دهنده و روش کارکرد اجزا ی ان سخن به میان اورده است و شرح مختصری هم از اجزا و عملکرد انها در حین کارکرد بیان کرده است و نتیجه این اجزا و عملکرد کارکرد انها به هم در یک مجموعه باعث بوجود امدن یک مجموعه هما هنگ با کارکرد صحیح و منظم شده است که از آن به گیربکس Transmaition intellijent shift  یا (I SHIFT) گفته می شود  .                                           
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مقدمه			1


هدف از این پروژه شرح مختصری از کارکرد اجزای مکانیکی والکترونیکی در گیربکس کامیون های کشنده مدل ولوو FH    است که ضمن اشاره به کارکرد و عملکرد اجزا ومدارات وقطعات استفاده شده در گیربکس به شرح عملکرد واجزای مختلف با نشان دادن شکل و مدارات سعی در نهوه استفاده درست و روش کارکرد صحیح  توسط راننده و شرایط استفاده از حالت اتوماتیک و دستی این گیربکس را توضیح داده است .که پس از اشنائی با این سیستم ها اطلاعات اجمالی و کلی از این سیستم بدست می اید که قابل استفاده و درک برای تمام مخاطبین ودانشجویان بویژه کاربران این خودرو می باشد. 
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[bookmark: _Toc345230297]1-1- چند نمونه از کارائی‌ گیربکس‌
1-  این گیربکس‌ها توسط یک ECU  کار می‌کنند که با ECU مرکزی موتور هر لحظه در ارتباط است. زمانی که دور موتور از حد نرمال پائین بیاید ECU مرکزی به ECU گیربکس فرمان‌دنده بهتر را صادر می‌کند و بالعکس .جالب است که این فرمان در سراشیبی و سربالايی فرق می‌کند یعنی هر چه سربالايی بیشتر باشد گیربکس اتوماتیک دنده بهتری را درگیر می‌کند. ناگفته نماند که این گیربکس‌ها بسته به مقدار بار کامیون و درصد شیب جاده عمل می‌کنند. زمانی که دور موتور به حد نرمال برسد ECU گاز را زیر پا قطع می‌کند سپس فرمان دنده را به گیربکس داده و دور موتور را تنظیم می‌کند. این نکته هم باید دانست که راننده (طی این مراحل که شاید به یک ثانیه هم نکشد) پای خود را از روی گاز نباید بردارد. 
2-  این نوع گیربکس‌ها قابل برنامه‌ریزی هستند و برای هر نوع رانندگی می‌توان برنامه‌ای را انتخاب کرد. 
3-مراحل گیربکس R.N.A.M.L.R که همان دنده عقب است و دارای چهار دنده می‌باشد 2 دنده در موقعیت سنگین و 2 دنده در موقعیت سبک. N دنده در وضعیت خلاص. A دنده در وضعیت اتوماتیک با 12 دنده یعنی 3 دنده سنگین همراه با 3دنده اوردرایو  و 3 دنده سبک با 3 دنده اوردرایو که در مجموع 12 دنده می‌شود. M دنده در وضعیت دستی که توسط یک کلید که در کنار سر دنده قرار دارد و دارای دو مرحله جلو و عقب می‌باشد کار می‌کند. وضعیت L هم در سر بالايی‌های خیلی تند به کار می‌رود و دارای 4 دنده سنگین می‌باشد و در این مرحله وضعیت M  نیز فعال می‌شود و می‌توان توسط کلید کنار سر دنده، دنده بالاتری را انتخاب کرد.
4- E & P  با کلیدی که روی دسته دنده قرار دارد می‌توان برنامه گیربکس را برای سوخت عوض کرد.
E: ECONOMY سوخت اقتصادی. در این مرحله موتور در دورهای پايین‌تر دنده می‌خورد.
P: POWER   قدرت. در این مرحله موتور با توان بالاتری عمل می‌کند. 
5- کلید L که در پشت دنده قرار دارد و زمانی که گیربکس خراب شود می‌توان آن را طی مراحلی فعال ساخت تا کشنده را به اولین تعمیرگاه برد.
6- FULD  این کلید در روی سر دنده قرار دارد و فقط در وضعیتی می‌توان از ان استفاده کرد که دنده در حالت N خلاص باشد تا با فشار دادن کلید دنده به سوی پايین هدایت شود و با صندلی راننده موازی شود تا راننده راحت‌تر داخل کابین گردد. در مورد هزینه نگهداری این گیرکس‌ها باید گفت که در ایران این هزینه کمی زیاد می‌باشد آن هم فقط در مورد ECU و سنسورهای دنده زیرا این نوع گیربکس‌ها از لحاظ دنده با گیربکس‌های معمولی فرقی ندارند و می‌توان هر ساله به یکی از تعمیرگاه‌های مجاز ولوو مراجعه کرده و با وصل کردن کامپیوتر از وضعیت سلامت ECU و سنسورها مطلع شد.
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این بخش که به صورت اختصار نام برده شده در کل شرح مختصری از مطالب و فهرستهای جمع اوری شده از عملکرد اجزای مختلف در یک مجموعه شامل اطلاعات کلی جعبه دنده .ساختمان جعبه دنده.سیستم خنک کاری. محل قرار گیری سنسورها.تهویه.سلسله نیرو.دسته ترمز کمکی.نمایشگر.برنامه کاری موجود.تشریح عملکرد. ساختار جعبه دنده.
عملکرد جعبه دنده توضیح داده شده است.

[image: T4021207]
[bookmark: _Toc345517312]شکل 2-1 عملکرد جعبه دنده
[bookmark: _Toc345517224]جدول 2-1 عملکرد جعبه دنده
	 
	AT2412C ،AT2512C ،ATO2512C
	AT2812C ،ATO3112C

	وزن بدون روغن
	271 کيلوگرم
	277 کيلوگرم

	طول
	891ميلی متر
	909 ميلی متر


[bookmark: _Toc345517225]جدول 2-2 عملکرد جعبه دنده
	ساخت
	ولوو
	 

	نوع
	AT2412C ،AT2512C ،AT2812C ،ATO2512C و ATO3112C
	جعبه دنده اصلی ناهمگام

	نمادها
	ATO2512C
	 

	 
	A
T
O
25 
12 
C
	- خودکار
- جعبه دنده
- اوردرايو
- گشتاور 2500 نیوتن متر
- تعداد دنده هاى جلو
- نسل

	دنده نوسان
	همگام
	 

	دنده تقسيم (کمکی)
	همگام
	 

	تعداد دنده ها
	 
	 

	جلو
	12
	 

	عقب
	4
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جدول 2-3 نسبت دنده
	دنده درگير شده
	AT2412C ،AT2512C ،AT2812C
	ATO2512C ،ATO3112C

	
	
	

	دنده يک
	14,94:1
	11,73:1

	دنده دو
	11,73:1
	9,21:1

	دنده سه
	9,04:1
	7,09:1

	دنده چهار
	7,09:1
	5,57:1

	دنده پنج
	5,54:1
	4,35:1

	دنده شش
	4,35:1
	3,41:1

	دنده هفت
	3,44:1
	2,70:1

	دنده هشت
	2,70:1
	2,12:1

	دنده نه
	2,08:1
	1,63:1

	دنده ده
	1,63:1
	1,28:1

	دنده يازده
	1,27:1
	1,00:1

	دنده دوازده
	1,00:1
	0,79:1

	دنده عقب (R1)
	17,48:1
	13,73:1

	دنده عقب (R2)
	13,73:1
	10,78:1

	دنده عقب (R3)
	4,02:1
	3,16:1

	دنده عقب (R4)
	3,16:1
	2,48:1
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جعبه دنده از سه قسمت اصلی تشكيل شده است: محفظه کلاچ، محفظه اصلى و محفظه نوسان. محفظه كلاچ ديواره جلويى جعبه دنده را شكل مى دهد. محفظه اصلى حاوى محورهاى اصلى، هرزگرد و معكوس همراه با واحد انتخاب کننده است كه به داخل محفظه كنترل یكپارچه شده است. محفظه نوسان شامل دنده سیاره اى نوسان و محور خروجى است. 
[image: T4021405]1. محفظه کلاچ 
2. محفظه اصلی 
3. محفظه نوسان مربوط به كندكننده 
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قسمتهاى اصلى در جعبه دنده محور ورودى، محور اصلى، دنده نوسان با واحد انتخاب کننده، میل هرزگرد، پمپ روغن با محور معكوس، بهمراه محفظه كنترل با واحد انتخاب کننده است. 
چرخهای عقب براى دنده معكوس و دنده های پایه روى محور اصلى واقع شده اند. دنده خورشیدى نوسان نیز با محور اصلى یكپارچه شده است. میل هرزگرد داراى دنده هاى ثابت است. 
دنده نوسان یک دنده سیاره اى را در برمى گیرد و با محور خروجى یكپارچه شده است. 
جعبه دنده هاى مجهز به منبع نیروى خروجى داراى یک محور محرک نصب شده نيز هستند. 
[image: T4021728]1. محور ورودی 
2. محور اصلی 
3. دنده نوسان با واحد انتخاب کننده و محرک كندكننده 
4. ميل هرزگرد 
5. پمپ روغن با محور معكوس 
6. محفظه كنترل با واحد انتخاب کننده 
7. محور محرک مربوط به منبع نیروى خروجى 


[bookmark: _Toc345517314]شکل 2-3 جعبه دنده هاى مجهز به منبع نیروى خروجى داراى یک محور محرک

[bookmark: _Toc345230301]2-2- همگام سازی
· دنده تقسیم (A) همگام است. 
· محفظه اصلى جعبه دنده (B) با دنده هایش ناهمگام است. 
· دنده نوسان (C) همگام است. 
[image: T4021404]
[bookmark: _Toc345517315]شکل 2-4 جعبه دنده
[bookmark: _Toc345230302]2-3- محفظه نوسان
محفظه نوسان (C) مى تواند با موارد زیر ترکیب شود: 
· منبع نیروى خروجى؛ به دستورالعملهاى موارد انتخابی براى انواع مختلف مراجعه نمایید 
· پمپ خودتنظيم اضطرارى فرمان 
· واحد كندكننده 
[bookmark: _Toc345230303]2-4- پمپ خودتنظيم اضطرارى فرمان
پمپ خودتنظيم اضطراری فرمان روى جعبه دنده واقع شده است و توسط محور خروجى جعبه دنده به حركت در مى آید. پمپ خودتنظيم اضطرارى فرمان هنگامى فعال مى شود كه به دلیلى مدار تغذیه عادى فرمان هیدرولیكى دچار نقص شود. 
[image: T4021683]
[bookmark: _Toc345517316]شکل 2-5 پمپ خودتنظيم اضطرارى فرمان، PSS-DUAL
[bookmark: _Toc345230304]2-5- خنک کننده روغن
[image: T4021755]
[bookmark: _Toc345517317]شکل 2-6 خنک کننده روغن

عملكرد خنک کننده روغن جعبه دنده تحت تاثیر این كه جعبه دنده داراى كندكننده هست یا نه قرار نمى گیرد.
[bookmark: _Toc345230305]2-6- دنده نوسان
همگام سازى نوسان خارج از دنده حلقوى قرار مى گیرد، تا طول واحد كاهش یابد. ناحیه بزرگ همگام سازى باعث زمان كم انتخاب مى شود، دنده هاى سیاره اى عریض یک نوسان قوى مى دهند و دنده هاى مارپیچى باعث بى صدایى دنده سیاره اى مى شوند. 
[image: T4021725]
[bookmark: _Toc345517318]شکل 2-7 دنده نوسان با واحد انتخاب کننده و محرک كندكننده

[bookmark: _Toc345230306]2-7- محفظه کنترل
دنده ها با استفاده از انتخاب کننده دنده انتخاب می شوند. وقتی دنده اى انتخاب شد، سیستم گشتاور موتور را به سطح مناسبی كاهش مى دهد، كه بعد از آن دنده ها به خلاص جابجا مى شوند. 
بعد از اینكه جعبه دنده در وضعیت خلاص قرار گرفت، سرعت موتور تنظیم مى شود تا سرعت دنده انتخاب شده را بپذيرد، كه بعد از آن جابجايی دنده انجام مى شود. 
روكش محفظه6 كنترل داراى دو يا گاهى سه سوكت الكتريكى است. 
هنگامی که هيچ کندکننده ای موجود نباشد، موارد زير صدق می کند: 
· I ارتباط خودرو 
· II سيلندر کلاچ 
· III — 
موارد زير با کندکننده صدق مى كند: 
· I ارتباط خودرو 
· II کندکننده 
· III سيلندر کلاچ 
[image: T4018492]
[bookmark: _Toc345517319]شکل 2-8 محفظه کنترل

محفظه كنترل نه عدد سوپاپ سولنوئیدى را در بر مى گیرد: 
[bookmark: _Toc345517227]جدول 2-4 محفظه كنترل نه عدد سوپاپ سولنوئیدى
	2.
	سوپاپ سولنوئیدى دنده دوم

	LR.
	سوپاپ سولنوئیدى، نوسان پايين

	3.
	سوپاپ سولنوئیدى دنده سوم

	HR.
	سوپاپ سولنوئیدى، نوسان بالا

	B.
	سوپاپ سولنوئیدى، ترمز

	HS.
	سوپاپ سولنوئیدى، تقسیم بالا1

	R.
	سوپاپ سولنوئیدى، دنده عقب

	LS.
	سوپاپ سولنوئیدى، تقسیم پايين1

	1.
	سوپاپ سولنوئیدى دنده اول



[bookmark: od]1	HS  -و LS داراى عملكردهاى معكوس روى جعبه دنده هاى Over Drive هستند.
[image: T4018189]
[bookmark: _Toc345517320]شکل 2-9 محفظه كنترل اجزاء

محفظه كنترل اجزاء زیر را در خود دارد: 
· چهار سیلندر موازى، تقسیم، 1/R و 3/2 و نوسان. 
· چهار حسگر القایى براى موقعیتهاى پیستون. 
· دو حسگر سرعت، یكى براى محور اصلى و دیگرى براى میل هرزگرد. سرعت محور ورودى توسط حسگر میل هرزگرد تنظیم مى شود. 
· یك حسگر دماى روغن، شاخكهاى انتخاب کننده برای دنده های تقسيم و جعبه دنده اصلى. حسگر دماى روغن در كابل كشى مربوط به حسگر دور موتور قرار گرفته است. 
· یك حسگر فشار. 
· واحد كنترل مربوط به جعبه دنده، TECU. 
[image: T4018494]
[bookmark: _Toc345517321]شکل 2-10 محلهای قرار گرفتن سيلندرها و حسگر موقعيت
محلهای قرار گرفتن سيلندرها و حسگر موقعيت
· A. سيلندر تقسيم 
· B. سيلندر 1/R 
· C. سيلندر 3/2 
· D. سيلندر نوسان 
· [bookmark: node92].E حسگر موقعيت مربوط به سيلندر تقسيم 
[image: T4018201]
[bookmark: _Toc345517322]شکل 2-11 محل قرار گرفتن حسگر موقعيت و حسگر سرعت
محل قرار گرفتن حسگر موقعيت و حسگر سرعت
· A. حسگر موقعيت سيلندر نوسان 
· B. حسگر سرعت، ميل هرزگرد 
· C. حسگر سرعت، محور اصلی 
· D. حسگر موقعيت، سيلندرهای دوم و سوم 
· .E حسگر موقعیت سیلندر اول و عقب 
[bookmark: _Toc345230307]2-8- ترمز ميل هرزگرد
ترمز میل هرزگرد در جلوى میل هرزگرد واقع شده است و اجزاى دوار جعبه دنده را هنگام انتخاب یک دنده راه اندازى متوقف مى كند، كه جلوی سایش، رسوبات و سروصداى جعبه دنده را می گيرد. ترمز همچنین گاهى اوقات در طول تعویض به بالا براى تسریع در تعويضهای دنده بكار مى رود. این ترمز با بکارگيری يک سیلندر یکپارچه بادى فعال مى شود. 
[image: T4021408]
[bookmark: _Toc345230308]2-9- ترمز ميل هرزگرد
[bookmark: _Toc345230309]2-9-1- سیلندر کلاچ
سیلندر كلاچ در محفظه كلاچ واقع شده است، بطور هم مركز دور محور ورودى با یک حسگر موقعیت كه ساییدگى كلاچ را اندازه مى گیرد. یك واحد سوپاپ سیلندر كلاچ را كنترل مى كند و روی سمت خارج محفظه كلاچ واقع شده است. 
[image: T4021655]
[bookmark: _Toc345517323]شکل 2-12 سیلندر کلاچ
A.سیلندر کلاچ
B. حسگر موقعيت
C. واحد سوپاپ
D سری هواگيری مربوط به واحد سوپاپ.
[bookmark: _Toc345230310]2-9-2- سيستم روانکاری
[image: T4021401]
[bookmark: _Toc345517324]شکل 2-13 سيستم روانکاری
جعبه دنده با تركیبى از روانكارى فشارى و ترشحى روانکارى مى شود. 
روغن به درون محور اصلی هدايت می شود تا دنده های نوسان و همچنين ياتاقانهای محور اصلی و ورودی را روانکاری و خنک كنند. 
ترمز میل هرزگرد، یاتاقانهاى محور خروجى، محرک پمپ خودتنظيم اضطرارى فرمان، دنده كندكننده و منبع نیروى خروجى نیز روانكارى مى شوند. 
سیستم روانكارى دو سوپاپ سرریز دارد. یك سوپاپ اطمینان مى دهد كه جعبه دنده در صورت انسداد فیلتر روانكارى مى شود و دیگرى از فشارهاى بیش از حد در سیستم، مثلاً در راه اندازى سرد جلوگیرى مى نماید. سوپاپها از یک فنر تراكمى و یك میخ سوپاپ ساخته شده اند. 
[image: T4021730]
[bookmark: _Toc345517325]شکل 2-14 فنر تراكمى
سوپاپ سرريز که اطمينان می دهد جعبه دنده روانکاری می شود.
[image: T4021729]
[bookmark: _Toc345517326]شکل 2-15 سوپاپ سرريز
سوپاپ سرريز که از فشار بيش از حد جلوگيری می نمايد.
[bookmark: _Toc345230311]2-10- پمپ روغن
پمپ روغن یک پمپ گریز از مركز است كه توسط میل هرزگرد از طریق یک دنده مى چرخد. پمپ روى دو یاتاقان سوزنى در محور معكوس نصب مى شود. 
يک فیلتر روغن جریان كامل از نوع حلقه نشیمن فیلتر در سمت فشار پمپ قرار دارد. این فيلتر در محفظه فیلتر روغن در محفظه اصلى واقع شده است. یك لوله پشتیبان در یك روكش نصب شده است كه به کف محفظه فیلتر روغن محكم شده است. لوله پشتیبان از افتادن فیلتر، كه در خارج نشسته است، جلوگیرى مى نماید. 
[image: T4021520]
[bookmark: _Toc345517327]شکل 3-16 نشان دهنده سطح روغن
[bookmark: _Toc345230312]2-10-1- سطح روغن
روغن از طریق یك درپوش در زير (1A) و یك درپوش در سمت راست (1B) جعبه دنده تخلیه مى شود. توجه دو درپوش تخلیه روغن وجود دارد. 
درپوش پركننده روغن (3)، كه تهویه را نيز فراهم مى كند، در سمت راست است. سطح روغن را با استفاده از شیشه چشمی (2) بازدید كنید. 
[image: T4021685]
[bookmark: _Toc345517328]شکل 2-17 پمپ روغن
A. درپوش تخليه زير جعبه دنده.
1B. درپوش تخليه در سمت راست جعبه دنده
2. شيشه چشمی
3. درپوش 
[bookmark: _Toc345230313]2-10-2- پرکننده
[image: T4021684]
[bookmark: _Toc345517329]شکل 2-18 شیشه چشمی براى بازدید سطح روغن
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[bookmark: _Toc345230314]فصل سوم
[bookmark: _Toc345230315]کنترل کننده ها 


[bookmark: node126][bookmark: _Toc345230316]3-1- تهویه
تهویه از طریق یک شیلنگ می باشد كه از روى محفظه كنترل رد مى شود و پشت واحد سوپاپ پایین مى آید. 
[image: T4021686]
[bookmark: _Toc345517330]شکل 3-1 تهویه

[bookmark: _Toc345230317]3-2- سیستم الكتریكى
[image: T4021412]
[bookmark: _Toc345517331]شکل 3-2 حسگرها و سوكتها، برای جعبه دنده بدون کندکننده  
I. ارتباط خودرو 
[bookmark: node137]II. سیلندر کلاچ 
A. حسگر سرعت 
[image: T4021413]
[bookmark: node141][bookmark: _Toc345517332]شکل 3-3 کابل کشی از سوکت I به حسگر سرعت و کابل کشی شاسی. 

[image: T4021414]
[bookmark: _Toc345517333]شکل 3-4 كابل كشى از سوكت II به واحد سوپاپ مربوط به سیلندر كلاچ. 

[image: T4021409]
[bookmark: _Toc345517334][bookmark: node145]شکل 3-5 حسگرها و سوكتها، برای جعبه دنده های دارای کندکننده
I. ارتباط خودرو 
II. كندكننده 
III. سیلندر کلاچ 
A. حسگر سرعت 
[image: T4021411]
[bookmark: _Toc345517335]شکل 3-6 کابل کشی از سوکت I به حسگر سرعت و کابل کشی شاسی. 
[bookmark: node156][image: T4021410]
[bookmark: _Toc345517336]شکل 3-7 کابل کشی از سوکت II به کند کننده. 

[bookmark: node159][image: T4021418]
[bookmark: node161][bookmark: _Toc345517337]شکل 3-8 كابل كشى از سوكت III به واحد سوپاپ مربوط به سیلندر كلاچ. 

[bookmark: _Toc345230318]3-3- سيستم هواى فشرده
[image: T4021415]
[bookmark: _Toc345517338]شکل 3-9 اتصالات هواى فشرده
[bookmark: node169][image: T4021416]
[bookmark: _Toc345517339]شکل 3-10 اتصالات هواى فشرده بین محفظه كنترل و واحد سوپاپ مربوط به سیلندر كلاچ.

براى سیستم فشار بالا، اتصال هواى فشرده بین محفظه كنترل و سوپاپ چهار طرفه. براى سیستم فشار پایین، اتصال هواى فشرده بین محفظه كنترل و مخزن بادى.
[image: T4021417]
[bookmark: _Toc345517340]شکل 3-11 اتصال بادى بین محفظه كنترل و ترمز میل هرزگرد.
[bookmark: _Toc345230319]3-4- سلسله نيرو
دستورالعملهاى زیر سلسله نیرو را براى AT2412C، AT2512C و AT2812C نشان مى دهند. 
[image: T4021693]
[bookmark: _Toc345517341]شکل 3-12 دنده اول

[bookmark: node177][image: T4021694]
[bookmark: _Toc345517342]شکل 3-13 دنده دوم

[bookmark: node179][image: T4021695]
[bookmark: _Toc345517343]شکل 3-14 دنده سوم

[image: T4021696]
[bookmark: _Toc345517344]شکل 3-15 دنده چهارم

[bookmark: node183][image: T4021697]
[bookmark: _Toc345517345]شکل 3-16 دنده پنجم

[image: T4021698]
[bookmark: _Toc345517346]شکل 3-17 دنده ششم

[bookmark: node186][image: T4021699]
[bookmark: _Toc345517347]شکل 3-18 دنده هفتم

[image: T4021700]
[bookmark: _Toc345517348]شکل 3-19 دنده هشتم

[bookmark: node191][image: T4021701]
[bookmark: _Toc345517349]شکل 3-20 دنده نهم

[image: T4021702]
[bookmark: _Toc345517350]شکل 3-21 دنده دهم

[bookmark: node195][image: T4021703]
[bookmark: _Toc345517351]شکل 3-22 دنده يازدهم

[image: T4021704]
[bookmark: _Toc345517352]شکل 3-23 دنده دوازدهم

[bookmark: node199][image: T4021691]
[bookmark: _Toc345517353]شکل 3-24 خلاص N1

[image: T4021692]
[bookmark: _Toc345517354]شکل 3-25 خلاص N2

[image: T4021687]
[bookmark: _Toc345517355]شکل 3-26 دنده عقب (R1)

[image: T4021688]
[bookmark: _Toc345517356]شکل 3-27 دنده عقب (R2)

[image: T4021689]
[bookmark: _Toc345517357]شکل 3-28 دنده عقب (R3)

[image: T4021690]
[bookmark: _Toc345517358]شکل 3-29 دنده عقب 

[image: T4021711]
[bookmark: node244][bookmark: _Toc345517359]شکل 3-30 دنده عقب (R4)
[bookmark: a12][bookmark: _Toc345230320]3-5- دسته ترمز کمکى
روى همه خودروهاى دارای كندكننده با جعبه دنده خودكار و ترمز موتور (VEB) ترمز كمكى از طریق یك دسته روى میله فرمان اعمال مى شود. 
0 ترمز کمکى اعمال نشده است 
[bookmark: node248]A حالت خودكار 
1–3 حالت دستى 
[bookmark: node250]B موقعيت مربوط به فعال کردن برنامه ترمز. بازگشت فنری به موقعيت 3. 
[bookmark: node252][image: T5012243]
[bookmark: _Toc345517360]شکل 3-31 دسته ترمز کمکى

تصوير يک خودرو مجهز به مجموعه برنامه پايه را نشان می دهد، که برنامه ترمز ندارد. هنگامی که دسته ترمز کمکی به موقعيت B منتقل شود، جعبه دنده يک دنده را که سرعت موتور کمی بالاتر از 1500 دور در دقيقه بدهد انتخاب خواهد نمود. اگر سرعت کاهش يابد، آنگاه جعبه دنده دنده هايی را برای حفظ سرعت موتور بين 1000-1500 دور در دقيقه انتخاب خواهد نمود (B). همچنين راننده می تواند دنده را با انتقال دسته ترمز کمکی به موقعيت B باز هم پايين ببرد. 
[bookmark: node370][bookmark: node371][image: T4022470]
[bookmark: _Toc345517361]شکل 3-32 يک خودرو مجهز به مجموعه برنامه پايه

بدون برنامه ترمز، (A) دور در دقيقه مطلوب برای اولين تعويض به پايين، (B) ناحيه مربوط به ترمزگيری با استفاده از ترمز کمکی.
خودرو در تصوير مجهز به يکی از مجموعه برنامه های Distribution & Construction، Long Haul Fuel & Economy يا Heavy Duty GCM Control می باشد، که شامل برنامه ترمزگيری می باشند. هنگامی که دسته ترمز کمکی به موقعيت B منتقل شود، جعبه دنده يک دنده را که سرعت موتور بالای 1500 دور در دقيقه را بدهد انتخاب خواهد نمود. سپس جعبه دنده دنده هايی را انتخاب می کند که سرعت موتور بالای 1500 دور در دقيقه حفظ شود (B). 
[bookmark: node376][bookmark: node377][image: T4022471]
[bookmark: _Toc345517362]شکل 3-33 (B) ناحيه مربوط به ترمزگيری با استفاده از ترمز کمکی.
ج
توجه اثر ترمز کمکی ممکن است با واحد کنترل I-shift، MID130 کاهش يابد، تا راندن را تا آنجا که ممکن است راحت تر نمايد. اثر کاهش توسط دنده انتخاب شده، ارتفاع خودرو و شيب سطح جاده تنظيم می شود. 
برای اطلاعات بيشتر در مورد اجزای ترمز کمکی، به گروه 21، توضيحات، طراحی و عملکرد، موتور مراجعه نماييد. 
[bookmark: _Toc345230321]3-6- انتخاب کننده دنده
انتخاب کننده دنده (GLU) به صندلى راننده متصل است که مى تواند براى آسان کردن عبور داخل کابین تا شود. واحد كنترل انتخاب کننده دنده در داشبورد است. 
انتخاب کننده دنده دارای عملكردهای زير است: 
[bookmark: node255]سویچ سه موقعیتى با برگشت فنری براى تعویض بالا و پایین. 
[bookmark: node256]دکمه برای پايين آوردن دسته به يک موقعيت افقی. 
بازدارنده انتخاب کننده دنده كه از قرار گرفتن اتفاقی خودرو در دنده جلوگيری می كند. 
[bookmark: node258]موقعیت انتخاب کننده دنده: 
R = دنده عقب
N = خلاص
A = خودکار
M = دستى 
دکمه E/P برای موقعيت صرفه جويی/ کارآيی. 
[bookmark: node374]دکمه L حرکت آهسته به مقصد. 
توجه عملکرد حرکت آهسته به مقصد برای حرکت دادن خودرو در مسافتهای کوتاه بمنظور خروج از جاده و رفتن به تعميرگاه در نظر گرفته شده است. فقط يک دنده می تواند استفاده شود و رانندگی ممکن است نامنظم باشد. برای اطلاعات در مورد نحوه درگير کردن و استفاده از اين عملکرد، به دستورالعملهای راننده مراجعه نماييد. 
[image: T4022483]
[bookmark: _Toc345517363]شکل 3-34 انتخاب کننده دنده
[bookmark: _Toc345230322]3-7- نمايشگر
نمایشگر اطلاعاتى را در مورد موقعیت دنده انتخاب شده فعلى و اینکه چه دنده هایى موجود هستند نشان مى دهد.
نمایشگر به بخشهاى کوچکترى تقسیم مى شود که موارد زیر را نشان مى دهد:
1. [bookmark: node264]برنامه رانندگی 
2. دنده انتخاب شده 
3. دنده های موجود (پايين/بالا) 
4. موقعيت دسته دنده 
[image: T3014422]
[bookmark: _Toc345517364]شکل 3-35 نمايشگر
[bookmark: node270][bookmark: _Toc345230323]3-8- مجموعه برنامه
[bookmark: _Toc345230324]3-8-1- نکات عمومى درباره مجموعه برنامه
جعبه دنده دارای عملکردهای متفاوت است بسته به اين که کدام مجموعه برنامه در جعبه دنده نصب شده است.
برنامه هاى زیر موجود هستند: 
Basic برنامه استاندارد جعبه دنده است 
Distribution & Construction دارای عملکردهایى است که کامیون را برای حرکت سبک تر می کند. 
[bookmark: node276]Long Haul Fuel & Economy داراى عملکردهایى است که تا حدى مصرف سوخت را بهبود مى بخشد و تا حدى باعث سهولت در حرکت کامیون مى شود. 
Heavy Duty GCM Control براى کامیونهاى سنگین تر طراحى شده است. این برنامه نیز شامل عملکردهایى است که به بهبود مصرف سوخت کمک مى کند و کامیون را براى حرکت سبک تر مى کند. 
کدام مجموعه برنامه در خودرو نصب شده است؟
هنگامى كه دسته دنده در موقعیت خلاص (N) است و دكمه FOLD فشار داده شده است، دسته مى تواند به جلو تا شود. سپس نمایشگر نوع برنامه اى را كه جعبه دنده دارد نشان مى دهد.
[bookmark: _Toc345517228]جدول 3-1 مجموعه برنامه
	واژه هاى دستگاهها
	مجموعه برنامه
	واژه هاى VDA

	B
	Basic
	TP-BAS

	DC
	Distribution & Construction
	TP-DICON

	FE
	Long Haul Fuel & Economy
	TP-FUEC

	HD
	Heavy Duty GCM Control
	TP-HD



[bookmark: _Toc345230325]3-8-2- جایگزینى مجموعه برنامه 
زمانى که یک برنامه جایگزین مى شود، باید یک آپدیت از سیستم مرکزى (VDA) قبل از اینکه بتواند به داخل خودرو بارگذارى شود انجام گردد. این عمل با وارد كردن Conversion Kit Number در ابزار رایانه كه در Parts Information Accessories مشخص شده است انجام مى شود. 
بعد از جایگزینى، برنامه ریزى مجدد بایستى با استفاده از واحد كنترل TECU (MID 130) انجام شود، و جعبه دنده مجدداً درجه بندى گردد. 
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[bookmark: _Toc345230326]فصل چهارم
[bookmark: _Toc345230327]عملکرد ها


[bookmark: _Toc345230328]4-1- عملکردهاى موجود در هر مجموعه برنامه
[bookmark: _Toc345517229]جدول 4-1 عملکردهاى موجود در هر مجموعه برنامه
	عملکرد 
	Basic
	Distribution & Construction
	Long Haul Fuel & Economy
	Heavy Duty GCM Control

	I-Roll
	 
	 
	X
	X

	Smart Cruise Control
	 
	 
	X
	X

	Launch Control
	 
	X
	X
	X

	(GCM کمتر يا مساوی 60 تن) Enhanced Shift Strategy
	 
	X
	X
	X

	(60 تن کمتر از GCM مساوی يا کوچکتر از 180 تن) Heavy Duty GCM Control
	 
	 
	 
	X


[bookmark: node282][bookmark: _Toc345517230]
جدول 4-2 عملکردهاى ممکن در هر مجموعه برنامه
	عملکردهای اختياری ممکن
	Basic
	Distribution & Construction
	Long Haul Fuel & Economy
	Heavy Duty GCM Control

	Gear Selection Adjustment in Auto شامل Kickdown
	 
	X
	X
	X

	Enhanced Power Take Off Functions
	X
	X
	X
	X









[bookmark: _Toc345517231]جدول 4-3 نوع مربوط به عملكردهاى اختیارى
	نام
	نوع
	نصب شده
	نصب نشده

	Gear selection Adjustment In Auto
	AMSO-AUT
	X
	 

	 
	AMSO-BAS
	 
	X

	Enhanced Power Take Off Functions
	APF-ENH
	X
	 

	 
	APF-BAS
	 
	X


[bookmark: _Toc345230329]4-2- پارامترهاى مشترى
[bookmark: _Toc345517232]جدول 4-4 پارمترهاى مشترى در واحد كنترل جعبه دنده
	[bookmark: node288]شناسه
	عنوان
	حداقل
	مقدار
	حداکثر
	واحد

	FZC
	بالاترین دنده راه اندازى استفاده شده.
	1
	6
	6
	 

	GJJ
	بار روى PTO موتور هنگامى كه غیرفعال شده است.1
	 
	No
	 
	Yes/No

	GJI
	تعیین مى كند كه آیا جعبه دنده از كلاچ در Auto Neutral قطع شده است. 
	 
	No
	 
	Yes/No

	GJG
	تعیین مى كند كه چگونه دنده تقسیم هنگامى كه PTO 1 مربوط به جعبه دنده وصل مى شود عمل مى نماید. 
	 
	قابل انتخاب
	 
	LS/HS/قابل انتخاب

	GJH
	[bookmark: node292]تعیین مى كند كه چگونه دنده تقسیم هنگامى كه PTO 2 مربوط به جعبه دنده وصل مى شود عمل مى نماید. 
	 
	قابل انتخاب
	 
	LS/HS/قابل انتخاب

	IEO
	تعیین می کند که چگونه حالت عملکرد جعبه دنده حمل شده است: ستی: در دسترس بودن حالت عملکردAuto: در دسترس بودن حالت عملکرد جعبه دنده به صورت خود کار به حالت Economy (مصرف بهینه انرژی) خواهد رفت هنگامی که موتور در زیر زیاد کار نمی کند. از کار انداختن: در دسترس نبودن حالت عملکرد
	 
	Auto
	 
	غیر فعال /خودکار/ دستی


1 [bookmark: bygg]براى اطلاعات بیشتر، به دستورالعملهاى گزینه ها مراجعه نمایید.
2 [bookmark: node290]GJI فقط در APF-ENH استفاده می شود؛ بقيه هميشه موجود می باشد.
[bookmark: funkbesk][bookmark: _Toc345230330]4-3- تشريح عملکرد
[bookmark: node294][bookmark: _Toc345230331]4-3-1- عملكردهاى استاندارد
عملكردهاى استاندارد زیر در جعبه دنده موجود است: 
· [bookmark: node296]انتخاب خودکار دنده راه اندازى. 
· [bookmark: node297]امكان تغییر خودكار دنده هاى انتخاب شده وقتی پدال گاز رها شده است. 
· [bookmark: node298]نمایشگرى كه دماى روغن جعبه دنده را نشان مى دهد و یك سیستم هشدار كه زمانى که دماى روغن بسیار بالا رود به راننده اطلاع مى دهد. 
[bookmark: node299][bookmark: _Toc345230332]4-3-2- عملکردهاى اختیارى
· [bookmark: node301]I-Roll( VEB يا کندکننده لازم است) این عملکرد به طور خودکار چرخ آزاد (خلاص) را درگیر یا آزاد می کند تا مصرف سوخت را پایین آورد. هنگامی که شما گاز را رها می کنید، جعبه دنده به حالت خلاص تغییر وضعیت می دهد، به صورتی که خودرو می تواند آزادانه حرکت کند و دور موتور به دور هرزگردی افت می کند. 
· [bookmark: node302]Smart Cruise Control اين عملکرد تنها هنگامی كه کنترل سرعت ثابت فعال است، فعال مى باشد. با غیرفعال كردن ترمزهاى كمكى در شرایطى معین صرفه جویى در سوخت را بهمراه مى آورد. این عملكرد ترمزهاى كمكى را بعد از یك كشیدگى سراشیبى رها مى كند، كه كارآیی كنترل سرعت ثابت را بهبود مى بخشد. 
· [bookmark: node303]Launch Control 
· [bookmark: node304]اجازه رانندگى با موتور درحال هرزگردى را بدون لغزش كلاچ مى دهد. 
· [bookmark: node305]گشتاور موتور را هنگام كنار كشیدن تنظیم مى کند تا تعویض دنده را بهینه كند و از سرعت بالاى موتور جلوگیرى نماید. 

عملكردهاى زیر در Launch control به EBS نیاز دارند: 
· [bookmark: node306]راحتی بيشتر هنگام بالا کشيدن از طريق آزاد کردن نرم تر هنگام فشار دادن مختصر روی پدال ترمز. 
· [bookmark: node307]بكارگیرى خودكار ترمزها هنگامى كه خودرو، نسبت به دنده انتخاب شده، در جهت اشتباه می غلتد. 
· [bookmark: node308]بكارگیرى خودكار ترمزها براى متوقف كردن خودرو و تعویض از یک دنده جلو به یک دنده عقب یا برعكس. 
· [bookmark: node309]Hill Start Aid ،HSA، كه فقط روی شيبها فعال است. همچنین به توضیح Hill Start Aid مراجعه نمایید: گروه عملكرد 593، نوع اطلاعات توضیح سیستم ترمز كنترل شونده الكترونیكى (EBS). 
· [bookmark: node310]Enhanced Shift Strategy 
· [bookmark: node311]بطور خودكار پایین ترین دنده ممكن را هنگامى كه تعلیق بادى در حالت دستى است انتخاب مى كند تا حركت پذیرى بهينه را فراهم سازد. ECS لازم است. 
· [bookmark: node312]كارآیى ترمز موتور را با انتخاب دنده هایى كه سرعت موتور را افزایش مى دهند بهبود مى بخشد. 
· [bookmark: node313]موقتاً ترمزهای سرويس را هنگام تعويض دنده بکار می گيرد تا ترمز موتور را هنگامی که برنامه ترمز فعال است جبران نمايد. این عملكرد نیاز به ABS-EBS دارد. اگر یك تریلر بدون ABS متصل شده باشد، عملكرد غیرفعال مى شود. 
· [bookmark: node314]Heavy Duty GCM Control این عملكرد امكان تنظیم راهبرد جابجایى دنده مناسب با وزن غلتیدن را فراهم مى نماید - تا 180 تن. 
· [bookmark: node315]Gear Selection Adjustment in Auto شامل Kickdown این عملكرد امكان تنظيم خودكار دنده هاى انتخاب شده را حتى هنگامى كه پدال گاز فشار داده شده است فراهم مى سازد. همچنین داراى یك عملکرد Kick Down براى حداکثر شتاب خودرو مى باشد. 
· [bookmark: node316]Enhanced Power Take Off Functions عملكردهاى اختیارى كه عملیات منبع نیروى خروجى را پشتیبانى مى نمایند، مثلاً Auto Neutral و جعبه تقسیم. عملکردهاى اختیارى: 
· [bookmark: node317]امكان تعیین پارامترهاى نرم افزار را فراهم مى كند كه سرعت موتور را هنگام استفاده از منبع نیروى خروجى محدود مى كنند. عملكرد یك راهبرد انتخاب دنده شكل مى دهد كه مناسب محدودیتهاى سرعت موتور باشد. 
· [bookmark: node318]جعبه دنده را در درخواست مدول گزينه ها، بدون توجه به موقعيت دسته دنده، هنگامی که Auto Neutral فعال شده باشد آزاد می کند. 
· [bookmark: node319]جلوى دنده عقب را هنگامى كه مدول گزينه ها تقاضاى reverse inhibit نماید مى گیرد. 
· [bookmark: node320]امكان استفاده از جعبه تقسیم براى راندن منبع نیروى خروجى در ظرفیت بالا را فراهم مى سازد. 
[bookmark: node321][bookmark: _Toc345230333]4-4- ارتباط با دیگر واحدهاى كنترل
[bookmark: node325][bookmark: node326][image: T4021653]
[bookmark: _Toc345517365][bookmark: node323]شکل 4-1 خلاصه، اجزاء (خلاصه سیگنال)

[bookmark: node327]
[bookmark: _Toc345517233]شکل 4-5 لیست اجزاء
	[bookmark: node329]MID
	اجزا
	توضيح

	140
	A3
	دستگاههای مركزى

	136
	A12
	واحد کنترل، ABS

	136
	A21
	واحد کنترل، EBS (سيستم ترمز با كنترل الكترونيكی)

	130
	A13
	واحد کنترل، TECU (واحد کنترل جعبه دنده)

	223
	A109
	واحد کنترل، GSECU (واحد کنترل الکترونيکی انتخاب دنده)

	222
	A65
	واحد کنترل، RECU (واحد کنترل کندکننده)

	128
	A14
	واحد کنترل، EECU (واحد کنترل الکترونيکی موتور)

	150
	A16
	واحد كنترل، ECS (تعليق كنترل شده به صورت الكترونيكی)

	144
	A17
	واحد كنترل، VECU (واحد كنترل الکترونيکی خودرو)

	216
	A27
	واحد كنترل، LCM (روشنايی بيرونی)

	 
	A33
	سرعت نگار

	 
	B04
	حسگر، سرعت موتور، میل لنگ

	 
	B12
	حسگر، سرعت نگار/سرعت سنج

	 
	B13-20
	حسگر، سرعت چرخ

	 
	B25
	حسگر، پدال گاز

	 
	B55-58
	حسگر، فشار هوا در فانوسه هاى فنر بادى

	 
	S07
	سویچ، ترمز موتور

	 
	S08/S09
	سویچ، قفل دیفرانسیل

	 
	S24
	دسته سويچ کندکننده

	 
	S25
	سویچ، کنترل سرعت ثابت

	 
	S28
	سویچ منبع نیروى خروجى (PTO)

	 
	S59
	سویچ موقعیت، پدال ترمز، NO

	 
	S171
	دسته دنده، GLU

	 
	XO5
	رابط تریلر، 7-پین، 24 S

	 
	Y39
	سوپاپ سولنوئیدى، VEB (ترمز موتور ولوو)


[bookmark: node330]
[bookmark: _Toc345230334]4-4-1- ارتباط با واحد كنترل VECU، MID 144
سیگنالها / اطلاعات: 
· [bookmark: node332]پارامترهاى MG ,MH و AQ واحد کنترل خودرو باید مقادیر یکسانى را دارا باشند. تنظیمات پارامتر در VDA را کنترل کنید. 
· [bookmark: node333]موقعیت پدال گاز، شامل kickdown. 
· [bookmark: node334]کنترل سرعت ثابت. 
· [bookmark: node335]كنترل كندكننده. براى ردیابى خطاى بیشتر مراجعه كنید به ابزار رایانه، گروه عملكرد 5. 
· [bookmark: node336]كنترل منبع نیروى خروجى، به دستورالعملهاى گزینه ها مراجعه نمایید. 
· [bookmark: node337]موقعیت پدال ترمز. 
· [bookmark: node338]ترمز دستى كشیده شده است یا نه. 
· [bookmark: node339]عامل-K رایانه خودرو باید با عامل-K سرعت نگار یكسان باشد. 
[bookmark: node340][bookmark: _Toc345230335]4-4-2- ارتباط با واحد كنترل دستگاههای مركزى، MID 140
سیگنالها / اطلاعات: 
· [bookmark: node342]انتخاب کننده دنده، موقعیتها. 
· [bookmark: node343]دنده انتخاب شده. 
· [bookmark: node344]دنده هاى ممكن. 
· [bookmark: node345]برنامه رانندگى E/P. 
· [bookmark: node346]زمان و تاریخ تشخیص. 
· [bookmark: node347]هنگام استفاده از منبع نیروى خروجى راننده مى تواند بین N1= تقسیم پايين و N2=تقسیم بالا براى نسبت دنده هاى مختلف PTO استفاده کند، به دستورالعملهاى گزينه ها مراجعه كنید. 
· [bookmark: node348]هنگامى كه دسته دنده در موقعیت خلاص (N) است و دكمه FOLD فشار داده شده است، دسته مى تواند به جلو تا شود، و نمایشگر نشان مى دهد كه جعبه دنده كدام مجموعه برنامه را دارد. 
[bookmark: node349][bookmark: _Toc345230336]4-4-3- ارتباط با واحد کنترل MID 128، EECU
سیگنالها / اطلاعات: 
· [bookmark: node351]سرعت موتور. 
· [bookmark: node352]در صورتى كه موتور به طور نرم کار نمی کند، اين تاثير منفی بر روى تعویض دنده خواهد گذاشت. 
[bookmark: node353][bookmark: _Toc345230337]4-4-4- ارتباط با واحد كنترل ABS/EBS، MID 136.
سیگنالها / اطلاعات: 
· [bookmark: node355]حسگر سرعت چرخ. 
· [bookmark: node356]اطلاعات چرخش چرخ؛ خودرو دنده را تعویض نمى نماید. 
· [bookmark: node357]سیستم ABS فعال مى گردد، خودرو دنده را تعویض نمى نماید. 
· [bookmark: node358]اطلاعات از ESP، خودرو دنده را تعویض نمى نماید. 
· [bookmark: node359]در صورتى كه Traction Control (کنترل کشش) از طریق نمایشگر قطع شده باشد، خودرو دنده را در خلال لغزش درجای چرخ تعویض نمى نماید. 
· [bookmark: node360][bookmark: node361]در Launch Control جعبه دنده مى تواند ترمزها را كنترل كند. براى اطلاعات بيشتر، مراجعه نماييد به تشريح عملکرد براى Launch Control. 

[bookmark: _Toc345230338]4-4-5- سیگنالها / اطلاعات: 
· [bookmark: node364]وزن خودرو. 
· [bookmark: node365]وضعیت واحد کنترل ECS. در صورتى كه واحد كنترل حرکت پذيری مربوط به تعلیق بادى در حالت دستى باشد، همیشه در اولین دنده روشن کنيد. 
[bookmark: node366][bookmark: _Toc345230339]4-4-6- ارتباط با واحد كنترل LCM، MID 216
سیگنالها / اطلاعات: 
· [bookmark: node368]تریلر وصل شده است. 
· [bookmark: node369]اگر پارامتر ANI فعال نباشد، جعبه دنده مى تواند دنده راه اندازى نادرست را انتخاب كند. آنگاه جعبه دنده فرض مى كند كه یك تریلر متصل شده است. 
[bookmark: a6][bookmark: _Toc345230340]4-5- ساختار جعبه دنده
جعبه دنده داراي سه قطعه اصلي است. محفظه کلاچ همچنين به عنوان ديواره جلويي جعبه دنده کار مي کند. محفظه اصلي که داراي محورهاي اصلي، هرزگرد، دنده عقب، مکانيسم سلکتور که در محفظه کنترل تعبيه شده است مي باشد که همچنين داراي دنده هاي نوسان و تقسيم مي باشد. محفظه نوسان داراي دنده خورشيدي براي دنده هاي نوسان و محور خروجي مي باشد.
[image: T4017833]
1. محفظه کلاچ 
2. محفظه اصلي 
3. محفظه نوسان 

[bookmark: _Toc345517366]شکل 4-6 ساختار جعبه دنده

قطعات اصلي در جعبه دنده محور ورودي، محور اصلي، محور نوسان به همراه مونتاژ سلکتور،ميل هرزگرد، محور دنده عقب و محور محرک پمپ روغن و محفظه کنترل داراي مکانيسم سلکتور مي باشد.
دنده هاي عقب و همه چرخ دنده هاي هرزگرد اصلي به همراه چرخ دنده خورشيدي دنده نوسان روي محور اصلي واقع شده اند (يکپارچه شده با محور اصلي). ميل هرزگرد چرخ دنده ها را محکم مي کند.
دنده نوسان، که شامل دنده خورشيدي است بخش مکمل محور خروجي است. محور محرک پمپ روغن بخش مکمل محور دنده عقب مي باشد. 
1. [image: T4018409]محور ورودي 
2. محور اصلي 
3. دنده نوسان با مکانيسم تعويض 
4. ميل هرزگرد 
5. محور دنده عقب به همراه محور محرک پمپ روغن 
6. محفظه کنترل داراي مکانيسم تعويض 






[bookmark: _Toc345230341][image: T4018545]4-6- سيستم الكتريكي

· I. ارتباط وسيله نقليه 
· [bookmark: node165]III. خود تنظيم كلاچ 
· A. حسگر سرعت 
[bookmark: _Toc345517367]شکل 4-7 حسگرها و اتصالات الکتريکي جعبه دنده ها بدون يک ترمز کند کننده

[image: T4018497]
[bookmark: _Toc345517368]شکل 4-8 سيم کشي از پايانه الکتريکي I به حسگر سرعت و سيم کشي شاسي. 

[image: T4018499]
[bookmark: _Toc345517369]شکل 4-9 سيم کشي اتصال الکتريکي III به سيستم خود تنظيم کلاچ. 

[image: T4018526]
· I. ارتباط وسيله نقليه 
· II. ترمز کند کننده 
· III. خود تنظيم كلاچ 
· B. حسگر سرعت 
[bookmark: _Toc345517370]شکل 4-10 حسگرها و اتصالات الکتريکي جعبه دنده ها بدون يک ترمز کند کننده 
[image: T4018495]
[bookmark: _Toc345517371]شکل 4-11 سيم کشي از پايانه الکتريکي I به حسگر سرعت و سيم کشي شاسي. 
[image: T4018498]
[bookmark: _Toc345517372]شکل 4-12 سيم کشي اتصال الکتريکي II به ترمز کند کننده. 

[image: T4018546]
[bookmark: _Toc345517373]شکل 4-13 سيم کشي اتصال الکتريکي III به سيستم خود تنظيم کلاچ. 
[bookmark: a11][bookmark: _Toc345230342]4-7- سيستم روغن کاري
[image: T4018681]
[bookmark: _Toc345517374]شکل 4-14 سيستم روغن کاري

جعبه دنده با تركيبي از روغنكاري پمپي و ترشحي روغنکاري مي شود. 
سمت فشار پمپ، صافي روغن پر جريان از نوع حلقه نشيمن صافي قرار دارد. اين صافي روي محفظه پمپ واقع شده است و از بيرون قابل دسترسي است. اين صافي توسط يک محافظ صافي روغن روي محفظه نوسان محافظت مي شود. اين يک لوله پشتيبان در صافي روغن است که از فروپاشي صافي روغن ممانعت مي کند.
روغن به درون محور اصلي هدايت مي شود تا دنده هاي نوسان و ياتاقان هاي محور اصلي و ورودي را روغنکاري و خنك كنند. يك محافظ صافي روغن جداگانه در انواع خنک کننده هاي روغن وجود دارد.
[bookmark: _Toc345230343]4-7-1- پمپ روغن
[image: T4018682]
[bookmark: _Toc345517375]شکل 4-15 پمپ روغن

پمپ روغن پمپ مختلف المرکزي است که توسط ميل هرزگرد از طريق يک چرخ دنده و يک محور محرک که در محور دنده عقب مي رود تقويت مي شود. محور محرک روي دو ياتاقان سوزني در محور دنده عقب حرکت مي کند.
اين پمپ با دو سوپاپ سرريز نصب مي شود. يکي از سوپاپ ها (1) اطمينان مي دهد که جعبه دنده در حالت انسداد صافي روغنکاري مي شود و سوپاپ ديگر (2) از فشار بالاي سيستم جلوگيري مي کند (مثلاً هنگام راه اندازي سرد).
سوپاپ هاي واقع در محفظه پمپ شامل يک فنر فشرده و بدنه سوپاپ مي باشد.
بخش فشار پمپ به همراه يک حلقه نشيمن صافي جريان پر (3) نصب مي شود. اين صافي روي محفظه پمپ واقع شده است و از بيرون قابل دسترسي است. اين صافي توسط يک درپوش (4) روي محفظه نوسان محافظت مي شود. هوا به یک لوله پلاستیکی (5) پیوسته است که آن را از فروپاشی و سقوط حفظ می کند.

[bookmark: _Toc345230344]4-8- عملکردهای جعبه دنده
جعبه دنده جدای از انتقال نيرو به چرخهای محرک عملكردهای متعدد ديگری نيز دارد. جهت اطلاعات بيشتر، مراجعه كنيد به: 
· دنده انتخاب شده 
· خلاصی خودكار 
· انتخاب کننده دنده عقب 
[bookmark: _Toc345230345]4-8-1- سيگنالهای دنده انتخاب شده
[bookmark: _Toc345517234]جدول 4-6 سيگنالهای سيم بندی شده
	نام
	سيگنال ورودی/خروجی
	نوع سيگنال روی ECU
	شرح سیگنال

	دنده خلاص
	IN
	LDI
	دنده خلاص هنگامی که جعبه دنده خلاص را نشان دهد تنظيم می شود

	موقعيت استارت
	IN
	HDI
	هنگامی که کليد استارت روشن می شود، اين موضوع به BBM نشان داده می شود



[bookmark: _Toc345517235]جدول 4-7 پيوند کنترل SAE J1939
	پيام
	MID ارسال
	MID دريافت
	شرح سیگنال

	ETC2
	TECU 130
	VECU 144
	بصورت اطلاعات از جعبه دنده به BBM درباره دنده فعلی ارسال می شود.

	EEC1
	EMS 128
	BBM 249
	از EECU، با اطلاعات پيوسته به BBM درباره سرعت موتور ارسال می شود.

	VP43
	VECU 144
	BBM 249
	دنده خلاص

	VP68
	BBM 249
	EBS 136
	موقعيت دنده خلاص



[bookmark: _Toc345517236]جدول 4-8 D-bus
	پيام
	شرح سیگنال

	موقعيت دنده
	بصورت اطلاعات از BBM به AIC درباره دنده فعلی ارسال می شود.



[bookmark: _Toc345230346]4-8-2- عملکرد
پيامی در مورد موقعيت دنده از طريق پيوند كنترل J1939 به BBM ارسال می شود. چهار جعبه دنده مختلف وجود دارد: 
· ZF 
· Allison 
· Voith 
· I-shift 
Voith، Allison و I-shift هميشه يك پيام ETC2 روی پيوند كنترل J1939 ارسال می كنند، مستقل از اينکه موتور در حال كار باشد يا نباشد، درحاليكه ZF فقط اگر موتور در حال كار باشد پيام می فرستد. 
[bookmark: _Toc345230347]4-8-3- شرايط
· موتور در حال کار 
· سرعت موتور بايد كمتر از 1000 دور در دقيقه باشد. 
· ABS بايد غير فعال باشد 
· ترمز سرويس، ترمز دستی يا ترمز در بايد فعال باشند 
· حسگر سرعت سنج نبايد هيچ كد خطای فعالی داشته باشد 
· پدال گاز بايد در موقعيت هرزگردی باشد 

[bookmark: _Toc345230348]4-8-4- عملکرد
واحدهای کنترل زير دراين امر دخالت دارند: 
· واحد کنترل خودرو [footnoteRef:1] [1:  (VECU)] 

· واحد كنترل الكترونيكی موتور [footnoteRef:2] [2:  (EECU)] 

· واحد کنترل ترمز [footnoteRef:3] [3:  (EBS)] 

· واحد کنترل الکترونيکی جعبه دنده [footnoteRef:4] [4:  (TECU)] 

· مدول بدنه ساز[footnoteRef:5]  [5:  (BBM)] 

هنگامی که شرايط برای عملكرد برآورده شود و ترمز سرويس، ترمز در و ترمز دستی فعال باشد، عملكرد فعال خواهد شد و جعبه دنده دنده خلاص را انتخاب خواهد کرد. وقتی دنده خلاص فعال است، جعبه دنده از طريق پيوند کنترل J1939 يك پيام ETC1 می فرستد تا اطلاع دهد كه عملكرد فعال است. عملکرد به محض اينکه ديگر شرايط برآورده نشوند غيرفعال می شود. 
[image: T4020923]
[bookmark: _Toc345517376]شکل 4-16 نمودار عملکردی، دنده خلاص خودکار

[bookmark: _Toc345517237]جدول 4-9 لیست قطعه
	شماره قطعه
	قطعه
	نام قطعه

	A14
	واحد كنترل
	واحد كنترل الكترونيكی موتور (EECU)

	A17
	واحد كنترل
	واحد کنترل خودرو (VECU)

	A21
	واحد كنترل
	واحد کنترل ترمز (EBS)

	A90
	واحد كنترل
	مدول بدنه ساز(BBM)

	A900
	واحد كنترل
	واحد کنترل الکترونيکی جعبه دنده (Voith (TECU

	A901
	واحد كنترل
	واحد کنترل الکترونيکی جعبه دنده (ZF (TECU

	A914
	واحد كنترل
	واحد کنترل الکترونيکی جعبه دنده (TECU)

	BB1:11
	بلوک رابط
	بلوك رابط بدنه

	F16
	فيوز
	فيوز

	K1
	رله ها
	رله ها

	S59
	حسگر فشار
	حسگر پدال ترمز



[bookmark: _Toc345230349]4-9- سيگنالهای دنده خلاص خودکار
[bookmark: _Toc345517238]جدول 4-10 سيگنالهای سيم بندی شده
	نام
	سيگنال ورودی/خروجی
	نوع سيگنال روی ECU
	شرح سیگنال

	حسگر فشار ترمز
	IN
	 
	هنگامی که حسگر تشخيص دهد که فشار بيشتر از 0.7 بار است، پيامی به VECU ارسال كرده و اعلام می كند كه ترمزها فعال هستند و عملكرد می تواند فعال شود


[bookmark: _Toc345517239]جدول 4-11 پيوند کنترل SAE J1939
	پيام
	MID ارسال
	MID دريافت
	شرح سیگنال

	CCVS
	VECU 144
	TECU 130
	پيام اطلاع می دهد كه آيا پدال ترمز فشرده شده است يا خير.

	EEC1
	EMS 128
	C-bus
	پيام اطلاع می دهد كه آيا سرعت موتور زير 1000 دور در دقيقه است.

	EEC2
	EMS 128
	TECU 130
	پيام اطلاع می دهد كه آيا پدال گاز در موقعيت آزاد است يا خير.

	EBC1
	ABS 136
	TECU 130
	پيام اطلاع می دهد كه آيا ABS فعال است يا خير.

	ETC1
	TECU 130
	EMS 128
VECU 144
	پيام هنگامی كه عملكرد بايد فعال شود ارسال می گردد.

	ETC2
	TECU 130
	VECU 144
	جعبه دنده به VECU اطلاع می دهد که کدام دنده در حال حاضر درگير شده است.

	VP
	C-bus
	TECU 130
	پيام به VECU اطلاع می دهد كه C-bus ترمزهای در را فعال كرده است.


[bookmark: _Toc345230350]4-10- انتخاب کننده دنده عقب
عملکرد انتخاب کننده دنده عقب اضافی يک عملکرد ايمنی است. اين عملکرد برای اين است که مطمئن شويد واقعاً دنده صحيح درگير شده است. به جای اينکه فقط يک دکمه برای انتخاب دنده عقب باشد، يک دکمه اضافی وجود دارد که بايد برای درگير کردن دنده عقب فشار داده شود. 
· تفاوت نوع 
· شرايط 
· عملکرد 
· سيگنالهای انتخاب کننده دنده عقب 
[bookmark: _Toc345230351]4-10-1- شرايط
· سویچ استارت روشن 
· موتور در حال کار 
· اتوبوس بايد ساکن باشد 
[bookmark: _Toc345230352]4-11- سيگنالهای انتخاب کننده دنده عقب
[bookmark: _Toc345517240]جدول 4-12 سيگنالهای سيم بندی شده
	نام
	سيگنال ورودی/خروجی
	نوع سيگنال روی ECU
	شرح سیگنال

	انتخاب کننده دنده عقب اضافی
	IN
	 
	اين دکمه بايد در همان زمان که دنده عقب روی انتخاب کننده دنده انتخاب می شود فشار داده شود.

	دنده عقب
	IN
	 
	يک سيگنال از انتخاب کننده دنده ارسال می شود تا به جعبه دنده اطلاع دهد که دنده عقب انتخاب شده است.



[bookmark: _Toc345230353]4-11-1- بررسي I-shift، 
توجه همانگونه که تصاویر وجود در دفترچه راهنما برای انواع متفاوت خودرو به کار رفته ، بعضی جزئیات ممکن است متفاوت باشد. اطلاعات ضروری در مثال ها، به هر حال، هميشه صحيح است. 
[image: T4021207]
[bookmark: _Toc345517377]شکل 4-17 جعبه دنده

[image: T4018486]
[bookmark: _Toc345517378]شکل 4-18 محفظه کنترل

[image: T4021273]
[bookmark: _Toc345517379]شکل 4-19 روکش رويی (واحد كنترل)

روش جديدی برای ادعاهای ضمانت در مورد جعبه دنده/محفظه كنترل/روکش رويی (واحد كنترل) معرفی شده است. توجه اين روش در مورد هر سه جزء به كار می رود (به تصاوير مراجعه كنيد). 
جعبه دنده/محفظه كنترل/قسمت رويی (واحد كنترل) كه نياز به تعويض شدن دارند، بايد در هنگام برگرداندن در بسته بندی قرار گيرد تا از آن نهايت مراقبت به عمل آيد. اين روش در مورد تمام اجزاء جعبه دنده /محفظه كنترل/قسمت رويی (واحد كنترل) كه با شماره تعويض يا شماره توليد مشخص می شوند به كار می رود. 
توجه اگر بسته بندی مناسب نباشد، بدون توجه به اين كه آيا ادعا صحيح است ياخير، هزينه اضافه ايی به صورت حساب اضافه خواهد شد. 
هدف از اين كار تضمين كيفيت موارد برگشتی در صورت پيگيری کيفيت و هنگام پياده و سوار نمودن قطعات است. در صورتی كه جنس معيوبی وجود دارد، تنها جعبه دنده/ محفظه کنترل/روکش بالایی ( واحد کنترل) بايد موضوع ادعا باشد. اگر کعبه دنده نشتی دارد، نقطه نشت باید باید به صورت واضح در روی تصاویر معین گردد. به بخش 7 دفترچه ضمانت نامه، روش ادعای ضمانت برای جعبه دنده های كنترل شده الكترونيكی/سيستم بادی، مراجعه كنيد 
اگر جعبه دنده/محفظه كنترل/قسمت رويی (واحد كنترل) موضوع ادعای ضمانت باشد و با يك جعبه دنده/محفظه كنترل/قسمت رويی (واحد كنترل) جديد يا مبادله ای تعويض شود، اين گزارش بايد در پاكت پلاستيكی همراه آن وجود داشته باشد، به قسمت Impact مراجعه كنيد: 4311، تعمیر، قرارداد در خصوص I-shift، ضمانت اطلاعات اضافی. 
توجه يك كپي تکميل شده برای هركدام از تعميرات صورت گرفته بايد با كالای تعويضی همراه باشد، در غير اينصورت به ادعای صورت گرفته رسيدگی نخواهد شد. 
[bookmark: _Toc345517241]جدول 4-13 دستورالعما در خصوص I-shift، اطلاعات اضافی ادعای ضمانت
	1.شناسه شاسی

	2. مسافت پيموده شده

	3. تاريخ تعمير

	4. كشوری كه تعمير در آن انجام شده است.

	5. شماره توزیع کننده





[bookmark: _Toc345517242]جدول 4-14 نوع رانندگی
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	توزيع
	حمل الوار
	يدک کشيدن طولانی
	رد کردن یدک کش
	واحد يدک کش اروپايی
	خودرو ساختمانی
	موارد ديگر
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	موارد ديگر

	وسيله نقليه/وزن كلي تركيبي (به تن):
	38
	44
	60
	>60

	1. آيا جعبه دنده باز شده است؟
	 
	بله
	No

	2. چرا جعبه دنده تعمير نشده است؟
	 

	3. آيا وسيله نقليه را مي توان راند؟
	 
	بله
	No

	4.آیا جعبه دنده سروصدا دارد؟
	 
	بله
	No

	5. كدام دنده كار نميكند (در جدول زير نشان دهيد)؟

	RH
	 
	RL
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	 
	 
	 

	 6. چه روغنی مصرف شده است؟
	 
	 
	 

	7.نشتی روغن موجود است( اگر بله، روی تصویر جعبه دنده در صفحه اول و جعبه دنده مشخص کنید)؟
	 
	بله
	No
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8. اطلاعات صفحه شناسه را پر کنید.
A. هفته ساخت
B. شماره قطعه
C. شماره سريال


[bookmark: _Toc345517380]شکل 4-20 شناسه صفحه واحد كنترل 
ج
[bookmark: _Toc345517243]جدول 4-15 ادامه نوع رانندگی
	9. کدهاى خطا

	MID
	SID
	PSID
	PID
	PPID
	FMI
	تعداد رخدادها:

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10. شرح راننده
	 

	
	 

	 
	 

	 
	 

	1. آيا مشكل ديگری در سيستم و واحد كنترل وجود دارد؟ كدام؟ برای VT2412B، مراجعه كنيد به Impact: 43، تشخيص، رديابی خطا و اطلاعات را در جدول زير وارد كنيد. كدام؟ برای AT2412C، AT2512C، ATO2512C، مراجعه كنيد به Impact: 43: عملکرد/ساختمان alt.ردیابی خطا بوسیله ابزار PC و در جدول زیر وارد نمایید.
	 

	MID223
	 
	MID144
	 
	MID140
	 
	MID128
	 
	MID136
	 
	MID150
	 
	MID216
	 
	 
	 
	 

	12. در طول مدت ضمانت:  آيا تماسی در مورد اين مسئله با فروشگاه محلی مهندس سرويس پشتيبانی يا مهندس كيفيت توليد صورت گرفته است؟ چه كسی مسئول تعويض جعبه دنده يا واحد كنترل جعبه دنده است؟
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[bookmark: _Toc345517381]شکل 4-21 حامل دسته دنده (I-Shift)

[bookmark: _Toc345230354]4-12- دستورالعملهای اصلی کيفيت 
حامل دسته دنده (I-Shift) 
اقلام مورد تاييد هستند اگر: 
· - هیچ گونه آسیب خارجی یا آسیب ناشی از سوختگی يا ضربه نداشته باشد. 
· - کامل و مونتاژ شده باشد.
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